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(57) Resumo: METODO DE REDUGAO DA AGUA DO GAS DE
SAIDA DE UM REATOR NO PROCESSO DE OXIDAGAO DE UM
COMPOSTO AROMATICO A presente invengédo refere-se a um
método de reducdo da agua do gas de saida de um reator no processo
de oxidagdo de um composto aromatico, por exemplo, na preparagao
do acido tereftalico pela oxidagao do xileno em um solvente de acido
acético. Enquanto a agua é removida do gas de saida do reator na
primeira torre de absor¢do, a quantidade de fluxo de entrada de agua
na torre de desidratagédo é reduzida e, desse modo, a quantidade de
vapor requerida para separar a agua e o acido acético na torre de
desidratagdo é reduzida e a carga da torre de desidratagdo pode ser
diminuida. Além disso, ao controlar com cuidado a quantidade do fluxo
de gas de saida do reator para a primeira torre de absorgéo, a
operagéao da torre de desidratagdo pode se tornar desnecessaria.
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METODO DE REDUCAO DA AGUA DO GAS DE SAIDA DE UM
REATOR NO PROCESSO DE OXIDAGCAO DE UM COMPOSTO AROMATICO
DESCRICAO
CAMPO TECNICO

A presente invencdo refere-se a um método para
reduzir a agua de um gas de saida de reator no processo de
oxidag¢do de compostos aromdticos mediante a passagem do géas
de saida do reator através de uma primeira torre de absorg¢do
e um condensador. A medida que a quantidade de fluxo de
entrada de A&agua na torre de desidratagdo diminui, a
quantidade de vapor requerida para separar a agua e o acido
acético é reduzida e a carga da torre de desidratag¢do pode
ser reduzida.

ANTECEDENTES DA INVENGAO

De maneira geral, o processo de preparagdo do acido
tereftdlico compreende uma etapa de oxidagdo do p-xileno
oxidante com ar na presenga de um catalisador tal como o
cobalto, manganés e brometo, e uma etapa de destilagdo de
recuperagdo do solvente de acido acético do reator e remogéao
da agua.

Tipicamente, a destilagédo convencional, a
destilagdo azeotrdpica, etc. sdo utilizadas para separar e
coletar o acido acético da agua.

A Figura 1 ilustra o processo convencional de
coleta de &acido acético através da destilacdo azeotrdpica ao
utilizar um agente azeotrdpico.

Com referéncia a figura, o aparelho convencional
para coletar acido acético através de destilagdo azeotrdpica
ao utilizar um agente azeotrdpico compreende uma torre de
desidratag¢do (1) para separar o acido acético da agua através
de destilagdo azeotrdpica, um condensador (2) para condensar
0 gas de saida do topo da torre de desidratag¢do (1), um

tanque de separagdo de materiais orgdnicos-agua (3) para
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separar os materiais orgdnicos liquidos que passam através do
condensador (2) da agua, um aquecedor (4) para fornecer vapor
4 torre de desidratac¢do (1) e de um trocador de calor (5)
para resfriar o acido acético descarregado no fundo da torre
de desidratagdo.

Esta tecnologia convencional é vantajosa, uma vez
que, mediante a adigdo de um agente azeotrdpico a uma mistura
de agua e &acido acético, o consumo de energia pela torre de
desidratag¢do(l) pode ser reduzido, uma vez que o azedtropo
resultante ferve a uma temperatura abaixo do ponto de
ebuligdo da agua.

No entanto, uma vez gque o suprimento de vapor &
necessario para coletar o acido acético, energia adicional é
requerida para remover a agua.

O gé&s de saida do reator formado durante a
preparagdo do acido tereftdlico & quente, a 180°C ou mais, e
inclui gases ndo-compressiveis, por exemplo, nitrogénio,
dcido acético, p-xileno e agua.

O gads de saida do reator é passado através de
diversos trocadores de calor que contém adgua de resfriamento
para a troca de calor a fim de baixar gradualmente a
temperatura do gas de saida do reator. O &acido acético
condensado e um pouco da agua sdo retornados ao reator e a
dgua restante é enviada a torre de desidratagdo para ser
descarregada.

O gas que passou através do trocador de calor final
inclui uma pequena quantidade de &cido acético e p-xileno. O
gds é enviado a uma torre de absorgao de alta pressdo, onde o
xileno é coletado conforme arrastado pelo &acido acético, o
adcido acético é coletado conforme arrastado pela agua, e 0s
gases ndo-condensaveis incluindo o nitrogénio sdo enviados a
uma unidade de descarga de gas e sdo ali processados.

A mistura liquida de &acido acético e A&gua que
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M

passou através do trocador de calor final e foi condensada

(O

enviada & torre de desidratag¢do, onde o acido acético

M

descarregado no fundo da torre de desidratagdo e a &agua
descarregada no topo da torre de desidratagdo.

DESCRICAO DO PROBLEMA TECNICO DA INVENGAO

Embora o método para separar o acido acético da
dgua que baixa gradualmente a temperatura do gas de saida do
reator ao utilizar varios trocadores de calor seja vantajoso,
uma vez que o vapor pode ser gerado do gas de saida do reator
quente, o consumo de energia €& inevitavel, uma vez que a agua
tem que ser removida do acido acético na torre de
desidratag¢do ao utilizar o vapor.

SOLUGCAO TECNICA

A presente invengdo foi elaborada para solucionar
este problema e um objetivo da presente invengdo consiste na
apresentagdo de um método de redugdao da agua do gas de saida
de um reator no processo de oxidagdo de compostos aromaticos
sem consumo de energia adicional.

Para atingir o objetivo, a presente invengdo
apresenta um método de redugdo da agua do gas de saida de um
reator no processo de oxidag¢do de um composto aromatico, o
qual compreende: o escoamento do gas de saida do reator na
entrada inferior de uma primeira torre de absorgdo em que uma
bandeja ou um empanque € provido como um meio para aumentar a
superficie de contato de géas-liquido; a provisdo de um
composto aromdtico na entrada superior da primeira torre de
absorcdo a fim de coletar o acido carboxilico selecionado do
grupo que consiste em acido acético, &cido propibnico e acido
acrilico, e incluido no gas de saida do reator, e recuperar o
mesmo através da saida inferior da primeira torre de
absorgdo; e a descarga da agua incluida no gas de saida do
reator junto com o composto aromdtico através da saida

superior da primeira torre de absorgdo, condensando a agua e
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o composto aromadtico ao utilizar um condensador, separando a
dgua do composto aromdtico ao utilizar um separador de
materiais orgdnicos-dgua e descarregando a agua como Aagua
residual. »

O composto aromdtico e ou o composto aromatico e
parte da agua separada pelo separador de materiais orgédnicos-
dgua sao reciclados a primeira torre de absorg¢do, e o gas
descarregado do separador de materiais orgdnicos-agua &
transferido a uma segunda torre de absorg¢do. |

O composto aromatico é selecionado do grupo que
consiste em o-xileno, m-xileno, p-xileno, benzeno e tolueno.
Preferivelmente, & utilizado o p-xileno.

EFEITOS VANTAJOSOS

Primeiramente, uma vez que a agua é removida do gas
de saida do reator, a quantidade de &gua removida na torre de
desidratag¢do é reduzida, e a quantidade de vapor utilizada
para separar a adgua e acido acético também pode ser reduzida.

Em segundo lugar, a medida que a quantidade de &agua
removida na torre de desidratagao é reduzida, a carga da
torre de desidratag¢do diminui, desse modo aumentando a
capacidade da torre de desidratagdo.

Em terceiro 1lugar, uma vez gue Os compostos de
Xileno, incluindo o p-xileno, sdo utilizados como compostos
aromaticos, a mistura descarregada na primeira torre de
absorgdo pode ser reciclada ao reator para a oxidag¢do dos
compostos aromaticos, sem utilizar um aparelho de separagdo
especial.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

A Figura 1 ilustra o processo convencional de
coleta de &cido acético através da destilac¢do azeotrépica ao
utilizar um agente azeotrdpico.

A Figura 2 ilustra o processo de redugdo da agua do

gas de saida de um reator no processo de oxidac¢do do &acido
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tereftalico de acordo com uma realizagdo da presente
invengéao.

MELHOR MODO PARA PRATICAR A INVENGAO

E fornecida abaixo uma descricdo especifica e
detalhada do método de redug¢do da a&gua do gas de saida de um
reator no processo de oxidag¢do de compostos aromidticos de
acordo com a presente invengdo, para um processo de redugdo
da agua do gas de saida de um reator no processo de oxidacgdo
de p-xileno para a preparag¢do de acido tereftalico.

Durante a oxidagdo do p-xileno com ar na presenga
de um catalisador tal como o cobalto, manganés e brometo no
processo de preparagao do acido tereftdlico, o acido acético,
que é utilizado como solvente, e a agua, que é gerada durante
a reagdo, sdo descarregados na forma de gas quente junto com
o nitrogénio e outros gases. O autor da presente invencdo
descobriu que, ao remover a agua do gas de saida de um
reator, & possivel reduzir a quantidade de fluxo de entrada
da &agua na torre de desidratacdo e a quantidade de vapor
requerida para separar a agua e o acido acético na torre de
desidratacgao. Consequentemente, a carga da torre de
desidratagdo pode ser reduzida ou entdo fica desnecessaria a
utilizag¢do da torre de desidratacdo.

A mistura liquida de &cido acético, p-xileno e &gua
que é descarregada na saida inferior da primeira torre de
absorgdo é reciclada ao reator para uma producgdo adicional de
dcido tereftdlico. Embora seja variavel dependendo da
extensdo da reagdo, a mistura liquida compreende, de modo
geral, 10 a 60% em peso de acido acético, 10 a 60% em peso de
p-xileno e 3 a 40% em peso de &agua.

De maneira geral, o &acido tereftdlico é preparado
pela oxidagdo a ar do p-xileno na presenga de um catalisador,
tal como observado no Esquema 1 a seguir. Aproximadamente 65

partes em peso de p-xileno sao requeridas para preparar 100
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partes em peso de acido tereftéalico.

Figura Quimica 1

CH, C[OOH
Ty =y
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CHy COOH

A &agua incluida no gds de saida do reator &
descarregada na saida superior da primeira torre de absorgdo
junto com o p-xileno em excesso. O gas que inclui o p-xileno
e a agua é condensado pelo primeiro trocador de calor em uma
corrente a aproximadamente 100°C, condensado pelo segundo
trocador de calor em uma corrente a aproximadamente 40°C, e é
transferido a unidade de separagdo de materiais orgdnicos-
dgua. O p-xileno é separado da agua e ali coletado, e a agua
€ descarregada como agua residual. O gas descarregado pelo
separador de agua orgdnico & um gas a aproximadamente 40°C ou
menos, e é transferido a segunda torre de absorg¢do, que & uma
torre de absorgdo de alta pressdo comum, e ali processado tal
como no método convencional.

O gés de saida do reator & escoado para a primeira
torre de absorgdo diretamente ou passando através de varios
trocadores de calor. Por exemplo, se o gas passar através de
quatro trocadores de calor, o gas de saida do reator quente a
120-190°C que passou através do segundo e do terceiro
trocadores de calor é escoado para a entrada inferior da
primeira torre de absorgdo e a &agua é removida do gas de
saida do reator tal como descrito acima.

Preferivelmente, a quantidade do gas de saida do

reator escoado para a entrada inferior da primeira torre de

absorcao pela separagdo & determinada dependendo da
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quantidade de &agua a ser removida no processo inteiro de
preparagdo do a&cido tereftalico.

A quantidade de &agua a ser removida no processo
inteiro de preparag¢do do Aacido tereftalico é de 21 a 22
partes em peso por 100 partes em peso de acido tereftdalico
produzido e é calculada a partir de 2 (mols de &gua) x 18
(peso molecular da A&agua)/1l66 (peso molecular do A&acido
tereftdlico) x 100 (quantidade de acido tereftalico).

Por exemplo, se 500.000 toneladas de acido
tereftdlico forem produzidas em um ano e a quantidade da
produgdo por hora for .de 62,5 toneladas, a quantidade de agua
requerida por hora passa a ser de 13,5 toneladas.

Contanto que o ar suprido para a reagdo compreende
23% de oxigénio e 77% de nitrogénio e que todo o ar suprido é
oxidado, a quantidade de oxigénio requerida é de 3 (mols de
oxigénio) x 32 (peso molecular do oxigénio) /166 (peso
molecular do &cido tereftdlico) x 62,5 (produgdo de &acido
tereftdlico por hora) = 36 toneladas, e a quantidade de
nitrogénio descarregado &€ de 36 x 77/23 = 121 toneladas.

No entanto, considerando a eficiéncia da oxidagdo o
reator e a evaporagdao do 1liquido causada pelo calor da
reagdo, a quantidade total do gads de saida do reator é
determinada entre 300 e 700 toneladas.

E, preferivelmente, © meio para aumentar a
superficie de contato de gas-liquido é construido na forma de
bandejas ou empanques.

Os termos e as palavras utilizados neste relatdrio
descritivo e nas reivindica¢des ndo devem ser interpretados
nos significados comuns ou literais. Baseado no principio de
que um inventor pode definir adequadamente o significado dos
termos e das palavras para melhor descrever a sua prdpria
invengdo, eles serdo interpretados no significado e contexto

que se conforma ao carater da presente invengdo.
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Consequentemente, a realizagdo apresentada nesta
descrigdo e no desenho anexo é somente um exemplo da
realizagdo mais preferida da presente invengdo. Deve ser
apreciado por um técnico no assunto que mudangas e
modifica¢des podem ser feitas sem que se desvie dos
principios e cardter da presente inveng¢do, cujo ambito é
definido nas reivindicag¢des anexas e seus equivalentes.

A Figura 2 ilustra o processo de redugdo da agua do
gads de saida de um reator no processo de oxidagdo de &cido
tereftadlico de acordo com uma realizagdo da presente
invengado.

Com referéncia a Figura 2, o aparelho para remover
a agua durante a prepara¢do do Aacido tereftdlico de acordo
com uma realizagdo da presente invengdo compreende um reator
(100), uma primeira torre de absorg¢do (110), um primeiro
trocador de calor (120), um segundo trocador de calor (130),
um separador de materiais orgdnicos-agua (140) e uma segunda
torre de absorc¢do (150).

Em uma realizag¢do da presente invengdo, a primeira
torre de absorgdo (110) pode ser equipada com um meio para
aumentar a superficie de contato de géds-liquido, que pode ser
construido na forma de bandejas ou empanques, mas a presente
inveng¢do ndo fica limitada por estes.

O primeiro trocador de calor (120) resfria o gas
quente descarregado na salda superior da primeira torre de
absorgdo (110). O primeiro trocador de calor (120) pode
produzir um vapor de baixa temperatura de aproximadamente
jooecC.

O segundo trocador de calor (130) condensa o gas
que passou através do primeiro trocador de calor (120) e
separa o mesmo em uma mistura liquida de a&gua e -p-xileno e
um gas contendo nitrogénio.

Da mistura 1liquida, o p-xileno é separado pelo
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separador de materiais orgdnicos-agua e a agua €& processada
como A&agua residual através de uma tubulag¢do (L7). E o
material gasoso é transferido para segunda torre de absorgao
(150), uma torre de absorgdao de alta pressdo comum, e ali
processado.

A seguir, o processo de remogdo da agua do gas de
saida de um reator no processo de preparagdo de &cido
tereftidlico de acordo com uma realizagdo da presente invencdo
serd descrito em detalhes.

Primeiramente, um gas de saida do reator
descarregado de um reator (100) para a preparagdo do Aacido
tereftalico &€ escoado para a entrada inferior de uma primeira
torre de absorg¢do (110) através de uma tubulacdo (L2)
diretamente ou passando através de varios trocadores de
calor.

O gas de saida do reator é resfriado até 120°C -
190°C por um trocador de calor (ndo ilustrado) antes de ser
escoado para a primeira torre de absorgdo (110). O gas de
saida do reator compreende nitrogénio, &acido acético, &agua e
uma pequena gquantidade de materiais orgdnicos. De maneira
geral, o gas de saida do reator compreende 60 a 95% em peso
de nitrogénio, 1 a 18% em peso de Acido acético, 2 a 36% em
peso de agua e uma pequena quantidade de material orgédnico, o
qual pode ser acetato de metila, p-xileno, etc.

Na entrada superior da primeira torre de absorc¢do
(110), o composto aromatico p-xileno é introduzido através de
tubulag¢des (L4, L10). A quantidade de p-xileno é
preferivelmente de 2 a 5 equivalentes em peso da agua a ser
removida. Se a quantidade de p-xileno estiver fora desta
faixa, o acido acético pode ser descarregado no topo da torre
de absorcgao junto com o) gas, sem ser coletado
suficientemente, ou o p-xileno em excesso pode ser

descarregado no fundo da torre de absorg¢do, desse modo
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acarretando problemas.

Das tubulagdes (L4, L10) através das quais o p-
xileno & escoado para a entrada superior da primeira torre de
absorgdo (110), a tubulagdo (L4) é aquela através da qual uma
corrente do separador de materiais orgdnicos-agua (140) a ser
descrito mais tarde & escoada.

Em seguida, o gas de saida do reator escoado para a
entrada inferior da primeira torre de absorgdo (110) se eleva
até o topo da primeira torre de absorgdo (110) e o p-xileno
escoado para a entrada superior da primeira torre de absorgdo
(110) desce até o fundo da primeira torre de absorc¢do (110).

Dentro da primeira torre de absorg¢do (110) é
provido um meio para aumentar a area de contato de liquido-
gds construido na forma de bandejas ou empanques. Passando
através das bandejas ou empanques, o gads de saida do reator
entra em contato com o p-xileno, durante o que o Aacido
acético do processo e uma parte da agua incluida no gés de
saida do reator sdo absorvidos pelo p-xileno e condensados
para serem coletados no fundo da primeira torre de absorcgédo
(110) .

Neste processo, o p-xileno age como solvente gque
absorve o acido acético e a agua incluida no gas de saida do
reator e, portanto, é possivel reciclar a mistura liquida
descarregada no fundo da primeira torre de absorgdo (110) -ao
reator (100) para a preparagdo do acido tereftdlico através
da tubulagdo (L9), sem a necessidade de remog¢do com solvente.

E, se a quantidade de p-xileno incluida na mistura
liquida descarregada no fundo da primeira torre de absorc¢do
for maior do que a quantidade de p-xileno requerida para a
preparagdo do acido tereftalico, o p-xileno incluido na
mistura liquida pode ser separado por um separador de
materiais orgdnicos-agua para reciclar o mesmo & entrada

superior da primeira torre de absorgao (110).
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A agua que ndo foi condensada no fundo da primeira
torre de absorgdo (110) é descarregada na salda superior da
primeira torre de absorgdo (110) junto com o p-xileno em
excesso e condensada pelos condensadores (120, 130), que
podem ser trocadores de calor. No separador de materiais
orgdnicos-agua (140), o p-xileno é separado da a&gua e a agua
€& processada como &agua residual. Neste processo, o géas
descarregado pelo separador de materiais organicos-agua
(140), que compreende nitrogénio, &cido acético e o p-xileno,
é transferido para a segunda torre de absorcdo (150), uma
torre de absorg¢do de alta pressdao convencional, e ali
processado.

Subsequentemente, uma mistura que compreende 50 a
90% em peso de nitrogénio, 5 a 30% em peso de p-xileno, 2 a
15% em peso de agua, 5 a 500 ppm de acido acético e uma
pequena quantidade de materiais orgdnicos é descarregada da
saida superior da primeira torre de absorgdo (110) através de
uma tubulag¢do (L5). A mistura é resfriada ao passar através
do primeiro trocador de calor (120).

A temperatura da mistura escoada para © primeiro
trocador de calor (120) é de aproximadamente 110°C a 180°C. A
temperatura aa mistura que foi resfriada ao passar através do
primeiro trocador de calor (120) é& de aproximadamente 100°C.
No primeiro trocador de calor (120), um vapor de baixa
pressdo pode ser gerado.

Da mistura que foi resfriada enquanto passava
através do primeiro trocador de calor (120), a agua e o p-
xileno incluidos na mistura sdo condensados a medida que a
mistura passa através do segundo trocador de calor (130).

Finalmente, a mistura que passou através do segundo
trocador de calor (130) é separada pelo separador de
materiais orgdnicos-agua (140).

No separador de materiais orgénicos-agua (140), o
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nitrogénio, O p-xileno ndo-condensado e uma peguena
quantidade de acido acético sdo coletados para a segunda
torre de absor¢dao (150), que é uma torre de absorgdo de alta
pressdo convencional, no estado gasoso através de uma
tubulagdo (L8), e a A&agua €é transferida a um sistema de
processamento de agua residual através de uma tubulagdo (L7).

E o p-xileno separado pelo separador de materiais
orgdnicos-agua (140) é reciclado ao topo da primeira torre de
absorcdo (110) através da tubulagao (L4).

Além disso, embora ndo esteja ilustrado na figura,
uma parte da &agua pode ser reciclada a primeira torre de
absorg¢do (110) através de uma outra tubulagdo a fim de
reduzir a concentragao de acido acético que é descarregado
pelo separador de materiais orgdnicos-agua (140) junto com a
agua.

De acordo com a presente invengdo, a quantidade de
dgua a ser removida na torre de desidratagdo é diminuida
porque uma parte da agua é descarregada na saida superior da
primeira torre de absorgdao (110). Portanto, o consumo de
energia pela torre de desidratagdo & reduzido.

Além disso, ao controlar com cuidado a quantidade
do fluxo de gas de saida do reator para a primeira torre de
absorgdo (110), a operacao da torre de desidratagdo pode se
tornar desnecessaria. |

MODO PARA A INVENGAO

As realizagles praticas e atualmente preferidas da
presente invengdo s&o ilustrativas tal como mostrado no
seguinte exemplo. No entanto, deve ser apreciado gque um
técnico no assunto pode, ao levar em consideragdo esta
descrigdo, fazer modificag¢des e aperfeigoamentos dentro do
carater e ambito da presente invengao.

EXEMPLO

As condigdes do fluxo de entrada e do fluxo de
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saida na primeira torre de absorgdo sdo fornecidas na Tabela
1 abaixo. A torre de absorgdao tinha um di@metro interno de 40
mm e o meio para aumentar a &area de contato de gas-liquido
foi construido na forma de empanque randémico com uma altura
de 1,5 m. Na Tabela 1, PX refere-se a p-xileno e KGa a kg/cm2
(pressdo absoluta) .

Tabela 1

Condig¢bes do fluxo de entrada e do fluxo de saida na torre de

absorg¢ao
Composigéo (%o Volume de fluxo o ~
Tubulagdes em peso) (z/h) Temperatura (°C) Pressdo (KGa)
Acido acético
L2 (9,6) H,0 (19,3) 984 137 10,3
N, (71,1)
PX (99,55) H,0
L4 (0.45) 228 35 10,3
PX (99,99) H,0
L10 (0.01) 234 35 10,3
PX (52) Acido
L9 acético (22) H,0 432 128 10,3
(26)
PX (22) Acido
acético (25 ppm)
LS H,0 (12.5) N, 1.072 123 10,3
(65,5)

189,9 g/h de &agua
(L2)

Conforme observado na Tabela 1,

(H;0) foram introduzidos através da tubulacdo e 112,3

g/h de a&gua foram descarregados no fundo da primeira torre de

absorg¢ao (110) através da tubulag¢do (L9) e coletados no

reator (100).

Consequentemente, a quantidade de &gua a ser

removida na torre de desidratagdo & reduzida em 77,6 g/h e a

quantidade de vapor a ser utilizada pela torre de

desidratagdo diminui. Desse modo, o consumo de energia e a
carga da torre de desidrata¢do diminuem.

APLICABILIDADE INDUSTRIAL

Tal como fica aparente a partir da descricdo acima,
o método para reduzir a agua de um gads de saida de um reator

no processo da oxidac¢do de compostos aromaticos de acordo com
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a presente invengdo diminui a quantidade de vapor requerida
para separar a agua e o Aacido acético na torre de
desidratagdo e a carga da torre de desidratac¢do. Além disso,
ao controlar com cuidado a quantidade do fluxo de gé&s de
saida do reator para a primeira torre de absorg¢do, a operagdo
da torre de desidratagdo pode se tornar desnecessaria.

Um técnico no assunto ird apreciar que os conceitos
e as realiza¢des especificos apresentados na descrigdo acima
podem ser utilizados de imediato como uma base para modificar
ou elaborar outras realizag¢des para satisfazer as mesmas
finalidades da presente invencdo. Um técnico no assunto
também ira apreciar que tais realizag¢des equivalentes ndo se
desviam do carater e ambito da presente invencdo tal como

indicado nas reivindicag¢des anexas.
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REIVINDICACOES

1. METODO DE REDUCAO DA AGUA DO GAS DE SAIDA DE
UM REATOR NO PROCESSO DE OXIDACAO DE UM COMPOSTO AROMATICO,
caracterizado pelo fato de compreender: o escoamento do géas
de saida do reator para a entrada inferior de uma primeira
torre de absorgdo em que é provido um meio para aumentar a
superficie de contato de gas-liquido; a provisdo de um
composto aromatico na entrada superior da primeira torre de
absorg¢do a fim de coletar o acido carboxilico selecionado do
grupo que consiste em acido acético, &cido propidnico e acido
acrilico, e incluido no gas de saida do reator através da
saida inferior da primeira torre de absorgdo; e a descarga da
dgua incluida no gas da saida do reator junto com o composto
aromatico através da saida superior da primeira torre de
absorgdo, condensando a A&agua ao utilizar um condensador,
separando a &agua do composto aromdtico ao wutilizar um
separador de materiais orgdnicos-agua e descarregando a agua
como agua residual.

2. METODO DE REDUCAO DA AGUA DO GAS DE SAIDA DE
UM REATOR NO PROCESSO DE OXIDAGAO DE UM COMPOSTO AROMATICO,
de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de
que a mistura de acido carboxilico, composto aromdtico e agua
descarregada na saida inferior da primeira torre de absorgdo
€ reciclada ao reator para a preparac¢do do &dcido tereftdlico.

3. METODO DE REDUGCAO DA AGUA DO GAS DE SAIpa DE
UM REATOR NO PROCESSO DE OXIDAGAO DE UM COMPOSTO AROMATICO,
de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de
que o composto aromatico ou o composto aromdtico e um pouco
da dgua separada pelo separador de materiais orgdnicos-agua é
reciclado para a primeira torre de absorgdo e o gas
descarregado pelo separador de materiais orgdnicos-agua &
transferido a uma segunda torre de absorg¢ao.

4. METODO DE REDUCAO DA AGUA DO GAS DE SAfDA DE
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UM REATOR NO PROCESSO DE OXIDACAO DE UM COMPOSTO AROMATICO,
de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de
que o gas de saida do reator escoado para a primeira torre de
absorgdo €é um ga&s quente de 120 a 190°C e €& escoado
diretamente ou através de varios trocadores de calor.

5. METODO DE REDUCAO DA AGUA DO GAS DE SAIDA DE
UM REATOR NO PROCESSO DE OXIDACAO DE UM COMPOSTO AROMATICO,
de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de
que a quantidade do gas de saida de reator escoado para a
primeira torre de absorgdo por separagdo corresponde a
quantidade de dgua a ser removida da reagdo de oxidacgdo.

6. METODO DE REDUCAO DA AGUA DO GAS DE SAIDA DE
UM REATOR NO PROCESSO DE OXIDAGCAO DE UM COMPOSTO AROMATICO,
de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de
que o meio para aumentar a superficie de contato de géas-
liquido é construido na forma de bandejas ou empanques.

7. METODO DE REDUCAO DA AGUA DO GAS DE SAIDA DE
UM REATOR NO PROCESSO DE OXIDACAO DE UM COMPOSTO AROMATICO,
de acordo com qualquer uma das reivindicagcdes 1 a 6,
caracterizado pelo fato de que o composto aromdtico é
selecionado do grupo que consiste em o-xileno, m-xileno, p-

xileno, benzeno e tolueno.



1/1

a0

T %

f'
-

FIG. 1

®

L4
L10

L L9




10

15

Pr- 006320 -4

1/1

RESUMO

METODO DE REDUCAO DA AGUA DO GAS DE SAIDA DE UM
REATOR NO PROCESSO DE OXIDAGAO DE UM COMPOSTO AROMATICO

A presente invengdo refere-se a um método de
reducdo da agua do gads de saida de um reator no processo de
oxidacdo de um composto aromdtico, por exemplo, na preparagao
do &cido tereftdlico pela oxidagdo do xileno em um solvente
de acido acético. Enquanto a agua é removida do gés de saida
do reator na primeira torre de absorgdo, a quantidade de
fluxo de entrada de 4gua na torre de desidratagdo € reduzida
e, desse modo, a quantidade de vapor requerida para separar a
dgua e o acido acétiéo na torre de desidratag¢do é reduzida e
a carga da torre de desidratagdo pode ser diminuida. Além
disso, ao controlar com cuidado a quantidade do fluxo de géas
de saida do reator para a primeira torre de absorgdo, a
operagao da torre de desidratagéo pode se tornar

desnecessaria.
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