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(57) Resumo: FERRAMENTA COM AJUSTE FINO. A presente
invengéo refere-se a uma ferramenta (4) um ajuste fino da posi¢cao
radial de uma placa de corte (2A, B), em um corpo basico de
ferramenta (14), que apresenta um assento de placa para fixagédo
direta das placas de corte (2A, B), uma parede de batente traseira para
as placas de corte (2A, B) é executada como um filete (22) retido
elasticamente. Para tanto, no corpo basico de ferramenta (14) esta
disposta uma fenda de expansao (26) de tal maneira que o filete (22)
esta unido apenas ainda em um lado de fixagéo (24) com corpo basico
de ferramenta (14) restante. Na fenda de expanséo (26) é atarraxavel
um parafuso de ajuste (28) para ajuste fino. Essa configuragéo permite
uma estrutura compacta e conduz a um prejuizo apenas pequeno da
estabilidade do corpo basico de ferramenta (14). O mecanismo de
ajuste fino €&, portanto, aplicavel especialmente também em

ferramentas pequenas.
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Relatério Descritivo da Patente de Inveng¢ao para "FERRAMEN-
TA COM AJUSTE FINO".

A presente invencao refere-se a um porta-ferramentas para um
elemento de corte com um corpo basico de ferramenta se estendendo ao
longo de um eixo longitudinal, que é equipado com um mecanismo de ajuste
fino para a posic¢ao radial do elemento de corte e que apresenta um assento
de placa para a fixagdo do elemento de corte. O assento de placa abrange
entdo uma area de apoio, contra a qual é sujeito o elemento de corte, é a-
berto para o lado de corte e apresenta uma parede de batente traseira de-
fronte ao lado de corte.

Em ferramentas para usinagem de pecas de trabalho com levan-
tamento de aparas, sdo empregadas tanto ferramentas rotativas, como por
exemplo furadeiras ou fresas, como também ferramentas nao rotativas, co-
mo por exemplo cinzéis de tornear ou furar.

Quando da fabricacdo de pegas de trabalho de alta preciséao, é
importante freqUentemente, especialmente nas ferramentas rotativas, um
exato posicionamento radial dos elementos de corte. Os elementos de corte
sdo entdo tipicamente placas de corte permutaveis, que sdo executadas
também como placas de corte reversiveis dependendo do caso de aplica-
cao. O emprego de placas de corte reversiveis esmerilhadas, que sao ade-
mais muito caras, pode ser dispensado pelo emprego do mecanismo de a-
juste fino. Podem ser empregadas as placas de corte reversiveis prensadas
prontas e assim mais baratas.

Na FR 2 125 227 consta uma ferramenta de fresas com um me-
canismo de ajuste fino para a posi¢ao radial de uma placa de corte. Ai esta
incorporada uma ranhura se estendendo inclinada para com o eixo longitudi-
nal da ferramenta e por toda a largura da ferramenta. Adicionalmente esta
disposta uma fenda longitudinal centralmente no corpo basico de ferramenta
e cruzando a base de ranhura. Na ranhura é atarraxavel um parafuso de a-
juste por fora em diregao radial. Com isso, a parte dianteira do corpo basico
de ferramenta, no qual estd fixada a placa de corte, é curvado para fora em
dire¢éo radial. Pela ranhura e pela fenda longitudinal é enfraquecido o corpo
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basico de ferramenta, de modo que é prejudicada a estabilidade. Ademais,
com essa medida, em que todo o pedacgo dianteiro do corpo béasico de fer-
ramenta é curvado, uma placa de corte s6 pode ser ajustada radialmente.

Em um outro exemplo de execugdo, descrito na FR 2 125 227,
esta descrita uma ferramenta de fresas, que apresenta varias placas de cor-
te. Estas estdo respectivamente fixadas com auxilio de um cassete ao corpo
basico de ferramenta. O préprio cassete apresenta, por sua vez, a ranhura
bem como uma fenda se estendendo na base da ranhura e em forma de cir-
culo em segao transversal. Para a fixagdo da posi¢ao radial, também aqui
um parafuso é atarraxado na ranhura. Pela disposi¢édo adicional de um cas-
sete, contudo, o compartimento de montagem requerido € relativamente
grande e elevado o numero das partes necessarias e sua respectiva deman-
da de espaco. Especialmente em ferramentas pequenas, por tanto, essa
variante nao é apropriada.

Da DE 102 50 018 A2 se depreende igualmente um mecanismo
de ajuste fino em uma ferramenta de fresar. Ai, distribuidas em torno da peri-
feria do corpo basico estdo dispostas varias partes de ajuste, que sao sepa-
radas por rupturas de expansao do corpo béasico central e unidas com o cor-
po bésico central através de duas pontos de material do lado da borda. As
partes de ajuste portam, respectivamente, uma placa de corte. Em dire¢ao
radial, pela parte de ajuste estdo respectivamente guiados dois parafusos de
apoio, que se apdiam contra um cilindro excéntrico se estendendo em dire-
¢ao longitudinal. O posicionamento fino da placa de corte é feito entdo por
meio de um deslocamento do cilindro excéntrico, que atua contra os parafu-
sos de apoio, de modo que estes e juntamente com eles toda a parte de a-
juste sdo comprimidos radialmente para fora. Devido a construgéo selecio-
nada, a parte de ajuste deve entdo ser executada macica, para garantir sufi-
ciente estabilidade. Por isso, essa variante tampouco é apropriada para fer-
ramentas com diametro pequeno.

A disposicdo de um parafuso de fixagdo em uma fenda inserida
no corpo béasico de ferramenta para aperto de um elemento de corte em as-
sento de placa consta, ainda, por exemplo, na US 2003/0099519 A1. Ai,
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contudo, ndo é previsto um ajuste fino em direcédo radial, mas sim apenas
um aperto da placa de corte.

A invencao tem por objetivo indicar um Porta-ferramentas com
um mecanismo de ajuste fino para a posicao radial de um elemento de corte,
em que no total seja obtida uma estrutura muito compacta com estabilidade
simultaneamente suficientemente alta, de modo que o mecanismo de ajuste
fino seja especialmente também apropriado para ferramentas com pequeno
diametro externo.

O obijetivo é alcancado de acordo com a inveng¢ao por um porta-
ferramentas para um elemento de corte, especialmente placa de corte com
um corpo basico de ferramenta se estendendo ao longo de um eixo longitu-
dinal, que é equipado com um mecanismo de ajuste fino para a posigao ra-
dial do elemento de corte e que apresenta um assento de placa para a fixa-
¢do do elemento de corte. O assento de placa abrange entdo uma area de
apoio, contra a qual é sujeito o elemento de corte, é aberto para o lado de
corte e apresenta uma parede de batente traseira defronte ao lado de corte.
Para execugdo do mecanismo de ajuste fino, mediante disposicdo de uma
fenda de expansdo, a parede de batente esta executada como filete elasti-
camente retido, que esta unido com o corpo basico de ferramenta restante
apenas em um ponto de fixacdo. Na fenda de expansdo é atarraxavel um
parafuso com cabeca conica para o ajuste fino.

Pela configuragdo da parede de batente como um filete elasti-
camente deformavel ou curvavel, como uma placa de ajuste plana, fina, é
obtida uma construgdo muito econémica em espaco. No sentido de uma
configuragdo compacta, o elemento de corte esta entdo fixado diretamente
ao corpo basico de ferramenta. Como, ademais, a fenda de expanséo esta
disposta imediatamente contigua ao assento de placa e distanciada dele
apenas pelo filete fino, o corpo basico de ferramenta € apenas muito ligeira-
mente enfraquecido, de modo que a estabilidade total € apenas pouco influ-
enciada. No total, portanto, é obtido um posicionamento radial com estrutura
compacta e alta estabilidade. Para produzir um enfraquecimento tao peque-

no quanto possivel, a fenda de expanséo apresenta de preferéncia apenas
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uma largura na faixa de cercade 0,5a 1 mm.

Pela disposi¢cao da fenda de expansao no assento de placa e no
filete de parede relativamente fina, além disso, quando da ativagao do para-
fuso de ajuste com uma aplicacao de forga relativamente pequena é possibi-
litado um ajuste da posicao radial. A regido do corpo basico de ferramenta a
ser ajustada pelo parafuso é apenas o filete retido elasticamente no lado de
fixacdo, o qual apresenta uma massa relativamente pequena. Por isso, tam-
bém o parafuso de ajuste pode ser dimensionado correspondentemente fino,
0 que contribui no total para uma estrutura compacta.

Para a formacao do filete, a fenda de expansao apresenta de
preferéncia uma perna longitudinal bem como uma perna transversal se es-
tendendo aproximadamente em angulo reto para com aquela. Vista em se-
cao transversal, portanto a fenda de expansao é executada ao menos apro-
ximadamente em forma de L. Pela perna longitudinal e transversal, portanto,
o filete é separado em ao menos dois lados do corpo béasico de ferramenta
restante. A perna transversal apresenta um comprimento, que corresponde
aproximadamente a espessura de parede do filete e produz a unido da perna
longitudinal do lado traseiro para com o alojamento de placa.

Segundo uma configuragdo conveniente, a perna longitudinal se
estende entdo paralelamente a parede de batente. Nesse caso, a fenda de
expansdo apresenta uma ou duas pernas transversais. Com duas pernas
transversais, estas ficam dispostas aproximadamente em angulo reto em
contraposi¢cdo na perna longitudinal, de modo que o filete € separado em
trés pontos do corpo basico de ferramenta restante e fica unido com o mes-
mo ainda apenas com um lado de fixag¢ao.

Em uma outra execugao alternativa vantajosa, a fenda de ex-
pansdo comega em um furo de canto da area de apoio e se estende inclina-
da para com a parede de batente, de modo que é formado um filete em for-
ma de cunha, visto em se¢éao transversal.

Para enfraquecer tdo pouco quanto possivel o corpo basico de
ferramenta, o assento de expansao se estende apenas aproximadamente
pela largura de assento de placa do assento de placa. Como a fenda de ex-
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pansdo é prevista apenas para separag¢ao do filete formando a parede de
batente e outras partes do corpo basico de ferramenta nao precisam ser e-
lasticamente curvadas, a fenda relativamente curta pela largura de assento
de placa é suficiente para o desejado ajuste fino radial.

Convenientemente, o filete apresenta apenas uma espessura de
parede na faixa de cerca de 1,5 mm a 2,5 mm. Com essa pequena espessu-
ra de parede é possivel um deslocamento do filete contra as forgas de repo-
sicdo eldsticas com apenas pouca aplicagéo de forca e, com isso, um ajuste
muito fino. Simultaneamente, mal é enfraquecida a regido central do corpo
basico de ferramenta.

A area de apoio é provida, de preferéncia, de um furo de parafu-
S0, que é previsto para o atarraxamento de um parafuso de fixagao para o
elemento de corte, guiado através do elemento de corte. O elemento de cor-
te é, portanto, retido no estado montado diretamente pelo parafuso de fixa-
cao. Nao esta previsto um outro elemento de aperto, como um mordente de
fixagao ou semelhante.

Conforme uma primeira alternativa de configuragdo, o lado de
fixacdo do filete se estende, de preferéncia, ao longo da area de apoio. O
filete esta, portanto, unido com o corpo béasico de ferramenta no fundo do
assento de placa.

Conforme uma segunda alternativa de execugao, o lado de fixa-
cao do filete se estende de preferéncia ao longo de uma parede de batente
lateral do assento de placa. A parede de batente lateral forma uma area de
bate de placa de corte reversivel. O lado de fixagdo do filete se estende, por-
tanto, perpendicularmente a area de batente. A perna transversal da fenda
de expansdo se estende ao nivel da area de apoio até ao espaco livre do
assento de placa, separando assim o filete do fundo (area de apoio) do as-
sento de placa.

Para possibilitar um ajuste altamente preciso e de dosagem mui-
to fina, a fenda de expansdo se estende convenientemente até uma profun-
didade de fenda de expansdo, que ultrapassa um nivel de assento de placa
definido por uma das paredes de batente. A parede de batente é, por exem-
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plo, a parede de batente lateral ja mencionada ou também a area de apoio.
Sendo a parede de batente uma parede de batente lateral, entdo a fenda de
expansao se estende ligeiramente além da largura do assento de placa.
Sendo a parede de batente a area de apoio, entdo a fenda de expanséo
termina abaixo da area de apoio. Gracas a essa medida, ha uma influéncia
total sobre a forga de reposi¢ao elastica. Convenientemente, entao, a fenda
de expansao se estende apenas cerca de 1 mm até 2,5 mm além do nivel do
assento de placa.

Para um ajuste mais definido da for¢a de reposicao elastica, se-
gundo uma configuragao conveniente esta prevista uma outra fenda de ex-
pansdo, que esta orientada paralela a fenda de expansao e disposta no lado
do filete voltado para o assento de placa. Gragas a essa medida, a aresta
flexivel do filete é posicionada, por exemplo, abaixo do nivel da area de a-
poio. Assim, devido ao "brago flexivel" prolongado no nivel da area de apoio
€ obtido um trajeto de ajuste maior. Convenientemente, a outra fenda de ex-
pansao se estende assim além da profundidade da fenda de expansao. Para
se obter um trajeto de ajuste tdo grande quanto possivel, é previsto conveni-
entemente ainda que a outra fenda de expansao se estenda inclinada para
com a fenda de expansao, de modo que entre essas duas fendas de expan-
sao é formado um angulo agudo. Esse angulo agudo se situa de preferéncia
na faixa de cerca de 5 ° até 15 °.

Exemplos de execucdo da inveng¢ao sao detalhadamente expli-
cados a seguir com auxilio do desenho. Mostram respectivamente em repre-
sentados em recorte:

figura 1A — uma ferramenta de escarear em uma representagao
lateral com placas de corte dispostas deslocadas entre si em dire¢ao axial,

figura 1B — uma vista do lado frontal da ferramenta de escarear
segundo a figura 1A,

figuras 2A, 2B — uma primeira variante de execu¢ao do meca-
nismo de ajuste fino, representando a figura 2A uma vista parcial da vista
frontal segundo a fig 1B, e a figura 2B é uma representagdo em corte apro-

ximadamente paralela ao eixo longitudinal ao longo da linha 2B-2B na figura
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2A,

figuras 3A, 3B — um segundo exemplo de execugdo do meca-
nismo de ajuste fino, mostrando a figura 3A analogamente & figura 2A uma
vista do lado frontal segundo a figura 1B e sendo a figura 3B uma represen-
tacdo em corte aproximadamente paralelamente ao eixo longitudinal ao lon-
go da linha 3B-3B segundo a figura 3A,

figuras 4A, 4B — um terceiro exemplo de execugédo do mecanis-
mo de ajuste fino, sendo a figura 4A uma vista lateral de uma placa de corte
recuada em dire¢ao axial do lado frontal, da maneira representada na figura
1A, e mostrando a figura 4B um corte aproximadamente transversal ao eixo
longitudinal ao longo da linha 4B-4B segundo a figura 4A,

figuras 5A, 5B — um quarto exemplo de execugao de um meca-
nismo de ajuste fino, sendo a figura 5A & semelhanca da figura 4A uma vista
lateral da placa de corte recuada, representa na figura 1A e a figura 5B uma
representacdo em corte aproximadamente perpendicular ao eixo longitudinal
ao longo da linha 5B-5B segundo a figura 5A, bem como

figura 6 — uma vista lateral de um parafuso de ajuste com cabe-
¢a de parafuso conica.

Nas figuras partes de acgdo igual estdo representadas com os
mesmos numeros de referéncia.

O mecanismo de ajuste fino para posicionamento radial de uma
placa de corte 2A, B é explicado a titulo de exemplo com auxilio da ferra-
menta de escarear 4 representada nas figuras 1A, 1B. Em principio, o me-
canismo de ajuste fino é transferido a todos os tipos de ferramenta, especi-
almente em ferramentas rotativas com placas de corte 2 permutaveis, como
por exemplo fresas, escareadores, ferramentas de escarear e tornear.

Como se pode depreender das figuras 1A, 1B, a ferramenta de
escarear 4 apresenta duas placas de corte 2A dianteiras, aproximadamente
giradas em 180 °, que ficam dispostas diretamente no lado frontal 6 dianteiro
da ferramenta de escarear 4. Recuadas em direcao axial ou longitudinal 8
estao dispostas duas outras placas de corte 2B, que estao dispostas com as

placas de corte 2A em uma camara de fixacdo 9 comum e igualmente gira-
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das entre si a cerca de 180 °. As placas de corte 2A, 2B apresentam, respec-
tivamente, uma aresta de corte 10, que esta orientada para um lado de corte
11, a saber, a area periférica. Com a aresta de corte 10 as placas de corte
2A, 2B estdo em contato com a peca de trabalho quando da usinagem da
peca de trabalho. As arestas de corte 10 das placas de corte 2A, 2B estédo
dispostas em distintas posi¢Oes radiais, a saber, pelas placas de corte 2B
maiores, posteriores, é definida uma periferia maior. Por dire¢éo radial se
entende aqui, em geral, uma diregao perpendicular ao eixo longitudinal 8. As
placas de corte 2A, 2B estéo fixadas com auxilio de um parafuso de fixagao
12 diretamente a um corpo bésico de ferramenta 14. Este é abreviadamente
designado a seguir como corpo basico 14. O corpo béasico 14 apresenta em
sua regido voltada para tras uma haste 16, que em operagéo é retida em
uma ferramenta e, com auxilio de um fuso, é colocada em movimento de
rotacao em torno de seu eixo de rota¢do central.

Com a ferramenta de escarear 4, por exemplo, é finamente usi-
nada uma perfuracdo existente para um assento estanque, sendo que as
placas de corte 2A dianteiras alargam a superficie cilindrica para a medida
predeterminada e as placas de corte 2B seguintes, axialmente recuadas,
alargam o didmetro da perfuragdo novamente uma medida exata em uma
faixa parcial superior, de modo que é executado um degrau, sobre o qual é
inserido com ajuste preciso por exemplo um elemento de vedagao.

As placas de corte 2A, 2B sao retidas em um assento de placa.
Este é formado por uma area de apoio 18 (cf. por exemplo figuras 2A, 3A,
4B, 5B) de ao menos uma parede de batente 20 A, B lateral, bem como uma
parede de batente do lado traseiro, formada por um filete 22 elasticamente
retido. Contraposto ao filete 22, o assento de placa esta aberto para o lado
de corte 11, ndo apresentando portanto uma parede de batente ou limitagéao.
Na placa de corte 2B, o assento de placa apresenta duas paredes de baten-
te 20 A, B laterais, ao passo que no assento de placa para a placa de corte
2A ele estd também essencialmente aberto para o lado frontal 6.

O filete 22 é um elemento do tipo placa, que estd unido apenas

ainda em um lado de fixacdo por um filete de unidao 24 (cf. figuras 2A, 3A,
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4A, 5B) com o corpo basico 14 restante. O filete 22 é uma regido parcial do
corpo basico 14 separada por uma fenda de expansao 26.

Para ajuste da posi¢ado radial das placas de corte 2A, 2B esta
previsto um parafuso de ajuste 28. Este é atarraxado em um furo de parafu-
so 30A provido de uma rosca. A fenda de expanséo 26 cruza o furo de para-
fuso 30A, de modo que quando do atarraxamento do parafuso de ajuste 28 a
fenda de expans&o 26 é aberta e o filete 22 é pressionado para fora em dire-
¢ao radial.

O furo de parafuso 30A é introduzido no corpo bésico de ferra-
menta 14, antes de a fenda de expansao 26 ser executada especialmente
por um processo de erosdo e estampagem. Como se pode ver na figura 1A,
o parafuso de ajuste 28 na placa de corte 2B é atarraxado em diregdo radial
na fenda de expansédo 26, ao passo que o parafuso de ajuste 28 é atarraxa-
do para a placa de corte 2A pelo lado frontal 6 aproximadamente em dire¢ao
longitudinal 8. Sao assim possiveis 2 variantes de ajuste, quer por cima ou a
90 ° do lado frontal 6.

Como se depreende especialmente das figuras 2B, 3B, 4A bem
como 5A, o assento de placa apresenta perfurador de canto 31 no sentido
do filete 22. O perfurador de canto 31 é introduzido usualmente quando da
execucdo do assento de placa mediante broqueamento. Também entao é
desbastado um pedaco do material da area de apoio 18, de modo que resul-
tam as trilhas circulares que podem ser vistas nas figuras.

Um primeiro exemplo de execugdo — a seguir designado como
variante A — sera agora explicado com auxilio das figuras 2A, 2B. Como se
pode ver na representagdo em corte segundo a figura 2B, a fenda de expan-
sdo 26 é formada por uma perna longitudinal 32A bem como uma perna
transversal 32B. A perna longitudinal 32A se estende paralelamente a pare-
de de batente formada pelo filete 22 para a placa de corte 2A (representada
tracejada na figura 2A). A perna transversal 32B se segue em angulo reto,
aproximadamente por um arco de 90 °, a perna longitudinal 32A e se esten-
de para o compartimento livre, do lado dianteiro, do assento de placa. A per-
na longitudinal 32A comega entdo no lado frontal 6 dianteiro do corpo basico
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14 e corresponde aproximadamente a uma largura de assento de placa b1.
A prépria fenda de expansao 26 apresenta uma largura de fenda b2 na faixa
de cerca de 0,5 a 1 mm. O filete 22 formado pela fenda de expansao apre-
senta uma espessura de parede d, que se situa na faixa de cerca de 1,5 mm
a 2,5 mm. A fenda de expansao 26 apresenta uma profundidade de fenda de
expansio t. No exemplo de execugao das figuras 2A, 2B essa profundidade t
corresponde a uma profundidade de penetragdo aproximadamente radial
perpendicularmente ao eixo longitudinal 8. A profundidade é entdo de tal
maneira dimensionada que a fenda de expansao 26 se estende além de um
nivel de assento de placa definido no exemplo de execugéo das figuras 2A,
2B pela area de apoio 18.

Adicionalmente a fenda de expansao 26 esta disposta uma outra
fenda de expansdo 34, que esta inserida na aresta de canto entre a area de
apoio 18 e o filete 22 no corpo basico 14. A outra fenda de expansao 34 se
estende, de um lado, aproximadamente em dire¢ao radial e se estende, de
outro lado, ao longo da aresta entre area de apoio 18 e filete 22. Em diregéo
radial, a outra fenda de expansado 34 esta orientada a um angulo de inclina-
cdo a, que importa no exemplo de execugdo em cerca de 12°. Na propria
area de apoio 18 esta introduzido um outro furo de parafuso 30B, que serve
para alojamento do parafuso de fixagao 12.

Como se pode depreender da figura 2B, o furo de parafuso 30A
se estende do lado frontal 6 sob orientagdo inclinada para com a dire¢ao
longitudinal 8 para dentro do corpo basico 14. A fenda de expansao 26 corta
o furo de parafuso 30A no lado frontal 6 excentricamente. O furo de parafuso
30A apresenta em uma regido de topo uma area de batente terminando co-
nicamente a maneira de um cone para uma cabecga de parafuso 36 do para-
fuso de ajuste 28 executada complementarmente (cf. a propésito figura 6).

O exemplo de execugdo designado a seguir como variante B,
segundo as figuras 3A, 3B, se distingue, em comparagao com a variante A,
essencialmente pela dispensa da outra fenda de expansao 34 bem como por
uma orientacao inclinada da fenda de expanséo 26. A fenda de expansao 26

estd executada nesse exemplo de execucao inclinada para com a parede de
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11

batente do assento de placa do lado traseiro, formada pelo filete 22 e forma
com o assento de placa um angulo agudo B. A fenda de expansao 26 come-
¢a aqui novamente no lado frontal 6 e termina no perfurador de canto 31 ar-
redondado do assento de placa. Nessa variante de execugao, portanto, a
perna transversal 32B é eliminada devido a execugao inclinada. Essa varian-
te de execugao se destaca por uma fabricacdo especialmente simples, pois
s precisa ser incorporada uma fenda de expansao 26 em linha reta.

Nos exemplos de execugdo das figuras 4A, 4B (a seguir deno-
minada como variante C) e das figuras 5A, 5B (a seguir denominada como
variante D), o furo de parafuso 30A se estende a partir de uma area periféri-
ca em direcdo radial. A fenda de expansao 26 se estende igualmente até a
profundidade de fenda de expanséo t em direcao radial.

Uma diferenca essencial entre as duas variantes C e D deve ser
vista no fato de que na variante C segundo as figuras 4A, 4B, o filete de uni-
40 24 se estende orientado lateralmente e aproximadamente perpendicular a
area de apoio 18. Frente a isso, na variante D, segundo as figuras 5A, 5B,
como também nas variantes A e B, o filete de unidao 24 na base do assento
de placa é executado se estendendo ao longo da area de apoio 18.

Como o assento de placa nas variantes C e D apresenta uma
segunda parede de batente 20B lateral para o lado frontal 6, nessas varian-
tes de execugao esta previsto um outro ponto de separagao entre o corpo
basico 14 e o filete 22. A saber, a fenda de expansao 26 apresenta, além da
perna longitudinal 32A, tanto uma primeira perna transversal 32B como tam-
bém uma segunda perna transversal 32C. Na variante C segundo as figuras
4A, 4B, a primeira perna transversal 32B é executada como prolongamento
da segunda parede de batente 20B lateral. A segunda perna transversal 32C
esta disposta na altura da area de apoio 18 e separa o filete 22 aproxima-
damente na base do assento de placa do corpo basico 14 restante.

Na variante de execucao D segundo as figuras 5A, 5B, a fenda
de expansdo 26 na vista segundo a figura 5A esta executada aproximada-
mente a maneira de um U, sendo que suas duas pernas transversais 32B,
32C se abrem respectivamente para os furadores de canto 31 do assento de
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placa 34. Nessa variante de execugao, por sua vez, esta prevista uma outra
fenda de expansdo 34, que se estende de uma resta de canto entre area de
apoio 18 e filete 22 inclinada para com a fenda de expanséo 26 para dentro
do corpo basico 14. Sua extremidade — & semelhang¢a do exemplo de execu-
¢ao segundo a figuras 2 A, B — fica disposta mais profundamente no corpo
béasico 14, isto é, se estende mais profundamente do que a fenda de expan-
sao 26 para dentro do corpo basico 14.

Com o parafuso de ajuste 28 novamente representado na figura
6 em uma vista lateral, ha uma expansao definida da fenda de expansao 26
e, com isso, um ajuste definido, exato e muito fino da posi¢do radial da placa
de corte 2A, 2B. O parafuso de ajuste 28 apresenta a cabega de parafuso 36
executada conica. A area periférica conica € inclinada em um angulo de co-
ne y para com o eixo longitudinal de parafuso. O comportamento de expan-
sdo da fenda de expansao 26 é ajustada pelo ajuste desse angulo de incli-
nacéo, que importa no exemplo de execugdo em cerca de 15°. O alojamento
de cabeca do furo de parafuso 30A é executado complementar a isso com

um angulo de cone da mesma ordem de grandeza.
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REIVINDICACOES

1. Porta-ferramentas para um elemento de corte (2A, B) com um
corpo basico de ferramenta (14) se estendendo ao longo de um eixo longitu-
dinal (8), que é equipado com um mecanismo de ajuste fino para a posicao
radial do elemento de corte (2A, B) e que apresenta um assento de placa
para a fixagao do elemento de corte (2A, B), sendo que o assento de placa
abrange uma area de apoio (18), contra a qual é sujeito o elemento de corte
(2A, B), é aberto para um lado de corte (11) e apresenta uma parede de ba-
tente traseira defronte ao lado de corte (11), caracterizado pelo fato de que a
parede de batente é executada, pela disposicdo de uma fenda de expansao
(26), como um filete (22) retido elasticamente, que esta unido apenas em um
lado de fixacdo (24) com o corpo basico de ferramenta (14) restante, sendo
que na fenda de expansao (26) é atarraxavel um parafuso de ajuste (28) pa-
ra ajuste fino da posic¢ao radial do elemento de corte (2A, B).

2. Porta-ferramentas de acordo com a reivindicagao 1, caracteri-
zado pelo fato de que a fenda de expansao (26) apresenta uma perna longi-
tudinal (32A) bem como uma perna transversal (32B, C).

3. Porta-ferramentas de acordo com a reivindicagao 2, caracteri-
zado pelo fato de que a perna longitudinal (32A) se estende paralelamente a
parede de batente.

4. Porta-ferramentas de acordo com a reivindicagao 1, caracteri-
zado pelo fato de que a fenda de expansao (26) se estende, comeg¢ando em
um furador de canto (31) da area de apoio (18), inclinada para com a parede
de batente, de modo que é formado um filete (22) em forma de cunha visto
em sec¢ao transversal.

5. Porta-ferramentas de acordo com uma das reivindica¢des
precedentes, caracterizado pelo fato de que o assento de placa apresenta
uma largura de assento de placa (b1) e a fenda de expanséo (26) se esten-
de apenas aproximadamente pela largura do assento de placa (b1).

6. Porta-ferramentas de acordo com uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizado pelo fato de que o filete (22) apresenta uma es-
pessura de parede (d) na faixa de cerca de 1,5 mm a 2,5 mm.
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7. Porta-ferramentas de acordo com uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizado pelo fato de que a area de apoio é provida de um
furo de parafuso (30B), que é previsto para atarraxamento de um parafuso
de fixacdo (12) guiado pelo elemento de corte (2A, B) para o elemento de
corte (2A, B).

8. Porta-ferramentas de acordo com uma das reivindicagoes
precedentes, caracterizado pelo fato de que o lado de fixagédo (24) do filete
(22) se estende ao longo da area de apoio (18).

9. Porta-ferramentas de acordo com uma das reivindicagoes 1 a
7, caracterizado pelo fato de que o lado de fixagdo (24) do filete (22) se es-
tende ao longo de uma parede de batente (20A) lateral do assento de placa.

10. Porta-ferramentas de acordo com uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizado pelo fato de que a fenda de expansédo (26) se
estende até uma profundidade de fenda de expansédo (t), que se estende
além de um nivel de assento de placa (n) definido por uma das paredes de
batente (20A, B, 18) do assento de placa.

11. Porta-ferramentas de acordo com a reivindicagéo 10, carac-
terizado pelo fato de que a fenda de expansédo (26) se estende até aproxi-
madamente 1 mm a 2,5 mm além do nivel do assento de placa (n).

12. Porta-ferramentas de acordo com uma das reivindicages
precedentes, caracterizado pelo fato de que esta prevista uma outra fenda
de expansdo (34), que esta orientada paralelamente a fenda de expansao
(26) e disposta no lado do filete (22) voltado para o assento de placa.

13. Porta-ferramentas de acordo com reivindicacéo 12 e reivindi-
cagdo 10 ou 11, caracterizado pelo fato de que a outra fenda de expansao
(34) se estende além da profundidade de fenda de expanséo (t).

14. Porta-ferramentas de acordo com reivindicagdo 12 ou 13,
caracterizado pelo fato de que a outra fenda de expansao (34) se estende
inclinada para com a fenda de expansao, de modo que entre as mesmas €

formado um angulo de inclinagao (o) agudo.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "FERRAMENTA COM AJUSTE FINO".

A presente invengéo refere-se a uma ferramenta (4) um ajuste
fino da posicédo radial de uma placa de corte (2A, B), em um corpo basico de
ferramenta (14), que apresenta um assento de placa para fixagao direta das
placas de corte (2A, B), uma parede de batente traseira para as placas de
corte (2A, B) é executada como um filete (22) retido elasticamente. Para tan-
to, no corpo basico de ferramenta (14) esta disposta uma fenda de expansao
(26) de tal maneira que o filete (22) esta unido apenas ainda em um lado de
fixacdo (24) com corpo basico de ferramenta (14) restante. Na fenda de ex-
pansio (26) é atarraxavel um parafuso de ajuste (28) para ajuste fino. Essa
configuracdo permite uma estrutura compacta e conduz a um prejuizo ape-
nas pequeno da estabilidade do corpo béasico de ferramenta (14). O meca-
nismo de ajuste fino &, portanto, aplicavel especialmente também em ferra-

mentas pequenas.



Novo quadro reivindicatério (total de 12 reivindicagbes), incorpo-
rando as emendas as reivindicagdes conforme relatério do Exame Prelimi-

nar.
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REIVINDICAGOES

1. Porta-ferramentas para um elemento de corte (2A, B) com um
corpo basico de ferramenta (14) se estendendo ao longo de um eixo longitu-
dinal (8), que é equipado com um mecanismo de ajuste fino para a posi¢ao
radial do elemento de corte (2A, B) e que apresenta um assento de placa
para a fixagdo do elemento de corte (2A, B), sendo que o assento de placa
abrange uma area de apoio (18), contra a qual € sujeito o elemento de corte
(2A, B), é aberto para um lado de corte (11) e apresenta uma parede de ba-
tente traseira defronte ao lado de corte (11), que através da abertura de uma
fenda de expansdo (26), como um filete (22) retido elasticamente, que esta
unido apenas em um lado de fixagao (24) com o corpo bésico de ferramenta
(14) restante, sendo que na fenda de expansao (26) é atarraxavel um para-
fuso de ajuste (28) para ajuste fino da posi¢ao radial do elemento de corte
(2A, B), caracterizado pelo fato de que a fenda de expanséo (26) apresenta
uma perna longitudinal (32A) bem como uma perna transversal (32B, C), que
se estende transversalmente a perna longitudinal (32A) e paralelamente a
area de apoio (18) e une a perna longitudinal (32A) com a placa de fixagao.

2. Porta-ferramentas de acordo com a reivindicagao 1, caracteri-
zado pelo fato de que a perna longitudinal (32A) se estende paralelamente a
parede de batente.

3. Porta-ferramentas de acordo com a reivindicagao 1, caracteri-
zado pelo fato de que a fenda de expansao (26) se estende, comecando em
um furador de canto (31) da area de apoio (18), inclinada para com a parede
de batente, de modo que é formado um filete (22) em forma de cunha visto
em secao transversal.

4. Porta-ferramentas de acordo com uma das reivindicagoes
precedentes, caracterizado pelo fato de que o assento de placa apresenta
uma largura de assento de placa (b1) e a fenda de expanséao (26) se esten-
de apenas aproximadamente pela largura do assento de placa (b1).

5. Porta-ferramentas de acordo com uma das reivindicagoes
precedentes, caracterizado pelo fato de que o filete (22) apresenta uma es-
pessura de parede (d) na faixa de cerca de 1,56 mm a 2,5 mm.
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6. Porta-ferramentas de acordo com uma das reivindicagoes
precedentes, caracterizado pelo fato de que a area de apoio é provida de um
furo de parafuso (30B), que é previsto para atarraxamento de um parafuso
de fixacdo (12) guiado pelo elemento de corte (2A, B) para o elemento de
corte (2A, B).

7. Porta-ferramentas de acordo com uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizado pelo fato de que o lado de fixagao (24) do filete
(22) se estende ao longo de uma parede de batente (20A) da placa de fixa-
cao.

8. Porta-ferramentas de acordo com uma das reivindicagoes
precedentes, caracterizado pelo fato de que a fenda de expanséo (26) se
estende até uma profundidade de fenda de expanséo (t), que se estende
além de um nivel de assento de placa (n) definido por uma das paredes de
batente (20A, B, 18) do assento de placa.

9. Porta-ferramentas de acordo com a reivindicacao 8, caracteri-
zado pelo fato de que a fenda de expansao (26) se estende até aproxima-
damente 1 mm a 2,5 mm além do nivel do assento de placa (n).

10. Porta-ferramentas de acordo com uma das reivindicagoes
precedentes, caracterizado pelo fato de que esta prevista uma outra fenda
de expansdo (34), que esta orientada paralelamente a fenda de expanséo
(26) e disposta no lado do filete (22) voltado para o assento de placa.

11. Porta-ferramentas de acordo com reivindica¢@o 10 e reivindi-
cacdo 8 ou 9, caracterizado pelo fato de que a outra fenda de expansao (34)
se estende além da profundidade de fenda de expansao (t).

12. Porta-ferramentas de acordo com reivindicagdo 10 ou 11,
caracterizado pelo fato de que a outra fenda de expanséo (34) se estende
inclinada para com a fenda de expansao, de modo que entre as mesmas é

formado um angulo de inclinagao (o) agudo.
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