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Appareil de traitement climatique avec épuration d'air.

@ Appareil de traitement climatique avec épuration d’air

L’invention concerne un appareil (10} de traitement cli-
matique, comportant une enveloppe (20) et un élément
chauffant (22), 'enveloppe comprenant une paroi inférieure
(30) et une paroi supérieure (32) formant respectivement
une premiére entrée et une premiére sortie d’air, I'élément
chauffant étant apte a générer, par convection naturelle,
une circulation d’air entre la premiére entrée et la premiére
sortie.

Un espace (50) de brassage est ménagé verticalement
entre 'élément chauffant et la paroi supérieure. L'appareil
comporte un dispositif (24) d’épuration d’air, comprenant :
un circuit (54) comportant une deuxieme sortie (60) d’air ;un
organe d’épuration et une turbine (56) de ventilation dispo-
sés dans ledit circuit ; et la deuxiéme sortie (60) d’air dé-
bouche dans I'espace (50) de brassage; de sorte a générer
un mélange d’air sortant du dispositif d’épuration et d’air
chauffé par I'élément chauffant.

Figure pour l'abrégé: Figure 1




Description
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épuration d’air

La présente invention concerne un appareil de traitement climatique, du type
comportant une enveloppe définissant un compartiment interne ; et un élément
chauffant, disposé dans ledit compartiment interne ; I’enveloppe comprenant une paroi
inférieure perforée et une paroi supérieure perforée, lesdites parois formant respec-
tivement une premiere entrée et une premicre sortie d’air, I’élément chauffant étant
apte a générer, par convection naturelle, une circulation d’air dans le compartiment
interne entre la premiere entrée et la premiére sortie.

Il est connu d’épurer ’air d’un local en faisant transiter ledit air par un ensemble de
media filtrants, afin de le débarrasser de polluants en exces, par exemple des particules
fines de type pollens, acariens, aérosols, bactéries ou virus ; ou des composés or-
ganiques volatiles (COV).

Une bonne épuration d’air nécessite des débits d’air importants et peut engendrer des
vitesses de soufflage élevées, par exemple environ dix fois supérieures aux vitesses de
flux d’air générés par des appareils de chauffage classiques. Ces derniers fonctionnent
le plus souvent par convection naturelle.

Un local équipé a la fois d’un appareil de chauffage et d’un dispositif d’€puration
d’air est donc soumis a plusieurs flux d’air, a des températures et a des vitesses dif-
férentes. I1 peut en résulter un inconfort pour les usagers du local.

La présente invention a pour but de proposer un appareil de traitement climatique
apte a gérer a la fois le chauffage et I’épuration de 1’air d’un local, avec un confort
optimal pour les usagers.

A cet effet, ’invention a pour objet un appareil de traitement climatique du type
précité, dans lequel : un espace, dit espace de brassage, est ménagé verticalement entre
I’élément chauffant et la paroi supérieure perforée ; I’appareil comporte en outre un
dispositif d’épuration d’air, ledit dispositif comprenant : un circuit disposé entre une
deuxiéme entrée et une deuxi¢me sortie d’air ; et un organe d’épuration et une turbine
de ventilation disposés dans ledit circuit ; et la deuxieme sortie d’air débouche dans
I’espace de brassage du compartiment interne ; de sorte a générer, dans ledit espace de
brassage, un mélange d’air sortant du dispositif d’épuration et d’air chauffé par
I’élément chauffant.

Suivant d’autres aspects avantageux de I’invention, I’appareil de traitement
climatique comporte 1’une ou plusieurs des caractéristiques suivantes, prises isolément

ou suivant toutes les combinaisons techniquement possibles :
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- une premiere distance verticale entre la deuxieme sortie d’air et I’élément chauffant
est inférieure a une deuxieme distance verticale entre la deuxieme sortie d’air et la
paroi supérieure perforée ;

- le dispositif d’épuration d’air est configuré de sorte a générer un flux d’air au
niveau de la deuxi¢me sortie, une direction principale dudit flux d’air étant incliné d’un
angle compris entre 0° et 30° par rapport a la verticale ;

- ’élément chauffant et 1a deuxieme sortie d’air sont alignés selon une direction ho-
rizontale ; et la paroi supérieure perforée comprend au moins une premicre et une
deuxieme zones perforées, alignées selon ladite direction horizontale, une dimension
des perforations de la premicre zone étant supérieure a une dimension des perforations
de la deuxiéme zone ;

- la premiere zone perforée est située sensiblement a la verticale de 1’élément
chauffant ; et 1a deuxi¢me zone perforée est située sensiblement sur la direction
principale du flux d’air du dispositif d’épuration ;

- la deuxieme entrée d’air du circuit du dispositif d’épuration est située sur
I’enveloppe, a distance de la paroi inférieure perforée ;

- la deuxieme entrée d’air est disposée sur une paroi latérale de 1’enveloppe ;

- ’élément chauffant et la turbine sont alignés selon une direction horizontale ;
I’enveloppe présente une premicre profondeur au niveau de I’élément chauffant et une
deuxieéme profondeur au niveau de la turbine ; et la premiere profondeur est inférieure
a la deuxieme profondeur.

L’invention se rapporte en outre a un procédé de régulation d’un appareil de
traitement climatique tel que décrit ci-dessus, comprenant les €tapes suivantes : au
début d’une période d’anticipation, précédant une période d’occupation prévue d’un
local recevant I’appareil, mesure d’une qualité de 1’air dudit local ; puis si ladite qualité
de I’air est inférieure a un seuil, mise en route de la turbine de ventilation a une
premicre vitesse ; puis si ladite qualité de I’air devient supérieure ou égale audit seuil,
la turbine est mise en route a une deuxieéme vitesse, inférieure a la premiere vitesse.

Suivant un aspect avantageux de 1’invention, le procédé comprend €galement les
étapes suivantes : au début de la période d’occupation prévue, recherche d’une
présence dans le local ; et si la qualité de 1’air est inférieure au seuil et si aucune
présence n’est détectée dans le local, la turbine est maintenue a la premicére vitesse ; et
si la qualité de I’air devient supérieure ou égale au seuil ou si une présence est détectée
dans le local, la turbine passe a la deuxieéme vitesse.

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre, donnée
uniquement a titre d’exemple non limitatif et faite en se référant aux dessins sur
lesquels :

[Fig.1] la [Fig.1] est une vue schématique, en coupe, d’un appareil de traitement
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climatique selon un mode de réalisation de I’invention ;

[Fig.2][Fig.3] les figures 2 et 3 sont respectivement une vue arricre et une vue de
dessus de I’appareil de traitement climatique de la [Fig.1] ; et

[Fig.4] la [Fig.4] est une vue de dessus d’une variante de réalisation de 1’appareil de
traitement climatique de la [Fig.1].

Les figures 1 a 3 représentent un appareil 10 de traitement climatique selon un mode
de réalisation de I’invention. La [Fig.4] représente un appareil 110 selon une variante
de réalisation de 1’invention.

L’appareil 110 répond a la description ci-apres de 1’appareil 10, a ’exception des
éléments qui seront précis€s ultérieurement.

L’appareil 10 est destiné a étre installé dans un local 12, représenté sur la [Fig.1].
Plus précisément, I’appareil 10 est destiné a une fonction a la fois de chauffage et
d’assainissement de 1’air dudit local 12.

Le local 12 comporte notamment un plancher 14 horizontal et un mur 16 vertical.

Dans la description qui suit, on considere que I’appareil 10 est fix€ a un panneau
vertical, tel que le mur 16, comme représenté sur la [Fig.1].

En particulier, on considere une base orthonormée (X, Y, Z) associée a 1’appareil 10,
la direction Z représentant la verticale.

L’appareil 10 comporte une enveloppe 20, un élément chauffant 22 et un dispositif
24 d’épuration d’air. L’appareil 10 comporte en outre un module 26 €lectronique de ré-
gulation.

L’élément chauffant 22 et le dispositif 24 d’épuration d’air sont disposé€s a I’intérieur
de I’enveloppe. De préférence, 1’élément chauffant 22 et le dispositif 24 d’épuration
sont alignés selon une direction longitudinale X horizontale de 1’appareil 10.

L’enveloppe 20 comporte une paroi inférieure 30, une paroi supérieure 32 et des
parois latérales 34, 36, qui définissent un compartiment interne 38. En particulier,
I’enveloppe 20 comporte une fagade 34 et une paroi arriere 36, sensiblement en vis-
a-vis de part et d’autre d’un plan (X, Z).

La paroi arriere 36 est destinée a €tre fixée au mur 16. Comme visible sur la [Fig.2],
la paroi arriere 36 comporte de préférence un dosseret 40 de fixation audit mur 16. Le
dosseret 40 n’est pas représenté sur la [Fig.3].

Chacune des parois inférieure 30 et supérieure 32 est sensiblement horizontale et
présente une forme allongée selon X. Chacune desdites parois inférieure 30 et su-
périeure 32 comporte une pluralité de perforations 42 réparties sur la longueur de ladite
paroi. En particulier, comme détaillé par la suite, la paroi supérieure 32 comporte
plusieurs zones 46, 47, 48 perforées.

Les parois inférieure 30 et supérieure 32 perforées forment respectivement une

premicre entrée et une premiere sortie d’air, permettant de générer un premier flux
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d’air dans le compartiment interne 38. Plus précis€ément, 1’élément chauffant 22 est
apte a générer ledit premier flux d’air par convection naturelle, entre la paroi inférieure
30 et la paroi supérieure 32.

Un espace 50, dit espace de brassage, est ménagé dans le compartiment interne 38
au-dessus de I’élément chauffant 22.

L’élément chauffant 22 comporte : un corps de chauffe 52, préférentiellement réalisé
dans un matériau a forte inertie thermique ; et une résistance électrique (non re-
présentée) disposée a I’intérieur dudit corps de chauffe.

Le dispositif 24 d’€puration d’air comprend un circuit 54, un organe d’épuration (non
représenté) et une turbine 56 de ventilation. La turbine 56 est équipée d’un moteur.

L’organe d’épuration et la turbine 56 sont disposé€s dans le circuit 54. L’organe
d’épuration comporte par exemple plusieurs couches de matériaux filtrants, aptes a
assainir I’air traversant le circuit 54. En outre ou en variante, I’organe d’épuration
comporte une ou plusieurs unités d’épuration d’air mettant en ceuvre des technologies
telles que I’ionisation, les UV-C, la photocatalyse ou I’ozonation.

Le circuit 54 s’étend entre une deuxieme entrée 58 et une deuxieme sortie 60 d’air.
La deuxieme entrée 58 est disposée sur I’enveloppe 20, de sorte a permettre le pré-
levement d’air extérieur a I’appareil 10.

De préférence, la deuxieme entrée 58 est disposée a distance de la paroi inférieure
30, de sorte a distinguer les zones de prise d’air. Par exemple, comme représenté sur la
[Fig.2], 1a deuxieme entrée 58 est située sur une paroi latérale de I’enveloppe 20, telle
que la paroi arriere 36.

La deuxieéme sortie 60 d’air débouche dans 1’espace 50 de brassage du compartiment
interne 38. Plus précis€ément, la deuxieme sortie 60 d’air est disposée plus haut que
I’élément chauffant 22.

On considere une premiere distance 62 verticale entre 1’élément chauffant 22 et la
deuxieéme sortie d’air 60 ; et une deuxiéme distance 64 verticale entre ladite deuxiéme
sortie d’air 60 et la paroi supérieure 32 perforée.

La premiere distance 62 verticale est inférieure a la deuxieme distance 64 verticale.
De préférence, la premiere distance 62 verticale est comprise entre 15% et 70% de la
deuxieme distance 64 verticale. Par exemple, dans le mode de réalisation de la [Fig.1],
la premiere distance 62 verticale est comprise entre 3 cm et 10 cm ; et la deuxieme
distance 64 verticale est comprise entre 15 cm et 20 cm.

La deuxieéme sortie 60 d’air est disposée de sorte que le dispositif 24 d’épuration soit
apte a générer un deuxicme flux d’air, orienté vers le haut, dans le compartiment
interne 38.

Ainsi, ’appareil 10 permet le mélange, dans 1’espace 50 de brassage dudit com-

partiment interne 38, du premier flux d’air chauffé par I’élément chauffant 22 et du
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deuxieme flux d’air sortant du dispositif d’€puration 24.

De préférence, une direction principale 66, 166 du deuxieme flux d’air forme un
angle compris entre 0° et 30° avec la verticale.

Dans le mode de réalisation de la [Fig.1], la direction principale 66 du deuxi¢me flux
d’air est sensiblement verticale.

L’appareil 110, représenté a la [Fig.4], est identique a I’appareil 10 a I’exception de
sa paroi supérieure 132 perforée, qui sera décrite ci-apres, et de la direction principale
166 du deuxieme flux d’air. Ladite direction principale 166 de la variante est re-
présenté sur la [Fig.1].

La direction principale 166 du deuxieme flux d’air de ’appareil 110 est inclinée d’un
angle a, représenté sur la [Fig.1]. Ledit angle o est de I’ordre de 30°. L’inclinaison de
la direction principale 166 est orientée selon X vers 1’élément chauffant 22.

La paroi supérieure 32 de I’appareil 10, visible sur la [Fig.3], comporte au moins une
premiere 46 et une deuxicme 47 zones perforées, alignées selon la direction longi-
tudinale X. La premicre zone 46 est disposée sensiblement a la verticale de I’élément
chauffant 22. La deuxi¢me zone 47 est situ€e sensiblement sur une trajectoire du flux
d’air du dispositif d’épuration 24, soit le long de la direction principale 66, a la
verticale de la deuxieme sortie d’air 60.

Une dimension des perforations de la premiére zone 46 est supérieure a une
dimension des perforations de la deuxieme zone 47. Dans le mode de réalisation re-
présenté, les perforations 42 des premiere 46 et deuxieme 47 zones sont circulaires ; un
diametre des perforations de la premiere zone 46, dite de « grand diametre », est
compris entre 5 mm et 12 mm, de préférence entre § mm et 12 mm ; et un diametre des
perforations de la deuxieme zone 47, dite de « petit diametre » est compris entre 2 mm
et 5 mm, de préférence entre 2 mm et 4 mm.

Dans le mode de réalisation représenté, la paroi supérieure 32 comporte en outre une
troisicme zone 48 perforée, située entre les premiere 46 et deuxieme 47 zones selon la
direction longitudinale X. Un diametre des perforations de la troisieme zone 48, dite de
« diametre moyen », est compris entre 4 mm et 8 mm.

Dans I’appareil 110 visible sur la [Fig.4], la paroi supérieure 132 comporte
également une premiere 146 et une deuxieéme 147 zones perforées, alignées selon la
direction longitudinale X et telles qu’une dimension des perforations de la premicre
zone est supérieure a une dimension des perforations de la deuxiéme zone.

La premicre zone 146, de « grand diametre », est disposée sensiblement a la verticale
de I’élément chauffant 22. La deuxieme zone 147, de « petit diametre », est située sen-
siblement sur une trajectoire du flux d’air du dispositif d’épuration, soit le long de la
direction principale 166. Ainsi, les premiere 146 et deuxieme 147 zones sont ad-

jacentes I'une a I’autre, la deuxieme zone 147 étant sensiblement disposée au milieu de
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la paroi supérieure 132 selon X.

La paroi supérieure 132 comporte en outre une troisieme zone 148 de « diametre
moyen ». La deuxieme zone 147 est disposée entre les premiere 146 et troisieme 148
zones selon X.

Dans les exemples représentés, 1I’ensemble des perforations 42 de la paroi supérieure
32, 132 représente une surface comprise entre 125 cm? et 300 cm?, pour une longueur
selon X comprise entre 50 cm et 110 cm pour ladite paroi supérieure.

Dans le mode de réalisation de la [Fig.1], la paroi inférieure 30 présente des per-
forations 42 de taille sensiblement égale sur sa longueur selon X. De préférence,
I’appareil 10 est fixé au mur 16 de maniere 8 ménager une hauteur 68 entre le plancher
14 et 1a paroi inférieure 30, ladite hauteur étant de 1’ordre de 20 cm.

Dans les exemples représentés, comme visible aux figures 3 et 4, la forme de
I’enveloppe 20 présente une profondeur selon Y variable sur sa longueur selon X. Plus
précis€ment, I’enveloppe 20 présente une premiére profondeur 70 au niveau de
I’élément chauffant 22 et une deuxieme profondeur 72 au niveau du dispositif 24
d’épuration d’air. La premiere profondeur 70 est inférieure a la deuxieme profondeur
72. Une telle configuration permet de limiter I’encombrement de 1’appareil 10, 110
tout en ménageant dans le compartiment interne 38 un emplacement de taille suffisante
pour le dispositif 24 d’épuration d’air.

Le module 26 électronique de régulation est apte a contrdler une alimentation
électrique de 1’élément chauffant 22 ainsi qu’un fonctionnement de la turbine 56 du
dispositif 24 d’épuration d’air.

Le module 26 comporte notamment un premier capteur (non représenté) permettant
de mesurer une température dans le local 12.

De préférence, le module 26 comporte €galement au moins un deuxieme capteur
(non représenté) permettant de mesurer une qualité de I’air dans le local 12. Le
deuxiéme capteur est par exemple choisi parmi un capteur de particules fines, un
capteur de CO, et un capteur de composés organiques volatiles (COV) ou est une com-
binaison de plusieurs de ces capteurs.

Comme il sera décrit ci-apres, le module 26 mémorise de préférence au moins un
programme de régulation de 1’appareil 10, 110.

Un fonctionnement de I’appareil 10, 110 va maintenant étre décrit. On considere que
le module 26 électronique commande une alimentation électrique de 1’élément
chauffant 22 ainsi qu’une mise en fonctionnement de la turbine 56.

La montée en température du corps de chauffe 52 de I’élément chauffant 22 conduit a
I’apparition du premier flux d’air, par convection naturelle, autour dudit élément
chauffant. Le premier flux d’air se déplace vers le haut, de I’air froid entrant dans le

compartiment interne 38 par la paroi inférieure 30. De 1’air réchauffé sort du com-
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partiment interne par la paroi supérieure 32, 132, en particulier au niveau de la
premiere zone 46, 146 perforée. La taille importante des perforations de ladite
premiere zone permet de ne pas freiner le premier flux en sortie de ’appareil 10, 110.

Avant la sortie par la paroi supérieure 32, 132, I’air chauffé par I’élément chauffant
22 transite par la zone de brassage 50.

Le deuxieéme flux d’air généré par la turbine 56 traverse également la zone de
brassage 50 avant d’atteindre la paroi supérieure 32, 132. La petite taille des per-
forations de la deuxieme zone 47, 147, sur la trajectoire du deuxi¢me flux d’air, permet
de limiter le débit de sortie dudit deuxieme flux d’air.

Ainsi, une partie dudit deuxieme flux d’air est renvoyée vers la zone de brassage 50.
Un mélange a donc lieu dans ladite zone de brassage entre 1’air purifi€, issu du
dispositif 24, et I’air réchauffé par I’élément chauffant 22. Ce phénomene de mélange
permet d’homogénéiser la température de ’air en sortie de la paroi supérieure 32, 132,
pour un meilleur confort des occupants du local 12.

Le choix des premiere 62 et deuxieme 64 distances entre 1’élément chauffant, la
deuxieme sortie 60 et la paroi supérieure 32, 132 permet de générer un mélange
efficace dans la zone de brassage 50, tout en maintenant des dimensions du dispositif
assez proche d’un appareil climatique classique.

La surface comprise entre 125 cm? et 300 cm?, pour I’ensemble des perforations 42
de la paroi supérieure 32, 132, permet de respecter une vitesse moyenne de sortie d’air
inférieure ou €gale a 2 m/s sur ’ensemble de sa longueur selon X.

La séparation des entrées 30, 58 d’air des premier et deuxieme flux permet d’éviter
un appel d’air excessif de la turbine 56 au détriment de 1’élément chauffant 22, ce qui
provoquerait une surchauffe dudit élément.

Selon un mode de réalisation, la turbine 56 est apte a fonctionner selon plusieurs
vitesses, soit au moins une premiere et une deuxieme vitesses, la premicre vitesse étant
plus élevée que la deuxieéme vitesse.

La premiere vitesse permet une purification de ’air du local 12 plus rapide et/ou plus
efficace que la deuxieme vitesse. Cependant, lorsque ledit local est occupé, les
nuisances sonores sont plus importantes lorsque la turbine fonctionne a la premiére
vitesse.

Selon un mode de réalisation, le module 26 est configuré pour anticiper I’occupation
du local 12. Par exemple, le module 26 mémorise un planning d’occupation, renseigné
par un utilisateur. En variante, 1’appareil 10, 110 est équip€ d’un dispositif €électronique
d’apprentissage, associ¢ a un détecteur de présence, lui permettant de prédire une oc-
cupation du local.

Selon un mode de réalisation, le module 26 mémorise un programme de mise en

ceuvre du procédé ci-apres de régulation de 1’appareil 10, 110 :
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Le programme définit une période dite d’anticipation, définie par une durée t avant le
début d’une période d’occupation du local 12, prévue par le module 26 comme indiqué
ci-dessus.

Au début de la période d’anticipation, le module 26 mesure une qualité de 1’air du
local 12, au moyen du deuxiéme capteur décrit ci-dessus.

Si ladite qualité de I’air est inférieure a un seuil défini par le programme, la turbine
56 de ventilation est mise en route a la premiere vitesse la plus €levée. L’air du local
12 est ainsi assaini rapidement avant 1’arrivée des occupants.

Si la qualité€ de 1’air passe au-dessus du seuil recherché avant la fin de la période
d’anticipation, la turbine 56 passe a la deuxieme vitesse la moins élevée. Dans le cas
contraire, la premicre vitesse est maintenue jusqu’au début de la période d’occupation
prévue.

Selon une premiere variante, la turbine 56 passe a la deuxiéme vitesse au début de la
période d’occupation prévue, méme si le local 12 est toujours inoccupé.

Selon une deuxieme variante, le module 26 comporte un détecteur de présence, tel
qu’un détecteur de mouvement ; et si au début de la période d’occupation prévue, la
qualité de I’air est toujours inférieure au seuil recherché et aucune présence n’est
détectée, la premicre vitesse de la turbine est maintenue.

Selon cette variante, la deuxieme vitesse est activée des que la qualité de I’air passe
au-dessus du seuil recherché, ou qu’une présence est détectée dans le local 12.

L’épuration de 1’air du local 12 est ainsi optimisée sans générer de nuisances sonores

intempestives pour les occupants du local.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

Revendications

Appareil (10, 110) de traitement climatique comprenant :

- une enveloppe (20) définissant un compartiment interne (38) ; et

- un élément chauffant (22), disposé dans ledit compartiment interne ;
I’enveloppe comprenant une paroi inférieure (30) perforée et une paroi
supérieure (32, 132) perforée, lesdites parois formant respectivement
une premiere entrée et une premiere sortie d’air,

I’élément chauffant étant apte a générer, par convection naturelle, une
circulation d’air dans le compartiment interne entre la premicre entrée et
la premicre sortie ;

1I’appareil étant caractérisé en ce que :

- un espace (50), dit espace de brassage, est ménagé verticalement entre
I’élément chauffant et la paroi supérieure perforée ;

- ’appareil comporte en outre un dispositif (24) d’épuration d’air, ledit
dispositif comprenant : un circuit (54) disposé€ entre une deuxicme
entrée (58) et une deuxieme sortie (60) d’air ; et un organe d’épuration
et une turbine (56) de ventilation disposés dans ledit circuit ; et

- la deuxieme sortie (60) d’air débouche dans 1’espace (50) de brassage
du compartiment interne ;

de sorte a générer, dans ledit espace de brassage, un mélange d’air
sortant du dispositif d’épuration et d’air chauffé par I’élément chauffant.
Appareil de traitement climatique selon la revendication 1, dans lequel
une premiere distance (62) verticale entre la deuxi¢me sortie (60) d’air
et I’élément chauffant (22) est inférieure a une deuxieme distance (64)
verticale entre la deuxieme sortie d’air et la paroi supérieure (32)
perforée.

Appareil de traitement climatique selon la revendication 1 ou la reven-
dication 2, dans lequel le dispositif (24) d’épuration d’air est configuré
de sorte a générer un flux d’air au niveau de la deuxi¢me sortie, une
direction principale (66, 166) dudit flux d’air étant inclin€ d’un angle
compris entre 0° et 30° par rapport a la verticale.

Appareil de traitement climatique selon I’une des revendications pré-
cédentes, dans lequel :

- I’élément chauffant (22) et la deuxieme sortie (60) d’air sont alignés
selon une direction horizontale ; et

- la paroi supérieure (32, 132) perforée comprend au moins une

premiere (46, 146) et une deuxieme (47, 147) zones perforées, alignées



[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]
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selon ladite direction horizontale, une dimension des perforations de la
premicre zone étant supérieure a une dimension des perforations de la
deuxie¢me zone.

Appareil de traitement climatique selon la revendication 4 prise en com-
binaison avec la revendication 3, dans lequel : la premiére zone (46,
146) perforée est située sensiblement a la verticale de 1’élément
chauffant ; et la deuxicme zone (47, 147) perforée est située sen-
siblement sur la direction principale (66, 166) du flux d’air du dispositif
d’épuration.

Appareil de traitement climatique selon I’une des revendications pré-
cédentes, dans lequel la deuxieme entrée (58) d’air du circuit du
dispositif d’épuration est située sur I’enveloppe (20), a distance de la
paroi inférieure perforée.

Appareil de traitement climatique selon la revendication 6, dans lequel
la deuxieme entrée d’air est disposée sur une paroi latérale (36) de
I’enveloppe.

Appareil de traitement climatique selon I’une des revendications pré-
cédentes, dans lequel : I’élément chauffant (22) et la turbine (56) sont
alignés selon une direction horizontale (X) ; ’enveloppe (20) présente
une premiere profondeur (70) au niveau de I’élément chauffant et une
deuxieme profondeur (72) au niveau de la turbine ; et la premicre
profondeur est inférieure a la deuxieme profondeur.

Procédé de fonctionnement d’un appareil (10, 110) de traitement
climatique selon I’une des revendications précédentes, comprenant les
étapes suivantes :

- au début d’une période d’anticipation, précédant une période
d’occupation prévue d’un local (12) recevant I’appareil, mesure d’une
qualité de I’air dudit local ; puis

- si ladite qualité de I’air est inférieure a un seuil, mise en route de la
turbine (56) de ventilation a une premiere vitesse ; puis

- si ladite qualité de 1’air devient supérieure ou égale audit seuil, la
turbine est mise en route a une deuxiéme vitesse, inférieure a la
premiere vitesse.

Procédé de fonctionnement selon la revendication 9, comprenant les
étapes suivantes :

- au début de la période d’occupation prévue, recherche d’une présence
dans le local (12) ; et

- si la qualité de I’air est inférieure au seuil et si aucune présence n’est
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détectée dans le local, la turbine (56) est maintenue a la premicre
vitesse ; et si la qualité de 1’air devient supérieure ou égale au seuil ou si
une présence est détectée dans le local, la turbine (56) passe a la

deuxiéme vitesse.
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]
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