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(54) WASSERKRAFT-STAUDRUCKMASCHINE

(57) Wasserkraft Staudruckmaschine, besteh-
end aus einen oder mehreren Laufradern,
die mit schrag angeordneten Schaufein
(11),den DurchfluBgquerschnit véllig ab-
sperren, wodurch ein Staupegel erzeugt
und gehalten wird, wobei das Laufrad
einen Abschnitt zwischen zwei benachbar-
ten Schaufeln (11) aufweist, der auf einer
Seite durch die Leitscheibe (10) begrenzt,
und auf der anderen Seite offen ist. Die
véllige Durchgéangigkeit fur alle Wasser-
lebewesen stromabwarts und Wirtschaft-
lichkeit, macht die Staudruckmaschine
unter den bekannten Wasser- kraftmaschi-
nen konkurrenzios. Dieses Kraftwerkskon-
zept kommt auch den EU-Wasserrahmen-
Richtlinien entgegen, die den Mitglieds-
landern die Durchgangigkeit der Fliisse
vorschreibt. Unzahlige Querbauwerke in
den Flissen die gar nicht der Energeti-
schen Nutzung dienen, kénnen so wieder
durchgangig gemacht werden.
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Zusammenfassung

Wasserkraft-Staudruckmaschine,bestehend aus einen oder
mehreren Laufrddern,die mit schrdg angeordneten Schaufeln

(11),den DurchfluBquerschnit vollig absperren,wodurch ein

Staupegel erzeugt und gehalten wird,wob®i das Laufrad einen

Abschnitt zwischen zwei benachbarten Schaufeln (11) dafiweist,

der auf einer Seite durch die Leitscheibe (10) begrenzt,und
auf der anderen Seite offen ist.Die véllige Durchgdngigkeit
fir alle Wasserlebewesen stromabwdrts und wirtschaftlich= -
keit,macht die Staudruckmaschine unter den bekannten Wasser-
kraftmaschinen konkurrenzlos.Dieses Kraftwerkskonzept kommt
auch den EU-Wasserrahmen-Richtlinien entgegen,die den Mit-
gliedsldnern die Durchgdngigkeit der Flisse vorschreibt.
Unzdhlige Querbauwerke in den Fliissen die gar nicht der
Energetischen Nutzung dienen,kdénnen so wieder durchgdngig
gemacht werden.

Kennzeichnende Fig.'1
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Bei der bereits bekannten Staudruckmaschine,wie sie in der
AT 404 973 B beschrieben ist,wird durch Leistunsentzug
(Abbremsen) ein bestimmter Staupegel erzeugt und gehalten.

Das Laufrad der Staudruckmaschine nach der AT 404 973 B,
hat rechts und links je eine Seitenwand und dazwischen fest

verbunden sind die Schaufelbldtter,welche schrdg angeordnet
sind.Die Leistung wird direkt von der Laufradwelle abgenommen.

Bei der Ausbildung eines Laufrades nach der AT 404 973 B,wird
bei héheren Drehzahlen unterwasserseitig Wasser angehoben,
was nur niedrige Drehzahlen zuldsst,und so grdBere Getriebe-

ibensetzungen erfordert.

Die Erfindung bezieht sich auf ein Wasserkraftwerk,welches
in der Lage ist,bei volliger Durchgdngigkeit fiir Wasser-
lebewesen sowie Geschiebe,einen gewiinschten Wasserpegel zu
erzeugen und zu halten.Erreicht wird dies dadurch,daB ein
oder mehrere Laufridder mit der Nabe,und der jeweils unteren

Schaufel,den DurchfluBquerschnitt vdllig absperrt.Durch
Leistungsentzug (Abbremsen) entsteht im Oberwasserbereich

vor dem Laufrad ein Staupegel,der genau der angelegten

Kraft entspricht.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabezugrunde,durch eine neue
Konstruktion,ein Laufrad derart zu gestalten,daB unterwasser-
seitig kein Wasser mehr angehoben wird.Die Erffndung 16st
die gestellte Aufgabe dadurch,daB das Laufrad einen Abschnitt
zwischen zwei benachbarten Schaufeln aufweist,und auf der

anderen Seite offen ist.
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Gegeniiber dem Konzeptiaer AT 404 973 B,werden keine hochiiber-
setzten Getriebe mehr bendtigt,da das erfindungsgemdBe Lauf-
rad den doppelten Wasserdurchsatz aufweist und das Dreh-
moment nicht mehr von der Welle des Laufrades,sondern vom
Umfang der Leitscheibe mittels Zahnriemen oder Kette ab-
genommen wird.Damit kdénnen hdéhere Drehzahlen erreicht werden,
womit die Baukosten entscheidend gesenkt,und die Anlage be-
sondérs wirtschaftlich betrieben werden kann.

Ein weiterer Vorteil besteht darin,daB die Staudruckmaschine
in Modulbauweise,als komplette Kraftwerkseinheit hergestellt
werden kann,Ein komplettes Kraftwerksmodul besteht aus einem
Rahmen der aus Stahlbleche besteht,sowie ein Lautrad mit
einer dariiber liegenden Welle,wobei auf der Welle ein Zahn-
oder Kettenrad angeordnet ist,und weiters eim Generator mit

stufenlosen Regelgetriebe.Jdedes Laufrad besitzt auf der Unter-
seite eine Dichtwanne,die immer eine Schaufelkammer voll-
stdndig lUberdeckt ,so daB keine freie Durchstroémung des Laaf-
rades méglich ist.Der erforderliche Aufwand fiir den Wasser-
bau kann sehr gering gehalten werden,da in die entsprechend
verankerten Ortsbetonpfeiler (1),rechts und links nur je ein
ortsfestes Fihrungsprofil (2) eingearbeitet,in welches das

Fihrungsprofil (3) eingeschoben wird.
Besonders vorteilhaft ist es,wenn die ortsfesten Beton-

pfeiler nicht vorhanden sind,die seitlichen Fihrungspro-
file plattenférmig an die Breite der DurchfluB&ffnung an-
zupassen,womit die Fihrungsprofile auch als Steichwehr die-

nen kénnen.
Eine weitere Verbesserung zeigen die MaBnamen nach Anspruch 9.
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Erlduterung der Figuren

Die Erfindung soll nachfolgend anhand eines Ausfihrungs-
beispielsim Zusammenhang mit den Zeichnungen ndher erldutert

werden.
Fig. 1.zeigt ein komplettes Kraftwerksmodul in ein Wehr-

segment eingeschoben.
Fig.2,zeigt ein Kraftwerksmodul eingesetzt mit zwei weiteren

DurchfluB6ffnungen,die durch einen Schiitz geschlossenhsind.

Ausfithrungsbeispiel

Die FIg. 1 zeigt einen Maschinenrahmen,bestehend aus zwei senk-
rechten Stahlblechwidnden (6),die U-formig mit einer Bodenplatte

fest verbunden werden.In den senkrechten Seitenplatten (6),
sind die Lager fiir das Laufrad (4) angeordnet.Oberhalb des

Laufrades (4),ist eine Welle (7),die iber einen Zahnriemen
oder Kettenrad (8) mit der Leitscheibe (10) des Laufrades(4)

verbunden ist,angeordnet.Das Laufrad kann als SchweiB-
oder Schraubkonstruktion gebaut werden.An der Bodenplatte

muB ein Dichtblech angebracht werden,damit das Wasser keine
Durchstrommoglichkeit hat,

Jedes Modul hat an der Oberseite eine begehbare Platte,wo
Generator und Getriebe befestigt werden kdnnen.Die Lager
des Laufrades werden immer unterwasserseitig positioniert,
damit diese nicht im Wasser laufen.

Die Fig.2 zeigt eine Ausfihrungsvariante,bei der die mit
einem Schiitz geschlossenen DurchfluB&ffnungen jeweils ein

komplettes Kraftwerksmodul eingeschoben werden kann.
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Patentanspriiche

1.Wasserkraftmaschine,insbesondere Wasserkraft-Staudruck-
maschine,bestehend aus einen oder mehreren Laufrddern,die
mit schrdg angeordneten Schaufeln (11),den DurchfluBquer-
schnitt véllig absperren,wodurch ein Staupegel erzeugt und
gehalten wird, dadurch gekennzeichnet,daB das Laufrad einen
Abschnitt zwischen zwei benachbarten Schaufeln (11) auf-
weist,der auf einer Seite durch die Leitscheibe (10) be-
grenzt,und zu der anderen Seite hin offen ist.

2.Wasserkraftmaschine nach Anspruch 1,dadurch gekennzeichnet,
daB das Drehmoment vom AuBenumfang der Leitscheibe (10) ab-

genommen,und mittels eines Zahnriemens (9) oder Kette,auf
eine dariiber liegende Welle (7) idbertragbar ist.

3.Wasserkraftmaschine nach Anspruch 1 und 2 dadurch gekenn-
zeichnet,daB zwischen dem Generator und der ersten Uber-
setzungsstufe ein stufenloses Regelgetriebe zum Einsatz
kommt,welches automatisch,abhdngig voﬁ‘steigendem oder
fallendem Wasserpegel regelbar ist,um so einen gewiinschten
Wasserpegel immer konstant zu halten.

4.Wasserkraftmaschine,insbesodere Wasserkraft-Staudruck-
maschine in Modulbauweise, dadurch gekennzeichnet,daB die
Staudruckmachine aus einem kompletten Kraftwerksmodul auf-
gebaut ist,der auseinem Rahmen (6),einem oder mehreren
Laufrddern (4) mit einer dariiber liegenden Welle (7) und
einem stufenlos regelbarem Getriebe mit Generator besteht,
und dass der komplette Kraftwerksmodul in die,fiir den Ein-
bau der Staudruckmaschine vorbereiteten DurchfluB6ffnungen

einsetzbar ist.
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5.Wasserkraftmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

daB dér Rahmen (6),aus zwei vertikalen Stahlblechen besteht,

die mit einer Bodenplatte fest verbunden sind.

6.Wasserkraftmaschine nach denAnspriichen 4-5,dadurch gekenn-
zeichnet,daB die Staudruckmaschine als komplettes Kraftwerks-
modul in den DurchfluBéffnungen mittels Linearfiihrungen (2)

heb und senkbar angeordnet ist.

7.Wasserkraftmaschine nach den Anspriichen 4-6,dadurch gekenn-
zeichnet,daB die Seitenwidnde (6) der Staudruckmaschine mit
Fithrungsprofilen (3) ausgestattet sind,welche in die orts-

festen Fihrungen (2) eingeschoben werden.

8.Wasserkraftmaschine nach Anspruch 7,dadurch gekennzeichnet,
daB die seitlichen Fihrungen (3)als Platten ausgebildet,und an
die Breite der Durchfluss6ffnung anpassbar sind,und damit

auch als Streichwehr dienen kdénnen.

9.Wasserkraftmaschine nach den Anspriichen 4-8,dadurch gekenn-
zeichnet,daB die Kraftwerksmodule im FluBbett nebeneinander

angeordnet werden kodnnen.

10.Verfahren zur Montage und Einbau einer Wasserkraft-
maschine insbesondere Wasserkraft-Staudruckmaschine,nach

den Anspriichen 1-9,dadurch gekennzeichnet,daB die Staudruck-
maschine als komplettes Kraftwerksmodul gebaut,transportiert
und nach dem Einsetzen in die fiir den Einbau der‘wasserkraft-
Staudruckmaschine vorbereiteten Fihrungen (2) u.(3) der

DurchfluB6ffnungen sofort in Betrieb genommen werden kann.
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Patentanspriiche:

1.

Wasserkraftmaschine, insbesondere Wasserkraft-Staudruckmaschine, die ein
auf einer Welle gelagertes Laufrad mit einer Nabe aufweist, wobei die am
Laufradumfang schrag angeordneten Schaufeln mit der Nabe und den
Seitenwanden fest verbunden sind und durch die Nabe und durch die jeweils
unteren Schaufein der Durchflussquerschnitt véllig absperrbar und dadurch
ein Staupegel erzeugbar und haltbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das
Laufrad (4) einen Abschnitt zwischen zwei benachbarten, schrag
angeordneten Schaufeln (11) aufweist, der auf einer Seite durch eine
Leitscheibe (10) begrenzt, und zu der anderen Seite hin offen ist.

Wasserkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
vom Laufrad erzeugte Drehmoment vom Aulenumfang der Leitscheibe (10)
mittels eines Zahnriemens (9) oder Kette abgenommen und auf eine dariber
liegende Welle (7) Ubertragbar ist.

Wasserkraftmaschine nach Anspruch 1 und 2 dadurch gekennzeichnet, dass
~wischen dem Generator und der ersten Ubersetzungsstufe ein stufenloses
Regelgetriebe angeordnet ist, welches automatisch, abhangig vom
steigendem oder fallendem Wasserpegel regelbar ist, wodurch ein
gewlnschter und konstanter Wasserpegel haltbar ist.

Wasserkraftmaschine, insbesondere Wasserkraft-Staudruckmaschine,
dadurch gekennzeichnet, dass die Staudruckmaschine in Modulbauweise
herstellbar und als ein komplettes Kraftwerksmodul () aufbaubar ist.

Wasserkraftmaschine, insbesondere Wasserkraft-Staudruckmaschine,
dadurch gekennzeichnet, dass der komplette Kraftwerksmodul () aus einem
Rahmen (6), in dem ein oder mehrere Laufrademn (4) gelagert sind und mit
einer dartiber auf dem Rahmen gelagerten Welle (7) und einem stufenlos
regelbarem Getriebe mit Generator besteht, und dass das komplette
Kraftwerksmodul in die, fur den Einbau der Staudruckmaschine
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vorbereiteten Ortspfeiler (1), welche die Durchflussdffnung beidseitig
begrenzen, einsetzbar ist. ‘

6. Wasserkraftmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rahmen aus zwei vertikalén, aus Stahlblech bestehenden Seitenwéanden
besteht und dass die Seitenwinden  mit einer Bodenplatte fest - ...
verbunden sind. |

7. Wasserkraftmaschine nach den Anspriichen 4 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Staudruckmaschine als komplettes Kraftwerksmodul in den
Durchflusséffnungen mittels Lihearfﬁhrungen (2) heb- und senkbar
angeordnet ist. '

8. Wasserkraftmaschine nach den Anspriichen 4-6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Seitenwénde (6) der Staudruckmaschine mit Fihrungsprofilen (3)
ausgestattet sind, welche in die ortsfesten Fuhrungsaufnahmen (2)
einschiebbar sind.

9. Wasserkraftmaschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
seitlichen Fihrungsprofile (3) als Platten ausgebildet und an die Breite der
Durchflusséffnung anpassbar sind und dass die Ft‘JhrungsproﬁIé (3) damit
auch als Streichwehr dienen kdnnen.

10.Wasserkraftmaschine nach den Anspriichen 4-8, dadurch gekennzeichnet,.
dass die Kraftwerksmodule im Flussbett nebeneinander angeordnet werden

kénnen.

11.Verfahren zur Montage und Einbau einer Wasserkraftmaschine insbesondere
Wasserkraft-Staudruckmaschine, nach den Anspriichen 1-9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Staudruckmaschine als komplettes Kraftwerksmodul
gefertigt, transportiert und nach dem Einsetzen der Flhrungsprofile (3) in die
fur den Einbau der Wasserkraft-Staudruckmaschine vorbereiteten, ortsfesten
linearen Fihrungaufnahmen (2) in den Ortsbetonpfeilern (1) sofort in Betrieb

genommen werden kann.
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