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(54) Zub koretku velkorypadla

(57) Zub koreku velkorypadla, pro velmi
silné dynamické namdhdni{ pFi tezbé& v pro-..
pldstcich a s velkou Zivotnost{ pFi t&Zbs v
siln& abrazivnich zemindch, je zhotoven z
otéruvzdorné nizkolegované vysokopevnostni
oceli na odlitky. Zub je zu3lechtén na pev-
nost v&tsi neZ 1000 MPa pii vrubové houzev-
natosti materidlu v&t3{ ne? 25 J.cm °, Rez-
nd tdst zubu md parabolické ostff{ (1), vy-
tvofené prunikem kuZelové &dsti hibetu (3)
a kuZelové &4sti &ela (4) o vrcholovém dhlu
tvgficich kuZelovyeh ploch v rozmezi 10 aZ
357, V pricném fezu je &dst rezné &4sti zubu
asymetrickd, K parabolickému ostff (1) jsou
plynule pfipojena klinovitd boéni roz3ifen{
(6) s klinovitym bodnim vybrdnim (7). Upev-
fiovaci stopka (8) m§ otvor (9) pro upeviio-
vac{ element zubu., Spiéka parabolického os-
t#1 (1) je s vyhodou v i{fce od 20 do 100 mm
zakongena kfivkou o polom&ru (2) od 30 do
90 mm.

Obr.4
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Vyndlez se tyké zubu koredku velkorypadla jak pro pouZiti p#i t&Zb& nadloZnich zemin
s vysokou grovni .dynamického zatiZenf v t&ko rozpojitelnych materidlech s vestvami tvedych
propldstkd, tak i v silné abrazivnich zemindch s normslni rtozpojitelnostf. Zub je vyroben

7 otsruvzdorné nizkalegované oceli na odlitky s velkou pevnostf a sestdvd z Fezné Edsti a

upeviiovaci stopky s otvorem pro pojistny element.

Dosud zndmé zuby koretkd velkorypadel podle &s. autorského osvédéeni &. 172 422, urce-
né do obtiZnych t&Zebnich podminek, vychizely z tvarového feseni, které zarudovalo zvySenou
odolnost vugi lomim p¥i pfetiZeni a s&4sti ochranu upeviiovacich komirek pro zuby. Také byly
zuby velkorypadel s polokruhovym ostfim podle ¢s. autorského osvédéeni
&. 243 886, které se sice neldmaly ani v nejtéziich podminkdch t&zby, ale v b&Znych téZeb~
nich podminkdch, zejména siln& abrazivnich, m&ly malou. Zivetnest, ovlivnénou jejich krat3i
délkou. Zuby velkorypadel s polokruhovym ostiim podle stejného vyndlezu, u kferich k polo-
jsou plynule pfipojena klfnov4 bo&ni rozsifeni zubu s nejméng jednim klino-
vitym bodnim vybrdnim, maji pFechodovou Edst mezi bFitem a upeviiovaci stopkou obdélnikavého
prufezu. Prdvé tato ptechodovéd &dst zhorSuje funkci zubd pfi jejich v&tSim opotfebeni, zej-
ména viak zvy$uje bodni odpor opotfebenych zubd pEi otéteni kolesového vylozniku s vlastnim
kolesem, na kterém jsou pc obvodé upevnény korefky. Nevyhodou téchto zubd je i pom&rné slo-
#ity tvarovy pfechod od bFitd k maximdlnimu prifezu zubd a ve velmi td¢kych provoznich pod-
minkdch se vyskytlo ve zvysené mite rozkmitdvdni horni stavby velkorypadel, Ddle jsou zndmy
rypné orgény riznych tvart, a to jak zuby, tak i korunky, napfiklad podle spist DE-05 3502250,
upeviiované na rdzné typy dr#akt, vétfincu s pouZitim pamdrng komplikevanych z&mkt. Funkdni
&dsti bfitd se Saste opatfuji tvrdymi névary, které jsou zhotoveny sloZitou technologif a
jsou materidlové velmi niroéné. Také jsou zndmy zuby, jejichiz feznd &4st je oproti rovin&
symetrie upeviiovaci stopky odklongna, a to zejména pro zajisténi jejich tuhého spojeni bé-
hem provozu, jak je popsdno ve spise FR &. 2411276. Nekterd z tdchto FeSeni se v praxi od-

zkougela, ale pro Fadu nevyhod se nezavedla.

realizovdny zkrédcené

kruhovému ostfi

Shora uvedené nedostatky odstrafiuje zub koreéku velkorypadla, pro velmi silné dynamic-
ké namahdni pfi t&zb& v propldstcich a s velkou Zivotnosti pFi t&zb& v silng abrazivnich
zemindch, vyrcbeny z otéruvzdorné vysokopevnostni nizkolegované oceli na odlitky, zuslech-
t&né na pevnost v&tsi, nez 1 000 MPa pfi vrubové houfevnatosti materidlu vetsi, nez 25 J.
cm'z. sestdvajici z Fezné &dsti a upeviiovaci stopky s otvorem pro pojistny element, pFitemZ
feznd &dst je oproti rovind symetrie upeviiovacl stopky vyklonéna v Ghlu od 2 do 102 a k os-
ou plynule pfipojena klinovitd bo&ni rozs{feni zubu s klfnovitym bocnim
jeho¥ podstata spoEivd v tom, ¥e feznd ¢4st zubu mé parabolické
ostif, vytvofené prinikem kuZelové Zdsti hfbetu a kuZelové t4dsti tela o vrcholovém dhlu tvo-
ticich kuZelovych ploch v rozmezi 18 aZ 359, Vv priifezu je £dst hibetu Fezné g4sti zubu opro-
+i gelu Fezné &4sti zubu asymetrickd, vytvofend prinikem kuZelove g4sti hfbetu a roviny se-
#{zouti hibetu, kterd je rovnob&Zné s rovinou proloienod parabolickym ostiim. Parabolické
odou ve 3pice v 5ifce od 20 do 100 mm zakongeno kfivkou o polo-

t#i Fezné &dsti Js
vybrédnim, podle vyndlezu,

ostfi v fezné gdsti je s vyh
méru rovném 30 aZ 30 mm.

Zub karedku velkorypadla podle vyndlezu vykazuje vynikajict vlastnosti a dlouhou Zivot-
nost jak pfi t&zbh& za velmi silpnéha dynamického naméhéni v propldstcich, tak i pfi t&zbé v
silné abrazivnich zemindch. Tvarové FeSeni zubu zajigtuje ostrou Feznou hranu prakticky po
celou dobu Zivotnosti zubu, tj. do doby, kdy zagne dochdzet, v disledku opotfebeni klinovi-
téha boéniho roz$ifeni zubu, k poddtku opotfebeni upeviiovacich komirek pro zuby, které jsou
predlity na koregcich. Parabolicky tvar ostii zubd zajistfuje tak minimdln{ odpor zubd i pri
otodi vyloZniku velkorypadla s kolesem po celou dobu ¥ivotnosti zubG a tedy i optim&lni po-
méry pfi rypdni jak v t&zkych provoznich podminkdch s propldstky, tak i v b&Znych silné
abrazivnich zemindch. Oproti zndmym zubim s polckruhavym osttim je moZno vytvofit zub s pa-
rabolickym ostfim aZ o 27 mm del3im. Tvarové fefeni bokd Fezné tdsti zubu podstatni sniZuje
boéni odpor zubu pFi rypdni. Oproti pfedchdzejicim typam zubd Je umo¥n&no podstatné vEtsl
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vyuziti bfitové &dsti zubu podle vyndlezu o 15 aZ 20 %, pficemZ plvodni geometrie ostii
opotfebeného zubu je zhruba zachovéna. Z toho plyne, Ze ve stejném poméru se zvysuje Zivoi-
nost zubu a tomu dmérné se zvySuje i mnoZstvi vytéZené zeminy, coZ je hlavnim dcinkem kon-
strukéniho feSeni zubu podle vyndlezu. Sefiznuti kuZelové &dsti hibetu Fezné Edsti hibetu
Fezné C&dsti zubu pfispivéd k GCinku samcostfenf bfitu. Parabolické ostfi, které je oproti
Jinym zubdm velmi Stfhlé, umoZfiuje zvétsit Sifku zubu v misté& klinovitého botniho rozsife-
ni a boénfho vybréni na hodnotu vétsi, nez je 1,85 3ifky upeviiovaci stopky, V této §ifce
kryje tedy zub podle vyndlezu vét5i tdst predni hrany koretku a chrdni lépe i upeviiovaci
komdrky oproti nadm&rnému opotfebeni. V zadni &4sti zubu je vytvofena obvykld upeviiovacl
stopka s otvorem pro zajistovaci element a Feznd Gdst zubu je oproti roviné symetrie upev-
flovaci stopky vyklonéna v dGhlu okolo 50 pro odlehZeni hibetu fezné &dsti zubu pfi rypdni,
Funkéni zkouSky prokdzaly zvysenf Zivotnosti zubl o 15 a% 25 % oproti stdvajicim konstruk-
clm zubl za soufasného sniZeni spotfeby energie velkostroje o 5 aZ 5 %, s ohledem na opti-
mdlni tvar zubu podle vyndlezu. Zub koretku podle vynélezu prokazuje nejen dostate&nou
pevnost v nejtéZsich rypnych podminkdch z hlediska minimdlniho po&tu loml, ale i velkou
Zivotnost v bé&Znych siln& abrazivnich provoznich podminkdch. Dal$i vyhodou zubu koregku
podle vyndlezu je odstrané&ni dosavadnich vibraci velkorypadel pfi provozu, &imZ jsou jed-
nak podstatné zlepSeny pracovni podminky osddky, jednak se prodlouZ{ Zivotnost horni stav-
by velkorypadla. ProtoZe zub podle vyndlezu jJe ve srovndni se stdvajicimi zuby §tihlejsi,
je nutno tvarovou pevnost celého zubu zajistit vysokymi mechanickymi hodnotami pouZitého
materidlu, a to pevnosti v upeviiovaci &dsti zubu veétsi neZz 1 000 MPa a zejména v Fezné Gds-
ti vEt81 nez 1 450 MPa,

Pfikladné provedeni zubu koretku podle vyndlezu je schematicky zobrazeno na pfipoje-
nych vykresech, kde na obr. 1 je zub s parabolickym ostfim v pGdorysu, na obr. 2 v bokory-
Su a na obr. 3 je asymetrickd fezné &dst zubu v pficném Fezu v roving B - B z obr, 2.

Pfiklad 1

Zub kore&ku velkorypadla byl odlit z vysokopevnostni nizkolegované oceli a zu$lechtén
na pevinost v dffku od 1 050 do 1 170 MPa a v fezné tédsti od 1 450 do 1 550 MPa v délce
110 mm od $pigky parabolického ostf{ 1 smérem k upeviiovaci stopce 8. Minimdlni vrubovd hou-
Zevnatost oceli byla 30 J.cm'z. Délka pfedn{ &dsti zubu od 3pitky parabolického ostFf 1
byla 217 mm, pfifemZ Spitka byla zakonZena kruZnic{ o polom&ru 2 rovném 70 mm v $ifce 50 mm.
§itka zubu, vietn klinovitého bo&nfho rozdireni 6 a klinovitého botniho vybréni 7, byla
165 mm a parabolické ostf{ 1 bylo vytvofeno prinikem kuZelovych ploch hfbetu 3 a 8ela &,
ptifemz kuZele tvoffcf tyto plochy mély vrcholovy dhel 25°, Vyklon&ni fezné &dsti zubu
oproti roviné symetrie upevfiovaci stopky 8 bylo 5% a rovina 5 sefiznuti hibetu 3 zubu, kte-
rd je rovnob&Znd s rovinou proloZenou parabolickym ostiim 1, byla od této roviny vzddlena
16 mm, coZ vytvofilo asymetrii fezné &dsti zubu, obr. 2 a 3., Zadni #4st zubu tvofila upev-
fiovaci klinovitd stopka B s otvorem 9 pro pojistny element.

P¥{fklad 2

Zub koretku velkorypadla byl vyroben ze stejného materidlu jako v pfikladu 1, ale byl
zuslecht&n na horn{ hranici pevnosti, a to v upeviiovaci stopce 8 na 1 300 MPa a na'parabo-
lickém ostfi 1 na pevnost aZ 1 750 MPa, vrubové houZevnatost byla 26 az 30 J.cm'z. Celd
Feznd &4st méla parabolické ostf{ 1, vytvofené prinikem kuZelovych ploch o nestejné kuZe-
lovitosti, Tvofici kuzel hibetu 3 m&l vrcholovy hel 34° a tvoFfcl kuzel &ela 4 m&l vreho-
lovy Ghel 15°.

Zub koretku podle vyndlezu se osvédE&il, zejména pti t&zb& v silné abrazivnich zemindch
a pii niZ&1{ drovni dynamického naméhdni.
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PREDMET VYNALEZU

g v propldstcich a

s velkou Zivotnosti pEi t&Zbé v silnd abrazivnich zemindeh, vyrobeny z otéruvzdorné vy-
sokopevnostni nizkolegované oceli na odlitky, zu3lecht&né na pevnost v&ts{ neZ 1 000 MPa
pfi veubové houZevnatosti materidlu vétsL neZ 25 J.cm"z, sestdvajici z fezné Edsti a
upeviiovaci stopky s otvorem pro pojistny element, pFigem? feznd &dst je oproti roving
symetrie upeviiovaci stopky vyklon&na v dhlu od 2 do 10° a k ostF{ Fezné &dsti jsou ply-
nule pfipejena klinovitd boéni rozdifenf zubu s klinovitym bo&nim vybrénim, vyznadujici
se tim, Fe feznd Zdst zubu md parabolické ostEf (1), vytvofené prinikem kuZelové €dsti
hibetu (3) a kuZelové Gdsti ela (4) o_vrchplovém thlu tvoifcich kuZelovych ploch v roz-
mezf 10 az 35° a v prafezu je &ést hEbetu (3) fezné &dsti zubu oproti Selu (4) Fezné
gésti zubu asymetrickd, vytvofend prinikem kuzelové t4sti hibetu (3) a roviny (5) sefiz-
nutfm hibetu (3), kterd je rovnob&Znd s rovinau proloZenou parabolickym osifim (L.

. Zub koretku velkorypadla podle bodu 1, vyznagujicl se tim, Ze parabolické ostii (1) je

ve Zpidce v &ifce od 20 do 100 mm zakonSeno kfivkou o polomgru (2) rovném 30 aZ 90 mm.

1 vykres

vy
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Obr. 1.
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