(19000000 @JP)

(450 0000060110 10 (2024.11.1)

(12)0 00O (B2)

JP 7577100 B2 2024.11.1

(11000000
00075771000

(P7577100)
(24)0 000 00 60 100 240 (2024.10.24)

(51000000 0o
O oooo 19/70 (2014.01) ogoooao 19/70 oooo ooo
O oooo 19/186(2014.01) ogoooao 19/186 oooo ooo
O oooo 19/85 (2014.01) ogoooao 19/85 oooo ooo
godooo1ooooooooossoa
(21)00000 00 2022-168510(P2022-168510)  [(73)0 0000 507236292
(220000 0 0 40 100 200 (2022.10.20) 0000 0000000 000000
(62000000  0O02019-543897(P2019-543897 0 00000000
yooo 0000000 00000 00000
0oooo 0 0 300 60 290 (2018.6.29) 000 00000000 00000
(6500000 0 0 2023-15093(P2023-15093A) 00000 0000
(430000 005010 310 (2023.1.31) (70000 100101683
000000 0040110 140 (2022.11.14) 000000 OO
(3)0000000062/526577 (70000 100155000
(320000 00 290 60 290 (2017.6.29) 000000 OO
(3300000000000000 (740000 100188813
00 (Us) 0000o0oo O
(3)0000000062/561,561 (740000 100202197
(320000 00290 90 210 (2017.9.21) 000000 OO
(3300000000000000 (720000 0000000
oooooo oooooo
G4Hl00D0DOO0DO0OoOooO0DOoooooooooon
(57) 00DO0O0OOO0OOO
oooooad
Oo0ooo0ooooOoooooooan
gooooooouoooooooobooooouooooooooobooooadg
Oo0oo0oooooao
goodoooododoooooooooo0ooooooooDooooboDooDoOoooOoUaon
aad
gooo0ooooooooooooooooo0oooooooooooooboooooonUoaon
dodoooobooboboboouoouoooooboooooada
oo0ooo0ooooooooooooooooo0ooooo0ooooooooboooooonOan
doddoooboobotbooooooooboobtooooooooooao
Oo0ooo0oooooo0ooooooooooo0ooooo0ooooooobooooooOonao
poodoooododoooooobooooooooooooooboDooDoooUan
gooooooooood

oogaoooooaooaooaooaopodopooooaooodooaooonn

googggopopoon

googgoogoogoogooagooagopoaopogopoagoogoogoodnn

godggogopopooooon

oogoogoogoogoogooagoodoonoopoagoogopoogopogon

oooopoaooaoooaooooooooaooodooadooadopoagooopng

10

20



2) JP 7577100 B2 2024.11.1

dopopgopgopoagooadopoagopogopnadooaoopoagopngopngooopood
0000000000000 000ddgdgigiooooooooooooigdgoipoo
ooogooooogoogoooooogoogoogoogoogoogoog
oogaooaooaooaooaooaooaooaooooogooadooonn
oogoogoogoogoogooooodoooooooooooogopogoan
opodopoopoaoodpooooooopooooodooagopoi
000000000000 00dddgigiiooooooooooodgdggiioo
gopogopogoogoogod

goggfgno

oo

goooon

gbobooobooboooboooboobobooboboa
oooooooooobooooooooooooooobooboooobooooooooao
gooaao
ooooooooooboooooooooooooooobooOoooobooooooooaon
oooooan

ooooooooooooooao

goooaoan

oboooobooboooboooboooboooboonn
ubobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobOooonoan
oooooaod
obobooobooboooboooobooobooboobooooboooboooboooboooboaa
ooooooooao

ooooobobooobogoonn

gooooon
uboboobdoobooboooboooboobooboobooobobooobOooboooboaa
goooobooobooobooboooboobooboobooobooobooboooboao
ao

gooooan

000000 o0ooDOoooooDOooooooooo

O ORes_r(i) = Fwd(Orig_sample(i)) - Fwd(Pred_sample(i))
Ooooooooooo
O00DO0OFWAd()DOODOODODODDOODOODORes_r(H)O0DODODODODODOOODDOO
O00D0DO00D0O0D00dOrig_sample()J0000OOO0ODOOODODOODODOODOOODOOPTre
d sample(i)0 0000000000 OO0O0O0O00

googooogbonboao

goooogad

Oo000O0oo0oo0ooooOoDoooooDooooao

O 0O Reco_sample (i) = Inv(Res_d(i) + Fwd(Pred_sample(i)))
OooDoooooooo

O00O0Inv()DO0OODO0OD0OO00O00O0O0DO0O0OReco sample(i)d000000000
000000000000 OORes d()00O00ORes r()00000000000000
000000000000 000O00O0000000000000000

Dooooo

000000000000 O000O00O00O0O0O0DO00DO00O0O0O0DONDO0O0OoOoooon
000000000000 0O00O00O000O00O00000000000000000
Dooooo

000000000000 0000000000Obin_cw_delta_abs[i]00O00O000O
000000000000 0O00O00000O00Obin_cw_delta_abs[i-1]000000
000000000000 000O00O0000000000000000

10

20

30

40

50



e s [y [ |
e s s e e e s s [y s [ |

Oo00oooDoooo0gddggooooD3¥¥oooooooomoooooooooooooDoDooooogogoooooood

3) JP 7577100 B2 2024.11.1

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

OOooooooood
Oooooooooogodg
OO0 ooooooogdg
OOoooooogoog
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooooog
O O0Oo0ooooaog
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
OO dgogoaog
O 0oo0oogooo
O 0OooQgoooo

|I:lD
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [

Oooooooooooooao
I Y I
O 0o o0go

Oo0ooDoooogoooooao
OO0 oDoDoogogQgoooooao

Oooooooooodg
OooooooogoQodg
Oooooooogogog

O 0Oo0Ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
Oo0Oo0oooo
O 0Oo0Ooogoo

oo O

Oooooooooooo

00

OoooooooUooUOoooooooood

eco_sample (i) = Inv(Res_d(i) + Fwd(Pred_sample(i)))

oooooooo

O Reco_sample(i) 0000000000000 00O00OOO0O0O0OORes_d(i)
0ooO0oooUooU0ooUooOoooUoOUOooOoOoO0Inv)boODoDooOUOooOOoOOOO
Fwd()UOOOODOOOODODOOOODOPred_sample(i)D00O00O000OCOO
O0ooO0oooQoOoooooooo

00
0o
00
0o
oo
0o
0o
0o
00
00
00

(]
O
O

Oooooooooooooooooo
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O O0oogoo

ubobdguobdouobouoboooboobouobouobogooad
gooooboobooboobooboobooboobog
ubobooobooboooboooboobooboaa

O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O

000000000000 bin_cw_delta_abs[i]0 000000
0000O00000O000O0bin_cw_delta_abs[i-1]0 0000 O
0000000000000 O00O0O00000000

OO0 oo oooooo

I B [ |
O 0o oodg

OOo0ooooooooao
I o [ |
(]



s DO oooo40ooooooooood
Y e e e e e e e e [ e e e s e Yy s [

DDDDDDDDDDDDDDDDDEDDDDDDDDDDDDDD
OO0 o0oooDoooogoggogogooooao

(4) JP 7577100 B2 2024.11.1

gbobooobooooogobogoboobooboo
uyboooooooobooobooobooobod
gbobooboooooobogobooboobog

g

u

g
gboooooooobooobooobooobog

O

g

O 0Ooo0ooo

oooooooooboboObooooboooogooao
oooooooao

O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao
OOo0ooooao
O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao
O Ooo0oooo
O Oo0gogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo

]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O

ocoboOoOooooOOoooooObooooobDOoooo
image reshapingD 0D 0 DOD0OOCOCOOOOOO

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooobooboooboboooboooboooobooao
oooooooooooOoooooooooooao
gbooooboobooobooboobooboo
0000000 DODO0OO0O0OO0D0ODbOO0O0OO0Ocall for ev

OooooooooooooogoogooOooao
Ooooooooooooogogogogooao
Oooooooooooogoggogogogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

nced 0 DOO0ODO

o
)

gobooboobooboooooonn
ooooooboboOoooboooo
gboobooboobooonn
oooooooboOoooooo
g

O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
O OooQgogo
oo ogog -
O O0oo0oo

OO0 o0ooo
O OooQoogo

O
0
O
O

O O0oo0oo

O
O
O
O

O Oooo

0O0oO0o0oooo
000000000
0O0oO0o0oooo
0O0oO0o0Oooo0
0 DO0O0OO0O0O0O00
0ooooooO oo
0000000 percep

O Oooo

O O o A s R
Opopoooood
Uoooooo
UOUoooooog
Opopocooood
Opopoooood
Uoooooo
UOUoooooog
Opopocooood
Opopoooood

O00D0 00000 DO0O0O0D0D De 00O O0ODOODODODOODOOOOODOO
Uoooooo

oo o ooooooogoQgooo
. .O0OoOoooooogooooo

2]
=)
—
N
s3]
—
o
]

u
O
t
O
t
O
g

Uooooogo O
UOooooood
UOooooood
Ooooooodg
Uooooogo O
UOooooood

o
O

OooOoo0ooooooo oo ooDoDoocecooooooooooooodg

OO oooooooooooboDooogoadd
—h
o

OoOoo0oooo s

ward reshapingD D000 OO0ODOODODOOO
ooooo

oo
oo
oo
ao
oo
ao

O Oo0gooao
O Ooo0ooOoo
Oo0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo

oo
oo
uo
oo
g

O0Ooo0oo0ooao

inverse reshaping functionO
ooooooooDooooood
JoooooooDooooogd
ooooooooooooood
Joooooooooooogd
ooooooooDooooood

OO0 oDooDooogogdQgooooao
OOo0oooooooogoooooao
OoooooooQogooooao
Oooooooogogooooao
OO0 oDooDooogogdQgooooao
OOo0oooooooogoooooao
OoooooooQogooooao
Oooooooogogooooao
OO0 oDooDooogogdQgooooao
OOo0oooooooogoooooao
OoooooooQogooooao
Oooooooogogooooao

O

O

O

O
OO0 ooO0oooogoooogao
OO0 oo0O0ooogoooogao
OO0 oo O0ooogooogoogo

O
O
O
O
O
O
gooooooooooan
O
O
O
O
O
O

OO o0ooOoOoOoooogoaog
OO oooOoOOOooooogoag
Oooooooooogoaog



e e e e [ [ e [ e e s O e e e e A [ o Ay |

N o [ e e e e s s o Y |

=)

e e s e e [ [ [ |
e [ ) e Y [ [ |

—

-

QD
'

OO0 0o ooooogogoooooooaog

Oo0oo0oooooooooooooooao

Ooooooooooooooooo ooooooooooogogogooog

Ooo0ooooooooooooooaono

o
>

Ooo0oooooooooooo booooooooogogogogoog
Oo0oo0ooooooooo obooooooooogoggogogoog
e e I O s [ s e [ [ [
Oooooooooooooo oboooooooooogogogoogog
Ooo0ooo0ooooooooo obDooooooooogoQgogoog
Oo0oo0ooooooooo boooooooogoggogogoog
e e I O s [ s e [ [ [
Oooooooooooooo oboooooooooogogogoogog
Ooo0ooo0ooooooooo obDooooooooogoQgogoog
Oo0oo0ooooooooo boooooooogoggogogoog
e e I O s [ s e [ [ [
Oooooooooooooo oboooooooooogogogoogog

OOo0oo0ooooooooo
OO0 oo ooooooooo
OO0 oo ooooooooaog
OOo0oooooooooooao
OOo0oo0ooooooooo

O 0OooogoQg
O 0OoOoogog
O 0Oo0oo0good
O 0OooogooQd
O 0OooogoQg
O 0OoOoogog
O 0Oo0oo0good
O 0OooogooQd
O 0OooogoQg
O 0OoOoogog
O 0Oo0oo0good
O 0OooogooQd
O 0OooogoQg
O 0OoOoogog

O

O

O

OJ

O

Ooo0ooooooooooooooao

<

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

=}
'

O 00 Qgogogdg

Y e Y o O s A |
O e Y s s [ |
S oD ooOoOoooog

o

o

o OO0OoO0oOo0oo0ooad
o 0OoooOooOoao
o oOoooOoonOoaO
o ooooOoooOoao
o OO o0Oo0oo0ooad
o 0OoooOooOoao
o oOoooOoonOoaO
o ooooOoooOoao

[ |

[ [ |

O

O O

O 0oogoao
Oo0ooao
Oo0ooao
Oo0oogooao
O 0oogoao
Oo0ooao
Oo0ooao
Oo0oogooao
O 0oogoao
Oo0ooao

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog

®)

O Ooogogodg
O Ooogogdg
[ s

O
O
O

JP 7577100 B2 2024.11.1

oo
oo
oo
ao
oo

goon
ooon
goono
ugoond
goon

goon
ooon
goono
ugoond
goon

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog

oooooooooooao

ooooo
Oo00o0oooooDOoooo
normative out-of-loop0d
ooo
Oo0ooooooooooao

0000000 DOnormativ
oooooooobooooao

gboooobooooooan

10

20

30

40

50



ey s sy e e v e s s [y [ |

e s ey e s e e e e ) e e A s s s [y [ |

e e e e s ) e e s s s [y s [ |

e ) ey e ot Ry s [y [ |

Oooooooo0oooooooooo0oooDoDoooooogoggoooao

OO0Oo0oo0oo0ooo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooOoogoao
O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0Oo0oo0oo0ooo

Ooooooooao
OOooooooogoao

Oo0oooDoooo0oooDooooooo0oooDoDooDooogoggoooao

O
O
O

O Ooo0oooo

OO0 ooooooogog
Ooooooooood
Oooooooooogdg
Oooooooooog
OO0 ooooooogog
Ooooooooood
Oooooooooogdg

OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod

OO0 oooDooogogdg
Oooooooooogoodg
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgg
OO0 oooDooogogdg
Oooooooooogoodg

O 0Ooo0ooOooao

OOoo0oooo

OOooooo

O Ooo0oooo

O 0Ooo0ooOooao

OOoo0oooo

OooooooogoQodg
OoooooogoQgdg
OOoooooogogdg
OoOooooooOodg
OooooooogoQodg
OoooooogoQgdg

OOooooo

OooooogoQgg
Oo0oooogogdg
OooooooOoQgd
Oo0ooooQgoQgQg
OooooogoQgg
Oo0oooogogdg
OooooooOoQgd
Oo0ooooQgoQgQg
OooooogoQgg
Oo0oooogogdg
OooooooOoQgd
Oo0ooooQgoQgQg
OooooogoQgg
Oo0oooogogdg
OooooooOoQgd
Oo0ooooQgoQgQg
OooooogoQgg
Oo0oooogogdg
OooooooOoQgd
Oo0ooooQgoQgQg
OooooogoQgg
Oo0oooogogdg
OooooooOoQgd
Oo0ooooQgoQgQg
OooooogoQgg
Oo0oooogogdg
OooooooOoQgd

O Ooo0oooo

O 0Ooo0ooOooao

OOoo0oooo

OOooooo

O Ooo0oooo

O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao

O 0Ooo0ooOooao

(6)

OOoo0oooo

OOooooo

O Ooo0oooo

O 0Ooo0ooOooao

OOoo0oooo

OOooooo

O Ooo0oooo

Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |

JP 7577100 B2 2024.11.1

oono

O

O

O

goao

0

O

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

O

goano

O

OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

0

O

10

20

30

40

50



e [ [ s s ey Iy

e e e [ e e s e [ e e s s e [ I i

O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

e [ e s s [ e e e Iy e e e B

OoooooOoooooooDooooooD oo oDoDooooo0oooDoDooooooooooo-o

Oo0oooooo04o0oooooooooD oo oDoDoooo o0 oooDoDoDooooooooooaoo

Oo0oooooo04ooooooooo0o U oDoDoDooDooo oD oooDoDoDooooooooooooao

Ooooooogoogdg
OoooooooOod
OoooooooQgdg
OooOooe9e ooogoo

O Oo0gooao

O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo

OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 oooooogd
Oooooooood

O
O

O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo

OO0 oooooogogd

Oooooooood

Oooooooogoogodg

Oooooooogogdg

OO0 oooooogogd

Oooo0o—=—000gd
OOoo0oo0o=00o0gdg

Oooooooood

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

Oooooooogoogodg

- O 0o

O 0Oooo

Oooooooogogdg

e Y e = Y e Y o O

OO0 oooooogogd

Oooos oogogdg

O 0Oooo

Oooooooood

O 0ooo

Oooooooogoogodg
OoooooogoQgdg
OO0 ooooogogdg
Ooo0oooogoQodg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OO0 ooooogogdg
Ooo0oooogoQodg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OO0 ooooogogdg
Ooo0oooogoQodg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OO0 ooooogogdg
Ooo0oooogoQodg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OO0 ooooogogdg
Ooo0oooogoQodg
OoooooogoQgdg

O Oooo

a
O
a
u

O Oooo

g
O
g
u

O Ooogo

g
0
g
u

7

oono

O 0ooo

g
O
g
u

O Oooo

a
O
a
u

O Oooo

g
O
g
u

O Ooogo

g
0
g
u

O 0ooo

g
O
g
u

O Oooo

a
O
a
u

O Oooo

g
O
g
u

O Ooogo

g
0
g
u

O 0ooo

g
O
g
u

O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
(]
O
O
O

O Oooo

a
O
a
u

O Oooo

g
O
g
u

OJ
O

O Ooogo

O S A o

gboDoooooooooODbOOOoOCon

g
0
g
u

JP 7577100 B2 2024.11.1

goooooooan

oo oo° oooadg

oo ooO° ooog

-

ODooQde Oooao
DDDD;DDDD

Y Y O [ s [ |

o O T e = e e A e B
Oooo
OoOo o

Oooooooao

OO0 oooooao

O Ooogo

«
(]
O

Ooooooooao

O 0ooo

10

20

30

40

50



k

e e e A e e e e e e [ e e e e [ i A
I e s s e
e e e e Y e e e e e Y s e e e Y e Y Y e S e o e e o Y e e Y e e e e e e Y s e s [ o

r

I ) R ) = ) e sy [ ) e s [y [ |

Oo0ooooooo o0 oo ooDooooQgogogogoooo
Oo0ooooooooooDoooooogdg

OO0 ooooooogdg
Oooooooooood
Ooooooooooogodg
Oooooooooogdg
OO0 ooooooogdg
Oooooooooood
Ooooooooooogodg
Oooooooooogdg
OO0 ooooooogdg
Oooooooooood
Ooooooooooogodg
Oooooooooogdg
OO0 ooooooogdg
Oooooooooood
Ooooooooooogodg
Oooooooooogdg
OO0 ooooooogdg
Oooooooooood
Ooooooooooogodg
Oooooooooogdg
OO0 ooooooogdg
Oooooooooood
Ooooooooooogodg
Oooooooooogdg
OO0 ooooooogdg
Oooooooooood
Ooooooooooogodg
Oooooooooogdg
OO0 ooooooogdg
Oooooooooood
Ooooooooooogodg
Oooooooooogdg
OO0 ooooooogdg
Oooooooooood

O
O
O

Oo0oo0oooooooooo0 oo oooooggogodg

Oooooooao

OO0 ooooooogogogoao

oooDO0oO0oooO0oO0ooooD0oOooooDO0oOoooDoDOoOoOoo0DoDOoO0OOoO0DOODba
goooooooooooboocooooooooobobooboooboooooooooao

O Oooo

OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao

OO0 Qo0 ooooooogdg
oo oooooooodg
oo o0 ooooooogodg
oo o0 ooooooogodg
OO0 Qo0 ooooooogdg
oo oooooooodg
oo o0 ooooooogodg
oo o0 ooooooogodg
OO0 Qo0 ooooooogdg
oo oooooooodg
oo o0 ooooooogodg
oo o0 ooooooogodg
OO0 Qo0 ooooooogdg

g
0
g
u

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

g
O
g
u

O 0Oooo

goo

O
g
u

0
g
u

O
g
u

oo

O
g
u

I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |

O
g
u

0
g
u

oono

O
g
u

O
g
u

O
g
u

OOooooooood
OOoooooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooogd
OOooooooood
OOoooooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooogd
OOooooooood
OOoooooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooogd
OOooooooood
OOoooooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooogd
OOooooooood
OOoooooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooogd
OOooooooood

®

goao

0
g
u

O
g
u

O
g
u

O Oooo

g
0
g
u

g
O
g
u

a
O
g
u

g
O
g
u

g
0
g
u

O 0ooo

O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

a
O
g
u

g
O
g
u

O Oooo

JP 7577100 B2 2024.11.1

g
O
g
u

a
O
g
u

O Oooo

g
0
g
u

g
O
g
u

a
O
g
u

goo

O
g
u

0
g
u

O
g
u

10

20

30

40

50



e R s [y [ |
e e s e e e ) e e e e s s [y s [ |

e e s s s e e e e s e e Y Y O
oo o0oooooooo oo o oo oo oooooooooo

oo o ooooodg
OooQo0oooood
O O0O0o4Qgooooao
OoooOoooooao
OOooQoooooao
OOo4Qogooooao
O O0O0o4Qgooooao
OoooOoooooao
OOooQoooooao
OOo4Qogooooao
O O0O0o4Qgooooao
OoooOoooooao
OOooQoooooao
OOo4Qogooooao
O O0O0o4Qgooooao
OoooOoooooao
OOooQoooooao
OOo4Qogooooao
O O0O0o4Qgooooao
OoooOoooooao
OOooQoooooao
OOo4Qogooooao
O O0O0o4Qgooooao
OoooOoooooao
OOooQoooooao
OOo4Qogooooao
O O0O0o4Qgooooao
OoooOoooooao
OOooQoooooao
OOo4Qogooooao
O O0O0o4Qgooooao
OoooOoooooao
OOooQoooooao
OOo4Qogooooao
O O0O0o4Qgooooao
OoooOoooooao

OO0 ooDooo Qoo ooooDooooogogg
Oo0oooooo@oooooooooooogoogog
Oo0oooooo@ooooooooooogoggogoog
Oo0oooooo@ooooooDoooooggogg

oo ooooogg
Oooooooood™
oo oooooogom™
oo oooooogm
oo ooooogg
Oooooooood™
oo oooooogom™
oo oooooogm
oo ooooogg
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OooOoogoosooog

Oooooooooo oo ooooo
OO0 ooDoooooogoogoooooo

O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |

OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog

]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

OO0 Qo ooooooo

O

Ooooooooao

[EY
O oooooooo

Oo0oooOoooogogog

O OO0 Ooo0oogoao
Ob0DoDoooogoO

O 0DoDooooogoOoO

O oooooogoooO

oD ooooogoO

Ob0DooooogoO

O b0DoDooooogoOoO

O oooooogoooO

oD ooooogoO

Ob0DooooogoO

©)

O b0DoDooooogoOoO

O oooooogoooO

oD ooooogoO

Ob0DooooogoO

O b0DoDooooogoOoO

O oooooogoooO

oD ooooogoO

Ob0DooooogoO

O b0DoDooooogoOoO

ODooooogoooadg
ODooooogoood
Ooooooogoo
OoooooogoO
ODooooogoooadg
ODooooogoood
Ooooooogoo
OoooooogoO
ODooooogoooadg
ODooooogoood
Ooooooogoo

JP 7577100 B2 2024.11.1

OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao

O
O
O
]
O
O
O
]
O

OoODoOO0O=000
DDDDEDDD
D000~ 000
OooOO< O0O0O
OooopQgooo
OoooQgooo
OoooopQgoOoo
OOooDoOQgoOoOo
Oooo0Qgooo

10

20

30

40

50



(10)

0000000000000 ooooDoooooDoooooan
code Reshaper0 OO DOODOODOODOOODOOODOOO
oo oo

O 0O04Qgooooao
OoooOoooooao
OooQoooooo
O oo ooooao
O 0O04Qgooooao
OoooOoooooao
OooQoooooo
O oo ooooao
O 0O04Qgooooao
OoooOoooooao
OooQoooooo
O oo ooooao
O 0O04Qgooooao
OoooOoooooao
OooQoooooo
O oo ooooao
O 0O04Qgooooao
OoooOoooooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao

O Ooogooo@m
O 0Ooo0oooOop@.
O Ooo0ooop@
O Ooooop@
O Ooogooo@m
O 0Ooo0oooOop@.
O Ooo0ooop@
O Ooooop@
O Ooogooo@m
O 0Ooo0oooOop@.
O 0Oooogom
O oOoogoogom
O Ooogogom
O 0Ooo0oogoQm
O 0Oooogom
O oOoogoogom
O Ooogogom
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo

OO0 oooooogogogoao
Ooooooooogogooao
OoooooooQgooao
Oooooooogogooao
OO0 oooooogogogoao
Ooooooooogogooao
OoooooooQgooao
Oooooooogogooao
OO0 oooooogogogoao
Ooooooooogogooao
OoooooooQgooao
Oooooooogogooao
OO0 oooooogogogoao
Ooooooooogogooao
OoooooooQgooao
Oooooooogogooao
OO0 oooooogogogoao
Ooooooooogogooao
OoooooooQgooao
Oooooooogogooao
OO0 oooooogogogoao
Ooooooooogogooao
OoooooooQgooao
Oooooooogogooao
OO0 oooooogogogoao
Ooooooooogogooao
OoooooooQgooao

O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo

OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogodg
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood

e s e e e A A e e e e A
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O

OoOoo0ooooooooo0ooooDoooooo00o0o o0 oo oooo o0 oo oo oDoDooDogg@EDpoooDoooogoQgdg
OoOo0oooooooo0oooDoooooU0Uoo oo oDoDoDoooLoD oo oDoDoDoDoDoogg @ oooDoooogogg
Oooooooooooo0 oo oooooo0o oD oo oDoooooooooDoooDoDooopooooooooodg
Ooo0ooooooooo0oo oo oooooo0Do0o o0 oo oooooo0D oo oDoDoDooDogg@omoooDoooogoQgg
Ooo0ooooooo0o0oooDoooooU0oo LoD oooDoDoDoooo LoD oDoDoDoDoDoogg Qo oooDoooogogg

O

gboobo0odgbOEn

O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

JP 7577100 B2 2024.11.1

Ooooooooogogdg
OO0 oooDoooogogdg
Ooooooooooodg
oo ooooooogogoQgodg
Ooooooooogogdg
OO0 oooDoooogogdg
Ooooooooooodg

10

20

30

40

50



e s R R A
e e s e e e [ A o
OO0 o0ogoogoooooogoggogod¥YooooogoogooooooooooogoooooooooooogogXdOoooooao|@

(¢°]

oomo
goooobooooboooobooao
ubobodoobooboaoobodado

Reco_sample= Inv(Res_d

O

w OO OoOoOoooQgoooo

O O
O O

O

Reco_sample= Pred_sample + (1/a(Pred_sample))*Res_r,

O

OO0o0oo0oooooao
OOo0o0ooooooao

quDDDDDDDDDDDD

O

O

ooooooooooao
ooooooooooao
O

OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg

Oooooooooog
[ I R |
[ i R |
[ R |
[ R |

O O0ooo
[ i R |
[ R |

O O0Ooo
[ I R |
[ i R |

O Oooo

O O0Ooo

O O0Ooo

ooooooooao

(11)

doogodfdoooooan
O000o0ooDoD00ooooODo0ooooDoDooooooaog
0oooobobooooooooooDooooooooo
gogooobobobbdoooooooobbooooooo
dooooboboooooooooooooooooogag
goooobbbbdoooooobooboboboooooo
Ooooooooooo

es_u = Orig_sample - Pred_sample.

gogaod
O0O00ooDoDO0oooooODoooooDoooooooaog
0doooobobooboooooooooooooood
gooogobobobboooooooobobooooooo
Oo00ooooD0oooooOooooooogoooooog
googoobobbobooooooooobobooooao
Res_r = Fwd(Orig_sample) - Fwd(Pred_sample).

gbobooobooooboog
gboooboooodad

+ Fwd(Pred_sample)),

O
O

O

gbooooboooood
N

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo

[ I R |
O Oooo
O Oooo

[ R |

[ I R |

[ i R |

[ R |
O O0Ooo

[ I R |

[ i R |

O oooooao

O Ooo0ooo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

O
g
u
g
a

0
g
u
g
t

(1)

= a(Pred_sample)«(Orig_sample -Pred_sample),
000000 ooD0oOooooDoooooDoooooOoo
0Oo00D0oo0ooooo0oooooDoooooDooooooOn

g

O
(]
O

0

JP 7577100 B2 2024.11.1

O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo

O

O

gbooooooboooboboooboboooboboobobooboooboao
ooooooooooobOoooooood

O

gboobogobooooobooooobobooboboobooboono
gbooboooogoobooobobooobbooobooboooao
goooooobobOooocoooooooooooboobooon

oooooooooOooocooooooooooooboooan

g
u
O
gooad
g
O
O

0o
0o
(3)
0o

O
O
(]
O

(4)
oooo
oooo

(5)
Dooo

gooo
good
goood

O
O
(]

O

O
OJ
O

O

10

20

30

40

50



O

(12)

JP 7577100 B2 2024.11.1

EORRFL. FIMER S
NTNARNWE T F ¥
A AORICEET D
Ny 7 7 N

)

Oo0Q
F1  BEPOEBERT X7 7 F v OEEREH
—XF 7 F ¥ Jb— T Hh N—"THNA v b TF L— PN E
T~ U=
DB P& TSNz sF | A 7 —F ¥ | BRI TN
¥ FrEEE I E v Ty
7 F ¥
Ay —F—F K
7 L
AV T FROET | BRI E 7T | BEASLEY 2T | BRI T2
¥ a 75«
Ay —FH (Bix | BRI sF | BHEEKIRL TRy | RS TR
HETE) O FEAT ¥ v F YT Ty
FHoOEr7Fy Ay | LE (DPBROE  F#H (Y27 F vV | A8 (FEF IV
Ty DONEEORE | BRRIhEYsFx  TAOEFOLH DOEEF OAZH)

i S B A pRHE TE O
5 BT 4R

MRAEL (1> 7

Av Y= v

— A, SUEHERK T GE

LA EBTED
)

A hTETT D
HICBETD

ARz (A2 hF

Fo)—, y—~

— A X IIHERL A RE

T A ENTED
)

YT VEERE (EAE
fi) O AR ME P

ETOY T F ¥ &l
43

A NTETTF D
Hraw B D (b
B

A b T XiEA ST
— by EEL L
9D

N—TT7 4N —A
N /A BN

BERINLZE 7T
v AREELE L THW

JRe s T % & B L
L CH W7z i b

By FvaiLil
LT AW i Ak

oo oooooodg

7o B Ak
Wi Ty s LN A fE ] HE
WL~V RO R
A
-}
it o> {8 A v — TR A vH—FREIX, B
L HEET L - NRE FEOE7ZFvizy >~
A HEREEE R = — N EHWT, &
THHBECELRDN 7 L—A (EHHE
HEENRD D ., BipxA) vx—
NERTHHEHD B
) I xT Ak EE
WMB4 A Z LR T
)
Fa— i EE | 7 a— AR m | 7 o F3IE S
PR U 02 | AR L 2 B | W RCBI B R OV T Al
LA E LW A B R o W5 &
vEET5H
ooooo
0000000000000 00000000O0o0o00D0D0o0ooooOoOooooUoo
0000000000000 000000000O00000000o0ooOoo0ooooo
0000000000000 0D000000000000000000oO0o0oonooao
0000000000000 0000000000o0o00000Do0ooo0o0ooooo
0000000000000 0D00000000O00000000o0OoOoOoooooao
0000000000000 00000000o0o0o0o0D0000o0o0oooOo0oDoooo
0000000000000 0D00000000O0000000D0o0OoOoo0ooooo
0000000000000 00000000o0o0o0oo00o0oo0ooooo0ooooo

10

20

30

40

50



OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O

OO0 oo ooDoooggm
oo oooooooogoogo@m
oo o0 ooooooogogom
oo o0 oooooooggm
OO0 oo ooDoooggm
oo oooooooogoogo@m
oo o0 ooooooogogom
oo o0 ooooooogodg
OO0 Qo0 ooooooogdg
oo oooooooodg
oo o0 ooooooogodg
oo o0 ooooooogodg
OO0 Qo0 ooooooogdg
oo oooooooodg
oo o0 ooooooogodg
oo o0 ooooooogodg
OO0 Qo0 ooooooogdg
oo oooooooodg
oo o0 ooooooogodg
oo o0 ooooooogodg
OO0 Qo0 ooooooogdg
oo oooooooodg
oo o0 ooooooogodg
oo o0 ooooooogodg
OO0 Qo0 ooooooogdg
oo oooooooodg
oo o0 ooooooogodg
oo o0 ooooooogodg
OO0 Qo0 ooooooogdg

O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo

O 0O04Qgooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoooOoooooao

Ooooooooao

OOooooooao

O 0O04Qgooooao

OoooOoooooao

s ey s e sy [y [ |
e ey e e s e A s sy [y [
e s e s A [ e e s e e e s s [ [
e [ [y [ |
e s ey [ e B sy [y [ |
e s ey s e [ e s e s e A s s [y [ |

OO0 oooDooogogg
Oooooooooogood@™
Oooooooooogogom
Ooooooooogoggm
OO0 oooDooogogg
Oooooooooogood@™
Oooooooooogodg

Ooooooooao

OOooooooao

Oooooooooogodg

O 0O04Qgooooao

OO0 ooooooogdg

O
O
O
OJ

(]
O
O
O

OoooOoooooao

Ooooooooood

Ooooooooao

Oooooooooogodg

OOooooooao

Oooooooooogodg

O 0O04Qgooooao

OO0 ooooooogdg

(13)

oo

O O
O O

Ooooooooao

OoooOoooooao

Ooooooooood
Oooooooooogodg

O

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

OOooooooao

Oooooooooogodg

O 0O04Qgooooao

OO0 ooooooogdg

OoooOoooooao

Ooooooooood

Ooooooooao

Oooooooooogodg

OOooooooao

Oooooooooogodg

O 0O04Qgooooao

OO0 ooooooogdg

OoooOoooooao

Ooooooooood

Ooooooooao

Oooooooooogodg

OOooooooao

O
OJ

O
O

Oooooooooogodg

O 0O04Qgooooao

OO0 ooooooogdg

JP 7577100 B2 2024.11.1

goooooooan

OOooooooood
Ooooooooogodg
Ooooooooogdg
OO0 ooooooogd
OOooooooood

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OoooOoooooao
Ooooooooao
OOooooooao
O 0O04Qgooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0oooogoao
OOoo0oo0oo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

Ooooooooood
Oooooooooogodg
Oooooooooogodg
OO0 ooooooogdg
Ooooooooood
Oooooooooogodg
Oooooooooogodg
OO0 ooooooogdg
Ooooooooood

10

20

30

40

50



OOo0oo0ooooo@moooooDoooogogooooao

(14)

JP 7577100 B2 2024.11.1

Oooooooooooooaoo

godoooooooboooooooobo0oooo0 b oo Do oobUooood
goddooouooboobobboooooaa

goooao
go0doooooooboooobooooboooooboooboDboooobooood
godoobooooobooobotouooob oo b0 b oL ooobLbUoooog
gdododooooboboobiooooooobobobobooooo oo booboooooooao
goddooooooobooooboooob0 oo b oo Do oobUoooOooo
gdododoooooboobdoooooooobobobooooo oo booDoooooooao
godooooooobooooboooobooooo b o000 oo oobUooood
gddooouooboobbdodooooooDbObboODb00oo oo b oOoDbObbOobooUooUo o
godoooooooboooooooobooooo b ooooDoooobooood
goodooooooobooobooooob oo b oooboooobooood
gododooooboboobiooooooobobobobooooo oo booDobooooooao
godooooooooooooooao

ogoooa

nooooogoooan
godooooooobooooboooobooooo b o000 oo oobUooood
goodooooooobooobooooobooob b oooboooobooooog
godoooooooboooooooobooooo b ooooDoooobooood
godoobooooobooobotouooob oo b0 b oL ooobLbUoooog
gododooooboboobiooooooobobobobooooo oo booDobooooooao
goddooooooobooooboooob0 oo b oo Do oobUoooOooo
oooooooooao

goooad

ooo

F2:SPSIKBYLBEBNEHRDH

SPS () [P
sps_reshaper_enable_flag /% 1 : B4, Thilsixzzr> * /7 u(l)

if (sps_reshaper_enable_flag) {

sps_reshaper_adaptive_flag /% 1 : BISHE#HKA . Fh b7 * | u()

/

sps_reshaper_architechture /% flz1E: 0 :v—74, 1 : L—7HNHAV b uely)
7, 2 VT HNEE /S

}

ooooao
goodooooooobooooooooboooobo b ooob0oDooobooood
gododooooboboobiooooooobobobobooooo oo booDobooooooao
godoooooooboooooooob oo b oo ooo b Uoooog
dddoooooboobdooooooobobooboboooooo oD booDoooooooao
godoooooooboooooooobo0oooo0 b oo Do oobUooood
gddooouooboobbdoooooooboDbobboDb00oUo U oD bODoDbObbobooUoUoo o
godooooooobooooboooobo0oooo0 b o000 oo oDobUoooog
goodooooooobooobooooobooob b oooboooobooooog
godoooooooboooooooobo oo b o000 oo oobooood
godoobooooobooobotouooob oo b0 b oL ooobLbUoooog
godoooooobooboooooooooobobooooo o oDbooDbobooooooao
goddooooooobooooboooob0 oo b oo Do oobUoooOooo
ooad

10

20

30

40

50



(15) JP 7577100 B2 2024.11.1

oooooan
gooo

3 ATA AN F =BT EHEMER T TV TRy 7R

slice_segment_header () Lk F
if (sps_reshaper_adaptive_flag) {
reshaping_model_type ue (v)

if (reshaping_model_type==model_A) {

reshaping_sliceheader_table_model_A()

}

else if (reshaping model_type==model_B) {

reshaping_sliceheader_table_model _B()
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if(sps_reshaper_model_present_flag)

sps_reshaper_model ()
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sps_reshaper_signal_type /*0:HDR, 1:PQ, 2:HLG*/ u(2)
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if (sps_reshaper ILF_opt==3)
sps_reshaper_ILF_Tid u(3)
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slice reshaper_model_present_flag u(1)

if(slice reshaper_model_present_[lag)
slice_reshaper_model ()

else
reshape_model _id ue (v)
slice_reshaper_enable_flag u(l)

if(slice_reshaper_enable_flag) {
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slice_reshaper_enable_flagO O 0O

if(CTUAdpUO

{

dif(l_sliceD

O Oslice_reshaper_model_present_flagd O O

O Oreshaper_CTU_control_flagO O O

Oelse

O Oslice_reshaper_model_present_flagd O O

O Oreshaper_CTU_control_flagO O O

}

else

{

O slice_reshaper_model_present_flagO O O
Oreshaper_CTU_control_flagO OO

}

ogooooano
gooooobooooooooobo0oooob o000 b ooob0oooobooOooon
oo oobo b ooob0b b oo b oo LoD ooood
0o0ooooooooooDooooooooooooao

sps_reshaper_signal_type0 0O OO OQO0Od
sps_reshaper_model_present_flagd 00O



(20)

slice_reshaper_enable_flagO 10
if(l_slice)

{

O slice_reshaper_model_present_flagDO
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)
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reshaping sliceheader_table_model_B() {
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reshape_model_profile_type

ue (v)

reshape_model_scale_idx

u(2)

reshape_model_min_bin_idx
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for (i=0;i<reshape_model _num_band;i++) {
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}

1

O oo ooooDoooooQgoooo
Oooooooooooogoggoooao
OO0 oo oooDoooggQgogooao

oo ooooooogoggogog
OO0 oooooogodg
Oooooooood
oo oooooogodg
Ooooooooogdg
OO0 ooooooogd

oo oooooooggogog
oD ODoOoOoOoOOOOOdd

T O O Y Y O e O e O s O s A
OoDooooOooooog

e Y s e e O e s s o |

P Y e e e s Y e O o O o B
O O e e Y e O O e O s A |
OoDooooOooooog
e O e e e e O o A o A |

o S e O e Y e Y e O o o A A
O O e e Y e O O e O s A |

ooooodog
ScaleFactor =
oooooodd
ooo

0o

=
al
*
-
@D
[72)

Q
©

l“’DDDDDDDDDD
= T T e e e e O e O e O s s O
O O e O O s O o
o OO0 DOOOO O
e e O e O O s O o
o OO0 OO OO O
O O e O O s O o
e e O e O s O s R o
P e T e e e O e O s O s A o
X oooooooo

o
o
(%2
D
()]

reshape_model _scale_1dx

ScaleFactor

0

1.0

0.95

0.9

1
2
3

0.85

I B s [ s |

googao

OOoooooogd
OoOooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
OOoooooogd

O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O OooQgooooao
O 0O0goOoooao
O 0Ooo0oo0oooao

JodooooooooooOoOo0O0U0ooUooDoDoDoDoOoODOoDOoOUOoOoOooooOooOooOoaon
0 0O ScaleFactor =1 - 1/16* reshape_model_scale_idx

gboooooooan
goooao

10

20

30

40

50



goooao

I ey ) e e e [ e ey Iy

(23)

reshape_model_scale_idx

ScaleFactor

0 1.0

1 0.9375

2 0. 875

3 0.8125
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dQP_model max_sign u(l1)
)
dQP_model_min_abs u(v)
if (dQP_model_min_abs) {
dQP_modecl_min_sign u(l)
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dQPModelScaleFP = ((1- 2*dQP_model_scale_sign) * dQPModelScaleAbs ) O
(dQP_ model_offset_frac_prec_minusl + 1).
0o0oOo00DO0oo0oDOoo0ooDOooDDoDOoo0oDDOoo0oDDOoooDOoooDOoooOoao
dQPModelOffsetFP = ((1-2* dQP_model_offset_sign) * dQPModelOffsetAbs )
O (d QP_model_scale_frac_prec_minusl6 + 16).

0000000 o0ooDOoooDOooDoDOooDoDOooDoDoooDOoooOoaon

O0dQPModelShift = (dQP_model_offset_frac_prec_minusl + 1) + (dQP_model_s
cale_f rac_prec_minusl6 + 16).
0o0oDOo0o0oDOoo0ooDOoooDOoooDOoooDOoooDOooDoDoooDooan

O0dQPModelMaxFP = ((1- 2*dQP_model_max_sign) * dQP_model_max_abs) OO
dQPModelS hift.
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O0dQPModelMinFP = ((1- 2*dQP_model_min_sign) * dQP_model_min_abs) OO
dQPModelS hift.

for YOOOmaxY //000000000000O0OOOOODODOOOOAO

{

O0dQP[Y]Oclip3(dQPModelMinFP, dQPModelMaxFP, dQPModelScaleFP*Y+dQP
ModelOffsetFP)O

Oslope[Y]O exp2((dQP[Y]+3)/6)0 //0 000000000 OOOOOOOOOOO
ooopooonaAoD0OoDOoOon

}

If(full _range_input_flag==0) //00000000OCOODOOODOAO
0o0oDo0o0oOO0o0ooDOoo0ooDOo0o0ooDOoo0oDOoo0ooDOoooDoooDoooDoooDooooooao
00o0DOo0o0DoDOoooDoooooooao

O CDF[O]O slope[0]0O

O for YO OO maxY-1

O {

O OCDF[Y+1]OCDF[Y]+slope[Y]O//00 Q000000 OOODOODDODDODDODODOOOOO
}
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{
0 FwdLUT[Y]O round(CDF[Y]*maxY/CDF[maxY])J //0000000000000
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bin_pivot_start u(v)
bin_cw_start u(v)
log2_num_equal_bins_minus3 ue (v)
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bin cw_delta_abs_prec_minus4 ue (v)
for (i=0;i<NumEqualBins—1;i++) {
bin_cw_delta_absl[i] u(v)
if(bin_cw_delta_abs[i]) {
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}
}
}
gooooad
oo oobooob0b b oo b oo LoD oooo
dddooobooboobotoodooooooDoboObbo0ooo oo bbb bObUooUooooboOoo
gboooooobooooooooobooooob oo b ooobDoooooboDUooOoood
gooooooboooouooooboboooobooob b oooboooooboboooodd
goooooboooooooooooooob o000 b ooob0oooobDooOoood
ogooad
dodooooboobotoooooooobobobtooooo o oo oODbObuooooooboOoao
oo oob oL b oo oo LU OooOooo
dodooooboobooooooooooobbtoooooo o oo bODbObuoooooobooan
oo ooob oo b oooboooobDUooOoood
doddoooboobobobbdoooouoobobobbobboboooooo
gobooooboooooooooboooob oo b oooboooobooOoooo
gooooobobooooooooboboooobooobbooobooooouooood
dodooooobooooooooooano
oo oobo b ooob0b b oo b oo LoD ooood
dooooooobotoodoooooobobobbtoooooo o oo bODbObuoooooobooan
oo ooooooobobuoooobooooboao
NumEqualBins = 10 0 (log2_num_equal_bins_minus3+3)
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minINO minOUTO 00O

maxINO maxOUTO 27BD-10 1023 OO0OOOOOO //00000000
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maxStdINO 940 O OOOOOOO
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gogad

In_Y[0]O OO

In_Y[NumTotalBins]O maxINQO

if(full_range_input_flag==00

{

OIn_Y[1]10 minStdINO

OIn_Y[2]O bin_pivot_startO

Ofor(jO 30 NumTotalBins-20
O00In_Y[j]lOIn_Y[j-1]+equal_bin_pivot_deltaO
OIn_Y[NumTotalBins-1]0 maxStdINDO

0}

Oelse

0

OIn_Y[1]O bin_pivot_startO
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for jO 20 NumTotalBins-1

OIn_Y[jlOIn_Y[j-1]+equal_bin_pivot_deltalO

}
0o0ooooooooooooO00oU00ooUoooUoooDoDoDoDoDoDoODoODOoDOoOoOooooao
ooooooao

Out_Y[0o]lO OO

Out_Y[NumTotalBins]O maxOUTO

if(full_range_input_flag==0)

—~

Oout_Y[1]O OO

O Out_Y[2]O bin_cw_startO

O Out_Y[3]Obin_cw_start+bin_cw_in_first_equal_bin0O

Obin_cw[3]0 bin_cw_in_first_equal_bin0O

O for jO (40 NumTotalBins-20
O0Obin_cw[j]Obin_cw[j-1]+bin_cw_delta[j-4]0//0 0000000000000
o000 OooooOooo

O for jO (40 NumTotalBins-20

O0Out_Y[jlOOut_Y[j-1]+bin_cw][j]O

O Out_Y[NumTotalBins-1]=maxOUTDO

—

else

—~

O Out_Y[1]O bin_cw_startO

O Out_Y[2]O bin_cw_start+bin_cw_in_first_equal_binO

Obin_cw[2]0 bin_cw_in_first_equal_bin0O

O for jO (30 NumTotalBins-10
O0bin_cw[j]Obin_cw[j-1]+bin_cw_delta[j-300//0000 0000000000
00o00o oDoDooooo

O for j=30 NumTotalBins-1

O0OOut_YI[jlOOut_Y[j-1]+bin_cw[j]O

—

oo00oD0oO0ooooDO0o0ooooODoOOooooODoDOoOooo
Initd FwdLUT[]
for(j=00 NumTotalBins-10

—~

OInSO In_YI[j]O

OInEOINn_Y[j+1]0

O OutSO Out_YJjlO

O OutEO Out_Y[j+1]0

Ofor(idIn_Y[j]OIn_Y[j+1]-1)

0 A

O000FwdLUT[i]O QutS+round((OutE-OutS)*(i-InS)/(InE-InS))0O
0}

—

FwdLUT[In_Y[NumTotalBins]]O Out_Y[NumTotalBinsO O

ooooo
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gel 0 00O00oOoooooOobOOOOOOOCOOOOOOOOODODDODOOO
ooooood
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ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
gobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobooobao
gboooood

if(reshape_model_profile_type==0)R[bi]0 Rpright[bi]O
elseif(reshape_model_profile_type==1)R[bij]0 Rgark[bilO

else R[bij]O0 Rmid[bil.

oooood
oo0ooooooooooDoooo0o0o0ooooooooDoDoDoDooDooooooooao
gooogooooooooooOoO0o0o0ogooUooooDjbooobogggouooooo
oooooogao

for(i=00 reshape_model_num_band-1)

{R[bij]O R[bjltreshape_model_band_profile_delta[bj]}.

ooooood
ooodoogoooooooooooooOogooooooooDoDoDooDooUoOogoooao
ooooooooao

Obin[jlJOODOb;O000O00O0D0DOR_bin[j]=R[bjO0 0000

ooooood
gooogooooooooOoOoOoOoU0Oogoooooooooboboooogooo

if(j0O reshape_model_max_bin_idx) or (jO reshape_model_min_bin_idx)
{R_bin[j]=0}.

oooood
goooooooooobooooOoOoOoOogoooooooboboobooUoOoggooao
0o0o0o0oooooooooDoDoooo0o0ooooooooDoDoDoDooDooOooooooao
o0

ScaleFactord 1.0-0.05*reshape_model_scale_idx

cw dft[jjl000dgooooooooOo0oo0o0ogoguooooooao

CW_PQI[j]O0 TotalCW/TotalNumBins.

ooooood
oo0ooooooooooDoooo0o0o0ooooooooDoDoDoDooDooooooooao
goooooooooobooOoOoOoOo0o0ogoooobobobooboobobobooogoo
oooogod
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If(R_bin[j]==0) CW]Jj]lO0 O

If(R_bin[j]==1) CWIj]lO Cw_dft[j]/20
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If(R_bin[j]==2) CW]Ij]d min(CW_PQ[j], CW_dft[j]O O

If(R_bin[j]==3) CWIJjlO0 (CW_PQIjl+CW _dft[j])/20O

If(R_bin[j]O =4) CWIj]0 max(CW_PQI[j], CW_dft[j])O

oooooo
dodoodo0oDOdo0ooDOoo0ooDo0ooDoo0oDOoo0oDOoo0ooDoooDoooDoooDoooDoooao
000000000000 OoOOo0oDOoooOooan

CWysedD Sum(CWI[j]) O

if(CWysedd TotalCW) CWIj]lO CW[j]/(CWyseq/TotalCW)O DD ODODOODODO
else

{

OCW _remain TotalCW-CWyseql
OCW_remain0O0OOR_bin[jlO0OD0OOCODOOODOOODODOO

}

ooooood
oo0o0ooooOoOo0oOooooOoooooDOoooooDoocew(jlcobooooooogooao
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
gobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobooobao
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quant_scheme_signal_table() { =5k T
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quant_scheme_ide //0:round(), liceil(), 2:floor(), 3:mix u(2)

if(quant_scheme_idc==3) {//mix

quant_change_threshold

u(v)

first_quant_scheme_ide

u(2)

second _quant_scheme_idc

u(2)

}

}
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Spx=SlopelUT [Inv(ColPredY)]
C_Res_scaled=C_Res*S_px
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if(sps_reshaper_active_ROI_flag) {

reshape_model _ROI_modification_flag

if (reshape_model_ROI_modification_flag) {

reshaper_ ROI_mod_offset_left

se(v)

reshaper_ROI_mod_offset_right

se(v)
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se(v)
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sps_reshaper_enable_flag /* 1 : M4, szt */ u(1)
if(sps_reshaper_enable_flag) {
sps_reshaper_adaptive flag /% 1 : WISCHIBEEMRA . £ XA 7 | u(l)
*/
sps_reshaper_signal_type /*#Hl 21X : 0 : SDR, 1:PQ, 2 H [ u(2)
LG*/
sps_in_loop_filter_opt_flag /* ILFOPTZZo *)/ u (1)
sps_luma_based_chroma_gp_offset_flag /* chromaDQPAj us |u(l)
tment>ZJ7 */
sps_reshaper_active_ROI_flag u(l)
if (sps_reshaper_active_ROI_flag) {
reshaper_active ROI_in CTUsize left ue (v)
reshaper_active_ROI_in_CTUsize_right ue (v)
reshaper_active_ROI_in_CTUsize_top ue (v)
reshaper_active_ROI_in_CTUsize_bottom ue (v)
}
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