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Die FErfindung betrifft ein Splittergetriebe (20), umfassend eine Eingangswelle (21), eine Ausgangswelle (22) und eine
Vorgelegewelle (23), wobei auf der Fingangswelle (21), der Ausgangswelle (22) und der Vorgelegewelle (23) jeweils zwei liber
jeweils eine gemeinsame Kupplungsglocke (30, 31, 32) koppelbare Lamellenkupplungen (24, 25, 26, 27, 28, 29) angeordnet sind,
wobei die Kupplungsglocken (30, 31, 32) duflere Verzahnungen (33, 34, 35) aufweisen, wobei die Lamellenkupplungen (24, 25,
26, 27, 28, 29) jeweils mit einem Losrad (43, 44, 46, 49) oder mit einem Festrad (38, 40, 41, 48) drehfest verbunden sind und
wobei die Eingangswelle (21) mit der Ausgangswelle (22) und der Vorgelegewelle (23) direkt in Eingriff steht. Das
erfindungsgeméle Splittergetriebe (20) zeichnet sich dadurch aus, dass die Ausgangswelle (22) mit der Vorgelegewelle (23)
ausschlieSlich indirekt in Eingriff steht. Die Erfindung betrifft weiterhin ein entsprechendes Gruppengetricbe (55) und eine
landwirtschaftliche Arbeitsmaschine (52).



WO 2016/165890 PCT/EP2016/055421

Splittergetriebe, Gesamtgetriebe und landwirtschaftliche Arbeitsmaschine

Die Erfindung betrifft ein Splittergetriebe geman dem Oberbegriff von Anspruch 1, ein
Gesamtgetriebe gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 13 sowie eine

landwirtschaftliche Arbeitsmaschine.

Im Stand der Technik sind sog. Splittergetriebe bekannt, welche insbesondere als
Funktionsteil eines Gesamtgetriebes in landwirtschaftlichen Arbeitsmaschinen Ver-
wendung finden. Bei den genannten Splittergetrieben handelt es sich um Getriebe-
einheiten, die mehrere Ubersetzungsverhéltnisse mit nur geringen Stufenspriingen
darstellen kénnen und dabei iblicherweise unter Last schaltbar sind. Ublicherweise
wird ein derartiges Splittergetriebe in einer landwirtschaftlichen Arbeitsmaschine
trieblich in Reihe mit einem sog. Synchrongetriebe geschaltet. Bei einem Synchron-
getriebe handelt es sich um eine ebenfalls mehrgangige Getriebeeinheit, welche
einen weiteren Funktionsteil des Gesamtgetriebes einer landwirtschaftlichen Arbeits-
maschine darstellt. Das Synchrongetriebe weist jedoch vergleichsweise hohe Stufen-
sprunge auf und ist nicht lastschaltbar. Durch die Kombination des Splittergetriebes
und des Synchrongetriebes entsteht ein Gesamtgetriebe mit einer hohen Anzahl
darstellbarer Fahrstufen und gleichzeitig hoher Spreizung unter Gewahrung mehrerer
Lastschaltbereiche. Somit erlauben derartige Gesamtgetriebe eine weitgehend opti-
male Nutzung der Motorzugkraft bei den jeweils erforderlichen Arbeiten bzw. Fahrge-

schwindigkeiten, wie beispielsweise Feldarbeiten und Transporttatigkeiten.

In diesem Zusammenhang beschreibt die DE 26 45 907 ein vielstufiges Getriebe.
Das vielstufige Getriebe besteht aus einem Splittergetriebe in Form einer feinstufigen
Eingangsgruppe, deren Festrader auf einer direkt vom Hauptantrieb getriebenen Ein-
gangswelle aufgereiht sind und deren Schaltkupplungen und Losrader alle auf einer
ersten Vorgelegewelle nebeneinander aufgereiht sind. Weiterhin besteht das
vielstufige Getriebe aus einer der Eingangsgruppe trieblich nachgeordneten Haupt-
gruppe mit einer axial und in Verlangerung zur ersten Vorgelegewelle gelegenen
Antriebswelle und einer von dieser Uber Schaltkupplungen und Losrader sowie mit
diesen kammenden Festradern antreibbaren Abtriebswelle. Rdumlich zwischen Ein-
gangsgruppe und Hauptgruppe angeordnet ist ein Zwischengetriebe vorgesehen,
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das sowohl einen Kriechgang-Zahnradsatz als auch einen Ruckwartsgang-Zahn-
radsatz beinhaltet, deren Schaltelemente hintereinander auf der die Eingangs-

gruppen-Schaltkupplungen tragenden ersten Getriebewelle angeordnet sind.

Aus der EP 0495942 B1 ist ein Mehrstufengetriebe in Planetenbauweise bekannt,
welches als Splittergetriebe einer landwirtschaftlichen Arbeitsmaschine mit einem
Gruppengetriebe kombiniert wird. Dabei weist dieses Splittergetriebe ein Geh&use
auf, in welchem vier Planetensatze und mehrere Wellen angeordnet sind, von denen
eine die Antriebswelle und eine andere die Abtriebswelle des Mehrstufengetriebes
darstellt. Des Weiteren sind im Bereich der Wellen mehrere Schaltelemente vorge-
sehen, mittels deren gezielter Betatigung der Leistungsfluss innerhalb der vier Pla-
netensétze variiert wird, sodass verschiedene Ubersetzungsverhaltnisse zwischen
der Antriebs- und der Abtriebswelle definierbar sind. Insgesamt sind hierdurch acht

Ubersetzungsverhaltnisse des Mehrstufengetriebes darstellbar.

Die DE 10 2009 000 778 A1 offenbart ein Zahnraderwechselgetriebe, umfassend
eine als Splittergetriebe dienende Eingangsgruppe, eine Hauptgruppe und optional
ein zwischen der Splittergetriebe und der Hauptgruppe geschaltetes Zwischenge-
triebe, wobei die Eingangsgruppe eine Eingangswelle, eine parallel zur Eingangs-
welle angeordnete und den Abtrieb der Eingangsgruppe bildende erste Vorgelege-
welle und eine zweite, ebenfalls parallel zur Eingangswelle angeordnete und als Um-
kehrwelle zur Realisierung der Ruckwartsfahrt dienende Vorgelegewelle umfasst,
wobei auf der Eingangswelle und auf den beiden Vorgelegewellen jeweils eine last-
schaltbare Doppel-Lamellenkupplung angeordnet ist. Hierbei stehen die Kupplungs-
glocken der Doppelkupplungen tber auBere Verzahnungen miteinander direkt oder

indirekt in Eingriff.

Die Fig. 1 zeigt ein der Anmelderin bekanntes Splittergetriebe, bestehend aus drei
achsparallelen Wellen 1, 2 und 3 sowie sechs lastschaltbaren Lamellenkupplungen
4,5,6,7,8und9. Die Welle 1 stellt dabei die Eingangswelle 1 dar, wahrend die
Welle 2 die Ausgangswelle 2 darstellt. Die Welle 3 dient als Vorgelegewelle 3. Jede
der drei Wellen 1, 2, 3 steht in direktem Eingriff mit den jeweils anderen Wellen,
wobei der Eingriff der Welle 1 mit der Welle 3 Uber eine gestrichelte Linie veran-
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schaulicht wird, da er in der zweidimensionalen Ansicht der Fig. 1 nicht anders
darstellbar ist. Die Lamellenkupplungen 4 und 5 bzw. 6 und 7 bzw. 8 und 9 sind
jeweils Uber eine gemeinsame Kupplungsglocke 10, 11 bzw. 12 koppelbar. AuBer-
dem stehen die Kupplungsglocken 10, 11 und 12 miteinander in direktem Eingriff.
Die Eingangswelle 1 wird antriebsseitig von einem Antriebsaggregat 13 angetrieben
und die Ausgangswelle 2 ist abtriebsseitig mit einer nicht dargestellten Haupt-
kupplung trieblich verbunden. In der Fig. 1a ist eine erste Vorwartsgangstufe ge-
schaltet, wobei die Kupplungen 4 und 5 geschlossen sind und die Kupplungen 6, 7, 8
und 9 gedffnet sind. Fig. 1b zeigt eine zweite geschaltete Vorwartsgangstufe, wobei
die Kupplungen 6 und 7 geschlossen sind und die Kupplungen 4, 5, 8 und 9 gebffnet
sind. Ebenso zeigen die Figs. 1¢c — 1f weitere geschaltete Vorwértsgangstufen mit
jeweils dargestellten zugehoérigen Kupplungsbetatigungen. Die Figs. 1g -1i hingegen
zeigen drei geschaltete unterschiedliche Rickwértsgangstufen, wobei jeweils die
Kupplung 8 geschlossen ist. Aus diesem Grund wird die Kupplung 8 auch als Riick-
wartsgangkupplung bezeichnet. Insgesamt umfasst das in der Fig. 1 gezeigte
Splittergetriebe also sechs lastschaltbare Vorwartsgangstufen und drei lastschaltbare

Rackwaértsgangstufen.

Die bekannten Gesamtgetriebe bzw. Splittergetriebe sind jedoch insofern nachteil-
behaftet, als dass sie in der Regel nur bis zu sechs lastschaltbare Stufen aufweisen,
d.h., dass die Splittergetriebe bestenfalls als sog. sechsfach Splittergetriebe aus-
geflhrt sind. Oftmals kommen sogar noch sog. vierfach Splittergetriebe zum Einsatz,
die nur vier lastschaltbare Stufen aufweisen. Diese Splittergetriebe werden mit den
Synchrongetrieben kombiniert, welche ihrerseits je nach Ausfihrung des Splitter-
getriebes vier bis sechs Synchronstufen aufweisen. Je mehr nicht-lastschaltbare
Stufen ein Gesamtgetriebe jedoch aufweist, desto 6fter muss der Lastfluss zum
Schalten unterbrochen werden. Insbesondere bei landwirtschaftlichen Arbeits-
maschinen fuhrt dies im Feldeinsatz zu einem unerwlnscht starken Abbremsen,
wobei die auf diese Art verlorene Geschwindigkeit im Folgenden in einer un-
gunstigeren Getriebestufe wieder aufgeholt werden muss. Bei schweren Feld-
arbeiten, wie etwa einem Pflligvorgang, ist ein Schalten einer Synchronstufe sogar
vOllig unmaoglich, sodass die landwirtschaftliche Arbeitsmaschine in einem uner-
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wulnscht langsamen Arbeitstempo gehalten werden muss, was wiederum eine

Produktivitatsbeeintrachtigung zur Folge hat.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein verbessertes Splittergetriebe

vorzuschlagen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch das Splittergetriebe geman Anspruch 1
geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung gehen aus

den abhangigen Anspruchen hervor.

Die Erfindung betrifft ein Splittergetriebe, umfassend eine Eingangswelle, eine Aus-
gangswelle und eine Vorgelegewelle, wobei auf der Eingangswelle, der Ausgangs-
welle und der Vorgelegewelle jeweils zwei Uber jeweils eine gemeinsame Kupplungs-
glocke koppelbare Lamellenkupplungen angeordnet sind, wobei die Kupplungs-
glocken auBere Verzahnungen aufweisen, wobei die Lamellenkupplungen jeweils mit
einem Losrad oder mit einem Festrad drehfest verbunden sind und wobei die Ein-
gangswelle mit der Ausgangswelle und der Vorgelegewelle direkt in Eingriff steht.
Das erfindungsgeméaBe Splittergetriebe zeichnet sich dadurch aus, dass die Aus-
gangswelle mit der Vorgelegewelle ausschlieBlich indirekt in Eingriff steht.

Dies bietet den Vorteil, dass sich statt der Ublicherweise bei dieser Konstruktionsart
von Splittergetrieben ergebenden sechs lastschaltbaren Vorwéartsgange insgesamt
neun lastschaltbare Vorwartsgange ergeben. Im Gegenzug entfallen jedoch die
Ublicherweise vorhandenen drei lastschaltbaren Rackwartsgange. Somit bietet das
erfindungsgeméne Splittergetriebe flr jeden vorhandenen Synchrongang also einen
vergleichsweise gréBeren und damit flexibleren Lastschaltbereich in Vorwarts-
richtung. Dies ermdglicht ein besseres Ausnutzen der Motorzugkraft bei unterschied-
lichen Arbeitserfordernissen. Der Entfall der lastschaltbaren Rickwartsgange hin-
gegen bringt keine bzw. kaum ungunstige Auswirkungen mit sich, da Uber ein
optional vorsehbares Wendegetriebe eine Drehrichtungsumkehr erfolgen kann, so-
dass auch zur Ruckwartsfahrt entsprechend neun astschaltbare Gangstufen zur
Verfligung stehen.



WO 2016/165890 PCT/EP2016/055421

Der indirekte Eingriff der Ausgangswelle mit der Vorgelegewelle erfolgt bevorzugt
uber die Eingangswelle. Da die Eingangswelle ohnehin mit der Ausgangswelle und
der Vorgelegewelle direkt in Eingriff steht, erlibrigt sich somit vorteilhaft das Heran-

ziehen zusatzlicher Wellen bzw. Zahnrader.

Das erfindungsgemane Splittergetriebe ist bevorzugt in Vorgelegebauweise aus-

gebildet.

GemanB einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist es vorgesehen, dass
die Lamellenkupplungen mit dem jeweils einen Losrad oder mit dem jeweils einen
Festrad mittels Innenlamellentrdgern drehfest verbunden sind. Innenlamellentrager
stellen in Verbindung mit einer Kupplungsglocke eine raumeffiziente, belastbare und
wartungsarme Mdglichkeit zum Koppeln verschiedener Getriebeelemente dar.

GemaBR einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist es vorge-
sehen, dass auf einer ersten Seite der Eingangswelle ein erstes Festrad der Ein-
gangswelle angeordnet ist, welches mit einem auf einer ersten Seite der Vorgelege-
welle angeordneten ersten Losrad der Vorgelegewelle und/oder mit einem auf einer
ersten Seite der Ausgangswelle angeordneten ersten Losrad der Ausgangswelle in
Eingriff steht und dass auf einer zweiten Seite der Eingangswelle ein erstes Losrad
der Eingangswelle angeordnet ist, welches mit einem auf einer zweiten Seite der
Vorgelegewelle angeordneten ersten Festrad der Vorgelegewelle und/oder mit einem
auf einer zweiten Seite der Ausgangswelle angeordneten ersten Festrad der Aus-
gangswelle in Eingriff steht. Diese Art der Anordnung bzw. des Eingriffs der ein-
zelnen Los- und Festrader hat sich als hinsichtlich der Funktionalitat, der Montage
und auch der Zuverlassigkeit des erfindungsgemaBen Splittergetriebes als

besonders geeignet erwiesen.

Da das erfindungsgemaBe Splittergetriebe auBerst flexibel verwendbar ist, ist eine

feste Zuordnung der genannten ,ersten Seiten” bzw. der genannten ,zweiten Seiten

zur Antriebsseite oder zur Abtriebsseite nicht notwendig. Vielmehr sind beide
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Zuordnungen moglich und kébnnen vom Fachmann je nach Art der Problemstellung
flexibel gewahlt werden.

GemaBR einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist es vorge-
sehen, dass dem ersten Festrad der Eingangswelle benachbart ein zweites Festrad
der Eingangswelle angeordnet ist, wobei das erste Festrad der Eingangswelle mit
dem ersten Losrad der Vorgelegewelle in Eingriff steht und das zweite Festrad der
Eingangswelle mit dem ersten Losrad der Ausgangswelle in Eingriff steht und/oder
dass dem ersten Losrad der Eingangswelle benachbart ein zweites Losrad der
Eingangswelle angeordnet ist, wobei das erste Losrad der Eingangswelle mit dem
ersten Festrad der Vorgelegewelle in Eingriff steht und das zweite Losrad der
Eingangswelle mit dem ersten Festrad der Ausgangswelle in Eingriff steht. Diese
Ausfihrungsform bietet durch die zusétzlichen zweiten Los- bzw. Festrader eine
vergleichsweise groBe Flexibilitat bei der Gestaltung einer Vielzahl unterschiedlicher
Ubersetzungsverhaltnisse des Splittergetriebes.

GemanB einer alternativ bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist es vorge-
sehen, dass dem ersten Festrad der Eingangswelle benachbart ein zweites Festrad
der Eingangswelle angeordnet ist, wobei das erste Festrad der Eingangswelle mit
dem ersten Losrad der Ausgangswelle in Eingriff steht und das zweite Festrad der
Eingangswelle mit dem ersten Losrad der Vorgelegewelle in Eingriff steht und/oder
dass dem ersten Losrad der Eingangswelle benachbart ein zweites Losrad der Ein-
gangswelle angeordnet ist, wobei das erste Losrad der Eingangswelle mit dem
ersten Festrad der Ausgangswelle in Eingriff steht und das zweite Losrad der Ein-
gangswelle mit dem ersten Festrad der Vorgelegewelle in Eingriff steht. Dies stellt
ebenfalls eine AusfUhrungsform dar, welche eine vergleichsweise groBe Flexibilitat
bei der Gestaltung einer Vielzahl unterschiedlicher Ubersetzungsverhaltnisse des
Splittergetriebes bietet.

GemalR einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist es vorge-
sehen, dass das erste und das zweite Festrad der Eingangswelle unterschiedliche
Walzkreisdurchmesser aufweisen und/oder dass das erste und das zweite Losrad
der Eingangswelle unterschiedliche Walzkreisdurchmesser aufweisen. Dies be-
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gunstigt das Bereitstellen einer weiteren bzw. flexibler vorgebbaren Spreizung der
unterschiedlichen Ubersetzungsverhaltnisse durch das erfindungsgeméaBe
Splittergetriebe.

GemaBR einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist es vorge-
sehen, dass die Eingangswelle, die Ausgangswelle und die Vorgelegewelle achs-
parallel im Splittergetriebe angeordnet sind. Dadurch wird die Realisierung der ge-
nannten Eingriffe der unterschiedlichen Los- und Festrader untereinander

vereinfacht.

GemaBR einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist es vorge-
sehen, dass die Eingangswelle, die Ausgangswelle und die Vorgelegewelle aus
axialer Draufsicht in einer Ebene im Splittergetriebe angeordnet sind. Dies ermdglicht
eine vergleichsweise flache Bauweise des Splittergetriebes und kann je nach

Einsatzzweck zu Vorteilen fUhren.

GemaBR einer alternativ bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist es vorge-
sehen, dass die Eingangswelle, die Ausgangswelle und die Vorgelegewelle aus
axialer Draufsicht in Form eines Dreiecks im Splittergetriebe angeordnet sind. Dies
ermoglicht eine vergleichsweise kompakte Bauweise des Splittergetriebes und kann

je nach Einsatzzweck ebenfalls zu Vorteilen flhren.

GemalR einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist es
vorgesehen, dass Uber definierte Betatigungen der Lamellenkupplungen die
Eingangswelle und die Ausgangswelle unter Darstellung definierter Ubersetzungs-
verhaltnisse direkt oder indirekt miteinander koppelbar sind,

wobei bei jeder Betatigung ausschlieBlich eine antriebsseitige und ausschlieBlich
eine abtriebsseitige Lamellenkupplung geschlossen sind, sodass neun lastschaltbare
Vorwartsgange realisierbar sind. Somit kbnnen auf konstruktiv einfache Weise
unterschiedliche definierte Ubersetzungsverhaltnisse der Eingangsdrehzahl zur
Ausgangsdrehzahl dargestellt werden. Da jeweils eine antriebsseitige und eine
abtriebsseitige Lamellenkupplung geschlossen sind und das Getriebe insgesamt drei
Wellen mit jeweils zwei Lamellenkupplung umfasst, also drei antriebsseitige und drei
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abtriebsseitige Lamellenkupplung umfasst, kdnnen somit insgesamt neun last-
schaltbare Vorwartsgange realisiert werden. Die verbleibenden vier Lamellen-

kupplungen sind bevorzugt jeweils gedffnet.

GemaBR einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist es vorge-
sehen, dass die Eingangswelle antriebsseitig mit einem Antriebsaggregat trieblich
verbindbar ist und/oder dass die Ausgangswelle einen Abtrieb des Splittergetriebes
darstellt. Somit kénnen die Ausgangsdrehzahl und das Ausgangsdrehmoment des
Antriebsaggregats je nach Bedarf gewandelt und weitergeflhrt werden, was z.B. in
einem Fahrzeug eine weitgehend optimale Nutzung der bereitgestellten Motorzug-
kraft ermdglicht. Die triebliche Verbindung kann dabei direkt oder indirekt sein.

GemaBR einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist es vorge-
sehen, dass die Ausgangswelle abtriebsseitig mit einer Hauptkupplung trieblich
verbindbar ist. Somit kébnnen die vom Splittergetriebe gewandelte Drehzahl und das
gewandelte Drehmoment Uber die Hauptkupplung z.B. an eine weitere Getriebe-
einheit weitergegeben werden. Die Hauptkupplung ermoglicht weiterhin ein trieb-
liches Trennen des Antriebsaggregats z.B. von den auf das Splittergetriebe
folgenden Getriebeeinheiten bzw. von den angetriebenen Radern eines das

Splittergetriebe aufweisenden Fahrzeugs.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Gesamtgetriebe fur eine landwirtschaftliche
Arbeitsmaschine, umfassend ein Splittergetriebe und ein Synchrongetriebe und/oder
ein Wendegetriebe und/oder ein Kriechganggetriebe. Das erfindungsgemane
Gesamtgetriebe zeichnet sich dadurch aus, dass das Splittergetriebe ein erfindungs-
gemaBes Splittergetriebe ist. Die Verwendung des erfindungsgemaBen Splitterge-
triebes als eine von mehreren Getriebeeinheiten in einem Gesamtgetriebe flhrt zu
den bereits im Zusammenhang mit dem erfindungsgemaBen Splittergetriebe

beschriebenen Vorteilen.

AuBerdem betrifft die Erfindung eine landwirtschaftliche Arbeitsmaschine, umfassend
ein erfindungsgemaBes Gesamtgetriebe. Die im Zusammenhang mit dem erfin-
dungsgemaBen Gesamtgetriebe bzw. mit dem erfindungsgemaBen Splittergetriebe
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beschriebenen Vorteile ergeben sich somit auch fur die erfindungsgemaBe land-
wirtschaftliche Arbeitsmaschine.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von in den Figuren dargestellten Aus-

fihrungsformen beispielhaft erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 schematisch ein bekanntes Splittergetriebe,

Fig. 2 schematisch eine mdgliche erste Ausbildungsform eines
erfindungsgemaRBen Splittergetriebes,

Fig. 3 schematisch eine axiale Draufsicht auf eine Reihe unterschiedlicher
Anordnungsmoglichkeiten der Eingangswelle, der Ausgangswelle und
der Vorgelegewelle in einem erfindungsgemaBen Splittergetriebe und

Fig. 4 schematisch eine landwirtschaftliche Arbeitsmaschine mit einem

erfindungsgeméaBen Gesamtgetriebe.

Gleiche Gegenstande, Funktionseinheiten und vergleichbare Komponenten sind
figurentbergreifend mit den gleichen Bezugszeichen bezeichnet. Diese Gegen-
stande, Funktionseinheiten und vergleichbaren Komponenten sind hinsichtlich ihrer
technischen Merkmale identisch ausgeflhrt, sofern sich aus der Beschreibung nicht

explizit oder implizit etwas anderes ergibt.

Fig. 2 zeigt schematisch eine mdégliche erste Ausbildungsform eines erfindungs.-
gemaBen Splittergetriebes 20. Das erfindungsgemane Splittergetriebe 20 umfasst
beispielsgeman eine Eingangswelle 21, eine Ausgangswelle 22 und eine Vorgelege-
welle 23, die zueinander achsparallel im Splittergetriebe 20 angeordnet sind. Auf der
Eingangswelle 21, der Ausgangswelle 22 und der Vorgelegewelle 23 sind jeweils
zwei Lamellenkupplungen 24 und 25, 26 und 27 sowie 28 und 29 angeordnet,
welche Uber jeweils eine gemeinsame Kupplungsglocke 30, 31 bzw. 32 koppelbar
sind. Die Eingangswelle 21 ist antriebsseitig mit einem Antriebsaggregat 50 trieblich
verbunden, beispielsgeman einem Verbrennungsmotor, wahrend die Ausgangswelle
22 abtriebsseitig mit einer Hauptkupplung 51 trieblich verbunden ist.
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Uber eine &uBere Verzahnung 33 steht die Kupplungsglocke 30 direkt mit einer
auBeren Verzahnung 34 der Kupplungsglocke 31 in Eingriff. Die Kupplungsglocke 31
wiederum steht Uber die auBere Verzahnung 34 direkt mit der auBeren Verzahnung
35 der Kupplungsglocke 32 in Eingriff. Somit steht also die Kupplungsglocke 30
indirekt mit der Kupplungsglocke 32 in Eingriff. Wie weiterhin zu sehen ist, ist die
Lamellenkupplung 24 mittels eines Innenlamellentragers 36 drehfest mit einem
ersten Losrad 49 der Vorgelegewelle 23 verbunden. Ebenso ist die Lamellen-
kupplung 25 mittels eines Innenlamellentragers 37 drehfest mit einem ersten Festrad
38 der Vorgelegewelle 23 verbunden. Weiterhin ist die Lamellenkupplung 26 mittels
eines Innenlamellentragers 39 drehfest mit einem ersten Festrad 40 und einem
zweiten Festrad 41 der Eingangswelle 21 verbunden. Das zweite Festrad 40 der
Eingangswelle 21 ist dabei dem ersten Festrad 40 der Eingangswelle 21 benachbart.
Die Lamellenkupplung 27 ist mittels eines Innenlamellentragers 42 drehfest mit
einem ersten Losrad 43 und einem zweiten Losrad 44 der Eingangswelle 23 ver-
bunden, wobei das zweite Losrad 44 der Eingangswelle 23 dem ersten Losrad 43
der Eingangswelle 23 benachbart ist. Die Lamellenkupplung 28 ist mittels eines
Innenlamellentragers 45 drehfest mit einem ersten Losrad 46 der Ausgangswelle 22
verbunden wéahrend die Lamellenkupplung 29 mittels eines Innenlamellentragers 47
drehfest mit einem ersten Festrad 48 der Ausgangswelle 22 verbunden ist.

Wie der Fig. 2 weiterhin zu entnehmen ist, steht das erste Festrad 40 der
Eingangswelle 21 mit dem ersten Losrad 49 der Vorgelegewelle 23 in Eingriff und
das zweite Festrad 41 der Eingangswelle 21 steht mit dem ersten Losrad 46 der
Ausgangswelle 22 in Eingriff. Gleichzeitig steht das erste Losrad 43 der Eingangs-
welle 21 mit dem ersten Festrad 48 der Ausgangswelle 22 in Eingriff und das zweite
Losrad 44 der Eingangswelle 21 steht mit dem ersten Festrad 38 der Vorgelegewelle
23 in Eingriff.

Uber die genannten Eingriffe steht die Eingangswelle 21 also mit der Ausgangswelle
22 und der Vorgelegewelle 23 direkt in Eingriff. Die Ausgangswelle 22 steht mit der
Vorgelegewelle 23 jedoch ausschlieBlich indirekt Uber die Eingangswelle 21 in Ein-

griff.
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Obwohl dies der schematischen Darstellung der Fig. 2 nicht zu entnehmen ist,
weisen das erste Festrad 40 der Eingangswelle 21 und das zweite Festrad 41 der
Eingangswelle 21 beispielsgemaB unterschiedliche Walzkreisdurchmesser auf.
Ebenso weisen das erste Losrad 43 der Eingangswelle 21 und das zweite Losrad 44
der Eingangswelle 21 unterschiedliche Walzkreisdurchmesser auf. Dies ermdglicht
es, die Spreizung des beispielhaft gezeigten Splittergetriebes 20 auBerst flexibel

vorzugeben.

Uber definierte Betatigungen der Lamellenkupplungen 24, 25, 26, 27, 28, 29 sind die
Eingangswelle 21 und die Ausgangswelle 22 unter Darstellung definierter Uber-
setzungsverhaltnisse direkt oder indirekt miteinander koppelbar. Bei jeder Betatigung
ist dabei ausschlieBlich eine antriebsseitige Lamellenkupplung 24, 26, 28 und
ausschlieBlich eine abtriebsseitige Lamellenkupplung 25, 27, 29 geschlossen. Die
jeweils verbleibenden Lamellenkupplungen 24, 25, 26, 27, 28, 29 sind gedffnet.
Somit ergeben sich neun lastschaltbare Vorwartsgange, deren Ubersetzungs-
verhaltnisse sich wie in der folgenden Tabelle dargestellt bestimmen (das jeweilige
Ubersetzungsverhéltnis ergibt sich rechnerisch aus den Walzkreisdurchmessern der
in der Spalte ,Ubersetzungsverhéltnis* jeweils angegebenen Los- bzw. Festrader
bzw. der duBeren Verzahnungen, wobei die Walzkreisdurchmesser der Los- bzw.
Festrader bzw. der duBeren Verzahnungen der Ubersichtlichkeit wegen nur durch die
Bezugszeichen der Los- bzw. Festrader bzw. der auBeren Verzahnungen benannt
sind):

Lastschaltgang | Geschlossene Lamellenkupplungen | Ubersetzungsverhéltnis
1 24 und 25 49 e 44 «48
40 38 43
2 24 und 27 49 ¢34 «48
40 30 43
3 24 und 29 49 ¢34 32
40 30 « 34
4 26 und 25 33 44 « 48
34 38 43
5 26 und 27 48
43

11
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6 26 und 29 35
34
7 28 und 25 46 34 ¢33 e44 ¢48
41 ¢35e34 38 43
8 28 und 27 46 ¢34 48
41 ¢35 43
9 28 und 29 46
41

Fig. 3 zeigt schematisch eine axiale Draufsicht auf eine Reihe unterschiedlicher
Anordnungsmoglichkeiten der Eingangswelle 21, der Ausgangswelle 22 und der
Vorgelegewelle 23 in einem erfindungsgemanen Splittergetriebe 20. Die ge-
strichelten Linien stellen dabei jeweils Zahneingriffe dar. Die durch ein Kreuz durch-
gestrichenen gestrichelten Linien bedeuten, dass die durch diese Linien ver-

bundenen Wellen nicht in Eingriff miteinander stehen.

Fig. 3a zeigt die Eingangswelle 21, die Ausgangswelle 22 und die Vorgelegewelle 23
in einer axialen Anordnung, die einem gleichseitigen Dreieck entspricht. Die Ein-
gangswelle 21 steht in direktem Eingriff mit der Ausgangswelle 22 und der Vor-
gelegewelle 23. Die Ausgangswelle 22 und die Vorgelegewelle 23 stehen hingegen

nicht in direktem Eingriff.

Fig. 3b zeigt die Eingangswelle 21, die Ausgangswelle 22 und die Vorgelegewelle 23
in einer axialen Anordnung, die einem rechtwinkligen Dreieck entspricht. Wie zu
sehen ist, steht die Eingangswelle 21 in direktem Eingriff mit der Ausgangswelle 22
und mit der Vorgelegewelle 23. Die Ausgangswelle 22 und die Vorgelegewelle 23

stehen nicht in direktem Eingriff.

Fig. 3c zeigt die Eingangswelle 21, die Ausgangswelle 22 und die Vorgelegewelle 23
in einer axialen Anordnung, die einem gleichschenkligen Dreieck entspricht. Wie zu
sehen ist, steht die Eingangswelle 21 auch hier in direktem Eingriff mit der Ausgangs-
welle 22 und mit der Vorgelegewelle 23. Die Ausgangswelle 22 und die Vorgelege-

welle 23 stehen hingegen nicht in direktem Eingriff.
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Fig. 3d zeigt die Eingangswelle 21, die Ausgangswelle 22 und die Vorgelegewelle 23
in einer axialen Anordnung, die allgemein einem Dreieck entspricht. Wie auch hier zu
sehen ist, steht die Eingangswelle 21 wieder in direktem Eingriff mit der Ausgangs-
welle 22 und mit der Vorgelegewelle 23. Die Ausgangswelle 22 und die Vorgelege-

welle 23 stehen hingegen wieder nicht in direktem Eingriff.

Fig. 3e zeigt die Eingangswelle 21, die Ausgangswelle 22 und die Vorgelegewelle 23
in einer ebenen axialen Anordnung. Auch hier steht die Eingangswelle 21 in direktem
Eingriff mit der Ausgangswelle 22 und mit der Vorgelegewelle 23. Die Ausgangswelle
22 und die Vorgelegewelle 23 stehen hingegen wieder nicht in direktem Eingriff.

Fig. 4 zeigt schematisch eine landwirtschaftliche Arbeitsmaschine 52 mit einem
erfindungsgeméaBen Gesamtgetriebe 55. Das Gesamtgetriebe 55 umfasst
beispielsgeman das erfindungsgemaBe Splittergetriebe 20, ein Synchrongetriebe 53
und ein Wendegetriebe 54. Das Wendegetriebe 54 ist Gber einen nicht dargestellten
Abtrieb mit den R&dern der landwirtschaftlichen Arbeitsmaschine 52 trieblich
verbunden. Wie weiterhin zu sehen ist, ist das Splittergetriebe 20 Uber die Haupt-
kupplung 51 mit dem Synchrongetriebe 53 trieblich verbunden. Als Antriebsaggregat
50 dient beispielsgeman ein Verbrennungsmotor, welcher wiederum mit der

Eingangswelle des Splittergetriebes 20 trieblich verbunden ist.
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Patentansprlche

1. Splittergetriebe (20), umfassend eine Eingangswelle (21), eine Ausgangswelle (22)
und eine Vorgelegewelle (23), wobei auf der Eingangswelle (21), der Ausgangswelle
(22) und der Vorgelegewelle (23) jeweils zwei Uber jeweils eine gemeinsame
Kupplungsglocke (30, 31, 32) koppelbare Lamellenkupplungen (24, 25, 26, 27, 28,
29) angeordnet sind, wobei die Kupplungsglocken (30, 31, 32) auBere Verzahnungen
(33, 34, 35) aufweisen, wobei die Lamellenkupplungen (24, 25, 26, 27, 28, 29)
jeweils mit einem Losrad (43, 44, 46, 49) oder mit einem Festrad (38, 40, 41, 48)
drehfest verbunden sind und wobei die Eingangswelle (21) mit der Ausgangswelle
(22) und der Vorgelegewelle (23) direkt in Eingriff steht,

dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgangswelle (22) mit der Vorgelegewelle (23)
ausschlieBlich indirekt in Eingriff steht.

2. Splittergetriebe (20) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Lamellenkupplungen (24, 25, 26, 27, 28, 29) mit
dem jeweils einen Losrad (43, 44, 46, 49) oder mit dem jeweils einen Festrad (38, 40,
41, 48) mittels Innenlamellentragern (36, 37, 39,42 45, 47) drehfest verbunden sind.

3. Splittergetriebe (20) nach mindestens einem der Anspriiche 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet, dass auf einer ersten Seite der Eingangswelle (21) ein
erstes Festrad (40) der Eingangswelle (21) angeordnet ist, welches mit einem auf
einer ersten Seite der Vorgelegewelle (23) angeordneten ersten Losrad (49) der
Vorgelegewelle (23) und/oder mit einem auf einer ersten Seite der Ausgangswelle
(22) angeordneten ersten Losrad (46) der Ausgangswelle (22) in Eingriff steht und
dass auf einer zweiten Seite der Eingangswelle (21) ein erstes Losrad (43) der
Eingangswelle (21) angeordnet ist, welches mit einem auf einer zweiten Seite der
Vorgelegewelle (23) angeordneten ersten Festrad (38) der Vorgelegewelle (23)
und/oder mit einem auf einer zweiten Seite der Ausgangswelle (22) angeordneten
ersten Festrad (48) der Ausgangswelle (22) in Eingriff steht.

4. Splittergetriebe (20) nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass dem ersten Festrad (40) der Eingangswelle (21)
benachbart ein zweites Festrad (41) der Eingangswelle (21) angeordnet ist, wobei
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das erste Festrad (40) der Eingangswelle (21) mit dem ersten Losrad (49) der
Vorgelegewelle (23) in Eingriff steht und das zweite Festrad (41) der Eingangswelle
(21) mit dem ersten Losrad (46) der Ausgangswelle (22) in Eingriff steht und/oder
dass dem ersten Losrad (43) der Eingangswelle (21) benachbart ein zweites Losrad
(44) der Eingangswelle (21) angeordnet ist, wobei das erste Losrad (40) der
Eingangswelle (21) mit dem ersten Festrad (49) der Vorgelegewelle (23) in Eingriff
steht und das zweite Losrad (41) der Eingangswelle (21) mit dem ersten Festrad (48)
der Ausgangswelle (22) in Eingriff steht.

5. Splittergetriebe (20) nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass dem ersten Festrad (40) der Eingangswelle (21)
benachbart ein zweites Festrad (41) der Eingangswelle (21) angeordnet ist, wobei
das erste Festrad (40) der Eingangswelle (21) mit dem ersten Losrad (46) der
Ausgangswelle (23) in Eingriff steht und/oder das zweite Festrad (41) der
Eingangswelle (21) mit dem ersten Losrad (49) der Vorgelegewelle (23) in Eingriff
steht und dass dem ersten Losrad (43) der Eingangswelle (21) benachbart ein
zweites Losrad (44) der Eingangswelle (21) angeordnet ist, wobei das erste Losrad
(43) der Eingangswelle (21) mit dem ersten Festrad (48) der Ausgangswelle (22) in
Eingriff steht und das zweite Losrad (44) der Eingangswelle (21) mit dem ersten
Festrad (38) der Vorgelegewelle (23) in Eingriff steht.

6. Splittergetriebe (29) nach Anspruch 4 oder Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass das erste und das zweite Festrad (40, 41) der
Eingangswelle (21) unterschiedliche Walzkreisdurchmesser aufweisen und/oder dass
das erste und das zweite Losrad (43, 44) der Eingangswelle (21) unterschiedliche

Walzkreisdurchmesser aufweisen.
7. Splittergetriebe 20) nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Eingangswelle (21), die Ausgangswelle (22) und

die Vorgelegewelle (23) achsparallel im Splittergetriebe (20) angeordnet sind.

8. Splittergetriebe (20) nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 7,
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dadurch gekennzeichnet, dass die Eingangswelle (21), die Ausgangswelle (22) und
die Vorgelegewelle (23) aus axialer Draufsicht in einer Ebene im Splittergetriebe (20)
angeordnet sind.

9. Splittergetriebe (20) nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass die Eingangswelle (21), die Ausgangswelle (22) und
die Vorgelegewelle (23) aus axialer Draufsicht in Form eines Dreiecks im
Splittergetriebe (20) angeordnet sind.

10. Splittergetriebe (20) nach mindestens einem der Ansprlche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass Uber definierte Betatigungen der Lamellenkupplungen
(24, 25, 26, 27, 28, 29) die Eingangswelle (21) und die Ausgangswelle (22) unter
Darstellung definierter Ubersetzungsverhaltnisse direkt oder indirekt miteinander
koppelbar sind, wobei bei jeder Betatigung ausschlieBlich eine antriebsseitige und
ausschlieBlich eine abtriebsseitige Lamellenkupplung (24, 25, 26, 27, 28, 29)
geschlossen sind, sodass neun lastschaltbare Vorwartsgange realisierbar sind.

11. Splittergetriebe (20) nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass die Eingangswelle (21) antriebsseitig mit einem
Antriebsaggregat (50) trieblich verbindbar ist und/oder dass die Ausgangswelle (22)
einen Abtrieb des Splittergetriebes (20) darstellt.

12. Splittergetriebe (20) nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgangswelle (22) abtriebsseitig mit einer

Hauptkupplung (51) trieblich verbindbar ist.

13. Gesamtgetriebe (55) flr eine landwirtschaftliche Arbeitsmaschine (52),
umfassend ein Splittergetriebe (20) und ein Synchrongetriebe (53) und/oder ein
Wendegetriebe (54) und/oder ein Kriechganggetriebe,

dadurch gekennzeichnet, dass das Splittergetriebe (20) ein Splittergetriebe (20) nach
mindestens einem der Anspriche 1 bis 12 ist.
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14. Landwirtschaftliche Arbeitsmaschine (52), umfassend ein Gesamtgetriebe (55)
nach Anspruch 13.
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