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ñîñòàâ ñîäåðæèò îò 8% äî 16,8% êèñëîðîäà.

Ñèñòåìà ñîçäàåò ïðèãîäíóþ äë  äûõàíè 
ïðåäîòâðàùàþùóþ ïîæàð àòìîñôåðó. Â ñèñòåìå
äë  ñîçäàíè  ïðåäîòâðàùàþùåé ïîæàð àòìîñôåðû
âíóòðåíí   ñðåäà ïîñòî ííî âåíòèëèðóåòñ 
ïðåäâàðèòåëüíî ïðèãîòîâëåííûì ñîñòàâîì, âíîâü
ãåíåðèðóåìûì óñòðîéñòâîì äë  èçâëå÷åíè 
êèñëîðîäà èëè ðåãåíåðèðîâàííûì ñèñòåìîé
æèçíåîáåñïå÷åíè . Êîíòåéíåð äë  õðàíåíè 
îãíåãàñ ùåãî ñîñòàâà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà èñïîëüçóåòñ  â ñèñòåìå â ñëó÷àå
âîçíèêíîâåíè  ïîæàðà. Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò
áåçîïàñíûå è çäîðîâûå óñëîâè  äë  ëþäåé áåç
èñïîëüçîâàíè  äîðîãîãî îáîðóäîâàíè . 5 í. è 18
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(57) Abstract: 
FIELD: firefighting, particularly fire-

extinguishing compositions, methods and devices
to be used to protect inhabited space against fire.

SUBSTANCE: preliminarily prepared breathable
composition to be delivered in space for
continuous fire protection medium obtaining in
the space to be protected includes nitrogen or
inert gas other than oxygen or gas mixture having
inert properties and comprising 12-18% of oxygen.
Occasionally used composition to be supplied for
fire-extinguishment includes 8-16.8% of oxygen.
The system creates breathable medium, which
prevents fire occurrence in the space. The medium
is continuously vented with newly prepared
composition obtained in oxygen scavenging device
or regenerated by life-support system. The system
comprises fire-extinguishing composition storage
container to store fire-extinguishing composition

with decreased oxygen content.
EFFECT: creation of safe conditions without

the use of expensive equipment.
23 cl, 34 dwg
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäëàãàåò ñïîñîá, îáîðóäîâàíèå è ñîñòàâ ñèñòåìû

ïðåäîòâðàùåíè  ïîæàðà è ëèêâèäàöèè ïîæàðà, â êîòîðîé èñïîëüçóåòñ  ñðåäà ñ
ïîíèæåííûì (ãèïîêñè÷åñêèì) ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà, äë :

- ìãíîâåííîãî òóøåíè  âîçíèêøåãî ïîæàðà;
- ïðåäîòâðàùåíè  íà÷àëà ïîæàðà.
Ïðè åå ôîðìå äåéñòâè , îñíîâàííîé íà êîíòðîëèðóåìîì èñïóñêàíèè ïðèãîäíûõ äë 

äûõàíè  îãíåãàñ ùèõ ãàçîâ, ýòà áåçâðåäíà  äë  ÷åëîâåêà ñèñòåìà  âë åòñ  ñîâåðøåííî
íåòîêñè÷íîé, ïîëíîñòüþ àâòîìàòè÷åñêîé è ïîëíîñòüþ ñàìîïîääåðæèâàþùåéñ .
Ñëåäîâàòåëüíî, îíà èäåàëüíî ïîäõîäèò äë  îáåñïå÷åíè  ïîëíîé ïîæàðîáåçîïàñíîñòè
æèëûõ äîìîâ, ïðîìûøëåííûõ êîìïëåêñîâ, òðàíñïîðòíûõ òîííåëåé, òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ,
àðõèâîâ, êîìïüþòåðíûõ çàëîâ è äðóãèõ çàêðûòûõ ïîìåùåíèé.

Äë  áîëüøèíñòâà ïîæàðîâ (êàê ïðîìûøëåííûõ, òàê è íåïðîìûøëåííûõ), âîçíèêàþùèõ â
ìåñòàõ ñ ñóùåñòâåííûì êîëè÷åñòâîì ýëåêòðîííîãî îáîðóäîâàíè , ýòà Ñèñòåìà
ïðåäîòâðàùåíè  ïîæàðà è ëèêâèäàöèè ïîæàðà (FirePASSÒÌ) äàåò äîïîëíèòåëüíîå
ïðåèìóùåñòâî, çàêëþ÷àþùååñ  â òîì, ÷òî îíà àáñîëþòíî íå òðåáóåò âîäû, ïåíû èëè
äðóãîãî âûçûâàþùåãî ïîâðåæäåíè  âåùåñòâà. Òàêèì îáðàçîì, îíà ìîæåò ïîëíîñòüþ
ðàçâåðòûâàòüñ  áåç íàíåñåíè  óùåðáà ñëîæíîìó ýëåêòðè÷åñêîìó îáîðóäîâàíèþ (è
õðàí ùèìñ  â íåì äàííûì), êîòîðîå ïîâðåæäàåòñ  òðàäèöèîííûìè ñèñòåìàìè äë 
ëèêâèäàöèè ïîæàðà.

Õîò  ýòî êðàéíå âàæíî äë  âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ îðãàíèçàöèé, òàêèõ êàê áàíêè,
ñòðàõîâûå êîìïàíèè, êîììóíèêàöèîííûå êîìïàíèè, ïðîèçâîäèòåëè, ïîñòàâùèêè
ìåäèöèíñêèõ óñëóã è âîåííûå îáúåêòû, ýòî ïðèîáðåòàåò åùå áîëüøåå çíà÷åíèå, êîãäà
ïðåäóñìàòðèâàåòñ  íåïîñðåäñòâåííà  âçàèìîñâ çü ìåæäó íàëè÷èåì ýëåêòðîííîãî
îáîðóäîâàíè  è ïîâûøåííûì ðèñêîì âîçíèêíîâåíè  ïîæàðà.

Îïèñàíèå ïðåäøåñòâóþùåãî óðîâí  òåõíèêè
Â ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåìàõ ïîæàðîòóøåíè  èñïîëüçóþòñ  ëèáî âîäà, õèìè÷åñêèå àãåíòû,

ãàçîîáðàçíûå àãåíòû (òàêèå êàê Halon 1301, óãëåêèñëûé ãàç è ãåïòàôòîðïðîïàí), ëèáî èõ
êîìáèíàöèè. Ôàêòè÷åñêè, âñå îíè èñòîùàþò îçîíîâûé ñëîé, òîêñè÷íû è âðåäíû äë 
îêðóæàþùåé ñðåäû. Êðîìå òîãî, ýòè ñèñòåìû ìîãóò íà÷èíàòü äåéñòâîâàòü òîëüêî ïîñëå
âîçãîðàíè . Äàæå íåäàâíî ïî âèâøà ñ  ñèñòåìà ïîæàðîòóøåíè  Fire Master 200 (FM 200)
(ïîñòàâë åìà  Kidde-Fenwal Inc. â ÑØÀ) âñå æå çàâèñèò îò õèìèêàòîâ è òîëüêî
çàäåðæèâàåò ðàñïðîñòðàíåíèå ïîæàðà íà íåñêîëüêî ìèíóò. Êîãäà âûïóñêàåòñ  ýòîò
ñäåðæèâàþùèé ïîæàð ãàç, âêëþ÷àåòñ  äîæäåâàëüíà  ñèñòåìà, ÷òî ïðèâîäèò ê
íåâîññòàíîâèìîìó ïîâðåæäåíèþ ýëåêòðîííîãî îáîðóäîâàíè  è äðóãèõ öåííîñòåé.

Êîíòàêò ñ FM-200 è äðóãèìè îãíåãàñ ùèìè àãåíòàìè âûçûâàåò ìåíüøå áåñïîêîéñòâà,
÷åì êîíòàêò ñ ïðîäóêòàìè èõ ðàçëîæåíè , êîòîðûå áîëüøåé ÷àñòüþ âûñîêîòîêñè÷íû è
îïàñíû äë  æèçíè. Òàêèì îáðàçîì, â íàñòî ùåå âðåì  íåò äîñòóïíîãî ñîñòàâà äë 
ïîäàâëåíè /òóøåíè  ïîæàðà, êîòîðûé  âë åòñ  è áåçîïàñíûì, è ýôôåêòèâíûì.

Îòíîñèòåëüíî ïîæàðîâ â ïîåçäå, íà ñóäíå èëè ñàìîëåòå, íåâîçìîæíîñòü áûñòðî
ýâàêóèðîâàòü ïàññàæèðîâ ñîçäàåò îñîáåííî îïàñíóþ ñèòóàöèþ. Áîëüøèíñòâî ïàññàæèðîâ,
ïîãèáøèõ ïðè ïîæàðå â òîííåëå Ìîíáëàí âî Ôðàíöèè, çàäîõíóëèñü â òå÷åíèå ìèíóò. Â ýòîì
ñëó÷àå ïðîáëåìà äîïîëíèòåëüíî óñëîæí åòñ  íàëè÷èåì âåíòèë öèîííûõ øàõò.
Èçíà÷àëüíî ïðåäíàçíà÷åííûå äë  ïîäà÷è âîçäóõà áëîêèðîâàííûì â òîííåëå ëþä ì, ýòè
øàõòû äàþò âðåäíûé ïîáî÷íûé ýôôåêò ðåçêîãî óñêîðåíè  ðàñïðîñòðàíåíè  ïîæàðà.
Îñîáåííî îïóñòîøèòåëüíûå ðåçóëüòàòû äàåò "ýôôåêò äûìîâîé òðóáû", âîçíèêàþùèé â
íàêëîííûõ òîííåë õ. Ïðèìåðîì ýòîãî  âë åòñ  ïîæàð, âîçíèêøèé â Êàïðóíñêîì òîííåëå
ïîäúåìíèêà äë  ëûæíèêîâ â àâñòðèéñêèõ Àëüïàõ.

Êðîìå òîãî, âåíòèë öèîííûå øàõòû (êîòîðûå ïðèñóòñòâóþò ôàêòè÷åñêè âî âñåõ
ìíîãîýòàæíûõ çäàíè õ è ïðîìûøëåííûõ îáúåêòàõ) çíà÷èòåëüíî ïîâûøàþò ðèñê âäûõàíè 
òîêñè÷íûõ âåùåñòâ. Ýòà ïðîáëåìà äîïîëíèòåëüíî îñëîæí åòñ  ÷àñòûì íàëè÷èåì ãîðþ÷èõ
ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå ìîãóò ðåçêî óñêîð òü ðàñïðîñòðàíåíèå ïîæàðà.

Õîò  ðàñïðîñòðàíåíèå äèñòàíöèîííûõ äàò÷èêîâ ïðèâåëî ê ïðîðûâó â îáëàñòè ðàííåãî
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âû âëåíè  ïîæàðà, óñîâåðøåíñòâîâàíè  â îáëàñòè ïðåäîòâðàùåíè /òóøåíè  ïîæàðîâ â
ëó÷øåì ñëó÷àå íåçíà÷èòåëüíî ïðîäâèíóëèñü.

Íàïðèìåð, íàèáîëåå ïåðåäîâà  ñèñòåìà òóøåíè  äë  áîðüáû ñ ïîæàðàìè â òîííåë õ
ïðåäëîæåíà Domenico Piatti â äîêóìåíòå (ÐÑÒ IT 00/00125), êîòîðûé ìîæíî îáíàðóæèòü â
ñåòè Èíòåðíåò íà ñàéòå robogat@tin.it. Îñíîâàííîå íà áûñòðî äîñòàâë åìîì
àâòîìàòèçèðîâàííîì ñàìîõîäíîì òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå (ROBOGAT) óñòðîéñòâî Robogat
äâèæåòñ  ê ìåñòó ïîæàðà â ïîñòðàäàâøåì òîííåëå. Ïî ïðèáûòèè, îíî âûëèâàåò
îãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî âîäû è ïåíû äë  íà÷àëà ïîæàðîòóøåíè . Åñëè íåîáõîäèìî,
Robogat ìîæåò ïîäêëþ÷àòüñ  ê âíóòðåííåìó âîäîñíàáæåíèþ òîííåë  äë  íåïðåðûâíîãî
ïîæàðîòóøåíè . Ýòà ñèñòåìà ñèëüíî îãðàíè÷åíà ïî ñëåäóþùèì ïðè÷èíàì:

- Âðåì , ïðîõîä ùåå ìåæäó ìîìåíòîì âîçíèêíîâåíè  ïîæàðà è ïðèáûòèåì Robogat,
íåïðèåìëåìî.

- Âûñîêèå òåìïåðàòóðû, êîòîðûå õàðàêòåðíû äë  ïîæàðîâ â òîííåë õ, áóäóò âûçûâàòü
äåôîðìàöèþ è ðàçðóøåíèå ìîíîðåëüñà, ëèíèé âîäîñíàáæåíè  è ëèíèé òåëåêîììóíèêàöèè.

- Îãíåñòîéêîñòü êîíñòðóêöèè Robogat âûçûâàåò áîëüøèå ñîìíåíè .
- Èñïîëüçîâàíèå âîäû è ïåíû ïðè âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ ïîæàðàõ â òîííåë õ

ýôôåêòèâíî ëèøü ÷àñòè÷íî è áóäåò ïðèâîäèòü ê îáðàçîâàíèþ âûñîêîòîêñè÷íûõ ïàðîâ,
êîòîðûå ïîâûøàþò ñìåðòíîñòü ñðåäè áëîêèðîâàííûõ ëþäåé.

Îäíîé èç ãëàâíûõ ïðîáëåì â ñèñòåìå áåçîïàñíîñòè ñîâðåìåííûõ ïàññàæèðñêèõ
ñàìîëåòîâ, êîòîðà  îñòàåòñ  íåðàçðåøåííîé,  âë åòñ  îòñóòñòâèå íàäëåæàùåãî
îáîðóäîâàíè  äë  ïîæàðîòóøåíè  è ïðåäîòâðàùåíè  ïîæàðà.

Ôàêòè÷åñêè, ïðè âîçíèêíîâåíèè ïîæàðà íà áîðòó, áîëüøèíñòâî ÷ëåíîâ ýêèïàæà è
ïàññàæèðîâ ïîãèáàåò íå îò ïëàìåíè ïîæàðà, à îò äûìà, íàñûùåííîãî òàêèìè òîêñèíàìè,
êàê áåíçîë, äèîêñèä ñåðû, ôîðìàëüäåãèä, õëîðèñòûé âîäîðîä, àììèàê è öèàíèä âîäîðîäà.
Õîò  ýòè è äðóãèå õèìè÷åñêèå âåùåñòâà ñìåðòåëüíû, áîëüøåå êîëè÷åñòâî æåðòâ ïîãèáàåò
îò óãàðíîãî ãàçà. Ýòîò íå èìåþùèé öâåòà è çàïàõà ãàç, â èçîáèëèè ïðîèçâîäèìûé ïðè
ïîæàðàõ, îñîáåííî â çàìêíóòûõ ïîìåùåíè õ ñ íåäîñòàòî÷íîé âåíòèë öèåé,  âë åòñ 
ñìåðòåëüíûì äàæå â ìàëûõ êîíöåíòðàöè õ, ñîñòàâë þùèõ ìåíåå îäíîãî ïðîöåíòà.

Òîêñè÷íûå ïðîäóêòû ñãîðàíè , âûïóñêàåìûå â çàìêíóòîå ïîìåùåíèå, òàêîå êàê ñàëîí
ñàìîëåòà ñ òðóäíî äîñòóïíûìè ñðåäñòâàìè ýâàêóàöèè, âûçûâàþò îñíîâíîå áåñïîêîéñòâî
íà àâèàöèîííîì òðàíñïîðòå. Ýòà ïðîáëåìà îñîáåííî âàæíà äë  ïàññàæèðñêèõ ñàìîëåòîâ
èç-çà ïîñòî ííîãî ðîñòà âìåñòèìîñòè ñàìîëåòîâ è óâåëè÷åíè  êîëè÷åñòâà ïàññàæèðîâ,
êîòîðûå ìîãóò ïîäâåðãàòüñ  ðèñêó.

Ðàñïðîñòðàíåíèå òîêñè÷íûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â ñîâðåìåííûõ ïåðåäîâûõ ìàòåðèàëàõ
ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî êîíñòðóêöè  ñàëîíà, ïîëíîñòüþ âûïîëíåííà  èç ïëàñòìàññ, òêàíåé,
ïðîâîäîâ è îáëèöîâî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, ìîæåò áûòü êðàéíå îïàñíîé ïðè íàãðåâå,
äîñòàòî÷íîì äë  âûäåëåíè  ãàçîâ. Âûæèâàíèå â òàêîé òîêñè÷íîé ñðåäå îãðàíè÷åíî ëèøü
íåñêîëüêèìè ìèíóòàìè. Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç çà ïîñëåäíèå äåñ òèëåòè  ïîêàçûâàåò, ÷òî
îêîëî 70-80% ñìåðòåëüíûõ ñëó÷àåâ ïðè ïîæàðàõ ïðîèñõîäèò îò âäûõàíè  òîêñè÷íîãî äûìà.

Ñîâðåìåííûé ïàññàæèðñêèé ñàìîëåò íàñûùåí ýëåêòðè÷åñêèì è ýëåêòðîííûì
îáîðóäîâàíèåì, ñîåäèíåííûì ìíîãèìè ìèë ìè ïðîâîäîâ è êàáåëåé. Íåïðåäâèäåííûå
ñëó÷àéíîñòè ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíè  ìîãóò ïðèâîäèòü ê êîðîòêèì çàìûêàíè ì ñ
ïîñëåäóþùèì âîñïëàìåíåíèåì èçîë öèîííîé îáîëî÷êè è îêðóæàþùèõ ãîðþ÷èõ
ìàòåðèàëîâ. Ýòî ïðèâîäèò ê ìàññîâîìó âûäåëåíèþ òîêñè÷íûõ àýðîçîëåé, ñîñòàâë þùèõ
ãëàâíóþ îïàñíîñòü ñîãëàñíî ñòàòèñòèêå ãèáåëè ëþäåé ïðè ïîæàðàõ.

Òîãäà êàê íàèáîëåå îïàñíûå äë  âûæèâàíè  ñàìîëåòà ñèñòåìû, òàêèå êàê ãàçîâûå
òóðáèíû è òîïëèâíûå áàêè, â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè îñíàùåíû àâòîìàòè÷åñêèìè ñèñòåìàìè
ïîæàðîòóøåíè , ïàññàæèðñêèé ñàëîí è êàáèíà ïèëîòîâ ïðàêòè÷åñêè íå èìåþò ñðåäñòâ äë 
ïðåäîòâðàùåíè  ïîæàðà. Èñïîëüçîâàíèå ñòàíäàðòíûõ îãíåãàñ ùèõ ñîñòàâîâ, òàêèõ êàê
Halon 2000 èëè åìó ïîäîáíûõ, íå ðàçðåøàåò ïðîáëåìû èç-çà âûñîêîé òîêñè÷íîñòè
ïðîäóêòîâ èõ ïèðîëèçà. Ïàòåíò ÑØÀ ¹ 4726426 (Miller) îïèñûâàåò òàêèå ñïîñîáû
ïîæàðîòóøåíè  â ñàëîíå ñàìîëåòà, êàê èñïîëüçîâàíèå âåíòèë öèîííûõ êàíàëîâ îò
ñèñòåìû ïîæàðîòóøåíè  â ãðóçîâîì îòñåêå, ÷òî ïîäâåðãàåò ïàññàæèðîâ êîíòàêòó ñ
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ïîòåíöèàëüíî ñìåðòåëüíûìè êîìáèíàöè ìè äûìà, îãíåãàñ ùèõ ñîñòàâîâ è â âûñîêîé
ñòåïåíè òîêñè÷íûõ ïðîäóêòîâ èç ïèðîëèçà.

Â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíè  ïîæàðà íà áîðòó, ïèëîòû äîëæíû ïîëíîñòüþ ïðîéòè àâàðèéíûé
êîíòðîëüíûé ïåðå÷åíü äë  îïðåäåëåíè  ìåñòîíàõîæäåíè  î÷àãà ïîæàðà. Àâàðèéíûé
êîíòðîëüíûé ïåðå÷åíü ïèëîòîâ ñëèøêîì âåëèê äë  òîãî, ÷òîáû ïîçâîëèòü ýêèïàæó
êîíòðîëèðîâàòü ïîæàðû â âîçäóõå. Äë  ýêèïàæà ðåéñà Swissair 111, êîòîðûé ðàçáèëñ 
âáëèçè Íîâà Ñêîòè  â 1998 ãîäó, óíåñ  æèçíè 299 ÷åëîâåê, âðåì  îò ïåðâîãî äîêëàäà î
ïî âëåíèè äûìà äî ïàäåíè  ñàìîëåòà ñîñòàâèëî 20 ìèíóò, òîãäà êàê äë  ïîëíîãî
ïðîõîæäåíè  àâàðèéíîãî êîíòðîëüíîãî ïåðå÷í  òðåáóåòñ  30 ìèíóò.

Ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî êèñëîðîäíûå ìàñêè ìîãóò ñïàñòè ïàññàæèðîâ è ëåòíûé ýêèïàæ îò
âäûõàíè  òîêñè÷íûõ âåùåñòâ. Â ðåàëüíîñòè, ïèëîòîâ àâèàëèíèé èíñòðóêòèðóþò íå
äîñòàâàòü ìàñêè, êîãäà ðèñê ïèòàíè  ïëàìåíè êèñëîðîäîì ìîæåò îáîñòðèòü ñèòóàöèþ.
Áîëåå òîãî, ýòè ìàñêè ïðàêòè÷åñêè áåñïîëåçíû ïðîòèâ  äîâèòûõ ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ
ñãîðàíè . Ñòàíäàðòíûå êèñëîðîäíûå ìàñêè äë  ëåòíûõ ýêèïàæåé è ïàññàæèðîâ èìåþò
îòâåðñòè  äë  ñìåøèâàíè  ïîäàâàåìîãî êèñëîðîäà ñ âîçäóõîì â ñàëîíå, òàêèì îáðàçîì,
îáðàçóþùèå ïð ìîé ïóòü äë  ïðîíèêíîâåíè  ñìåðòåëüíî îïàñíûõ ãàçîâ â ëåãêèå. Êðîìå
òîãî, ïîäà÷à êèñëîðîäà â ïàññàæèðñêîì ñàìîëåòå îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå ëèøü ìåíåå
20% êèñëîðîäà, òðåáóåìîãî äë  äûõàíè , è äëèòñ  âñåãî íåñêîëüêî ìèíóò.

Àëüòåðíàòèâíî, óâåëè÷åíèå ïîäà÷è ñâåæåãî âîçäóõà, êàê ïðåäëîæåíî â ñèñòåìå ECHO
Air ôèðìû Indoor Air Technologies Inc. in Canada, áóäåò òîëüêî ðàñïðîñòðàí òü ïîæàð è
óñêîð òü åãî ëåòàëüíîå äåéñòâèå. Çà âêà ýòîé ôèðìû íà ïàòåíò, êîòîðóþ ìîæíî
îáíàðóæèòü íà ñàéòå www.indoorair.ca â ñåòè Èíòåðíåò, îïèñûâàåò òî, ÷òî
óñîâåðøåíñòâîâàííà  âåíòèë öèîííà  ñèñòåìà áóäåò äàâàòü âîçìîæíîñòü óäàë òü
çàãð çíåííûé âîçäóõ è ïîäàâàòü ñâåæèé âîçäóõ â ñàëîí ñàìîëåòà áîëåå ýôôåêòèâíî.
Çà âë   óëó÷øåíèå ïîæàðîáåçîïàñíîñòè, ýòîò ñïîñîá íà ïðàêòèêå óëó÷øàåò ñíàáæåíèå
êèñëîðîäîì î÷àãà âîçãîðàíè .

Íåäàâíåå èññëåäîâàíèå, ïðîâåäåííîå Àññîöèàöèåé ïèëîòîâ àâèàëèíèé ÑØÀ (ALPA),
ïîêàçàëî, ÷òî â 1999 ãîäó â ñðåäíåì îäèí àâèàëàéíåð ÑØÀ â äåíü ñîâåðøèë àâàðèéíóþ
ïîñàäêó èç-çà êîðîòêîãî çàìûêàíè , êîòîðîå ïðèâîäèëî ê èñêðåíèþ è ïî âëåíèþ äûìà è
îãí  â ãåðìåòèçèðîâàííîì ñàëîíå. Ãëàâíîé ïðè÷èíîé  âë ëàñü íåèñïðàâíà 
ýëåêòðîïðîâîäêà.

Íåêîòîðûå îðãàíèçàöèè ïðåäïðèí ëè ðàäèêàëüíûå äåéñòâè  äë  ðåøåíè  ïðîáëåìû. Â
1987 ãîäó ÂÌÑ ÑØÀ çàêàçàëè óäàëåíèå íàèáîëåå ó çâèìîé ýëåêòðîïðîâîäêè èç èõ
ñàìîëåòîâ, è â 1999 ãîäó ÍÀÑÀ çàïðåòèëà ïîëåòû âñåãî åå ôëîòà ÷åëíî÷íûõ âîçäóøíî-
êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ, êîãäà íåèñïðàâíîñòü ýëåêòðîïðîâîäêè ïðèâåëà ê îòìåíå çàïóñêà.
Òàêæå, êàæäûé äåíü ìèëëèîíû ïàññàæèðîâ âñå åùå ïåðåâîç òñ  êîììåð÷åñêèìè
ñàìîëåòàìè, îñíàùåííûìè ñòàðîé ýëåêòðîïðîâîäêîé, êîòîðóþ íåâîçìîæíî íàäëåæàùèì
îáðàçîì òåñòèðîâàòü íà ïðåäìåò íàëè÷è  íåèñïðàâíîñòåé. Â ÑØÀ Ôåäåðàëüíîå
óïðàâëåíèå ãðàæäàíñêîé àâèàöèè (FAA) îðãàíèçîâàëî ðàññëåäîâàíèå ïðîáëåì, êîòîðûìè
ìîæåò ñòðàäàòü ñàìîëåò, êîòîðûé ïðîëåòàë áîëåå 20 ëåò. Ñ 1988 ãîäà íà÷àëîñü äåéñòâèå
Ïðîãðàììû îöåíêè ñòàðåíè  ñàìîëåòîâ, êîòîðîå ïîáóäèë èíöèäåíò, êîãäà ôðàãìåíò
âåðõíåé ÷àñòè ôþçåë æà ñòàðîãî Áîèíãà 737 ñîðâàëî â íåáå íàä Ãàâàé ìè. Â 1996 ãîäó
ñàìîëåò ðåéñà 800 TWA óïàë íà áåðåã Ëîíã Àéëåíäà, óíåñ  æèçíè âñåõ íàõîäèâøèõñ  íà
áîðòó 230 ÷åëîâåê. Â êà÷åñòâå íàèáîëåå âåðî òíîé ïðè÷èíû, âûçâàâøåé âçðûâ, áûëà
íàçâàíà íåèñïðàâíîñòü ýëåêòðîïðîâîäêè âíóòðè òîïëèâíîãî áàêà. Â ñâåòå ýòîé
êàòàñòðîôû, ïðîâåðêè äðóãèõ ñàìîëåòîâ ïî âñåìó ìèðó ïðèâåëè ê îáíàðóæåíèþ íåñêîëüêèõ
äðóãèõ ñàìîëåòîâ, â êîòîðûõ èçîë öè  ñòàðûõ ïðîâîäîâ, âåäóùèõ ê äàò÷èêàì â òîïëèâíûõ
áàêàõ, ïåðåòåðëàñü âñëåäñòâèå âèáðàöèé èëè áûëà ïîâðåæäåíà ïðè òåêóùåì
îáñëóæèâàíèè.

Â íàñòî ùåå âðåì  ñóùåñòâóåò òîëüêî ÷åòûðå ñïîñîáà ëèêâèäàöèè ïîæàðà â
ïîìåùåíè õ, ãäå ïðèñóòñòâóþò ëþäè:

- èñïîëüçîâàíèå âîäû;
- èñïîëüçîâàíèå ïåíû;
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- èñïîëüçîâàíèå õèìè÷åñêèõ èíãèáèòîðîâ âîñïëàìåíåíè ;
- èñïîëüçîâàíèå ãàçîîáðàçíûõ èíãèáèòîðîâ âîñïëàìåíåíè .
Ìíîãèå ïàòåíòû è çà âêè îïèñûâàþò èñïîëüçîâàíèå èíåðòíûõ ãàçîâ è èõ ñìåñåé äë 

ðàçáàâëåíè  çàêðûòûõ àòìîñôåð â çàìêíóòûõ ïðîñòðàíñòâàõ. Ýòî òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå,
íàçâàííîå "ïðèäàíèåì èíåðòíîñòè", èñïîëüçîâàëîñü â ÂÂÑ ÑØÀ è âî ìíîãèõ
ïðîìûøëåííûõ âàðèàíòàõ ïðèìåíåíè  ñ 1950 ãîäà. Îäíàêî ïðèäàíèå èíåðòíîñòè íå ìîæåò
ïðèìåí òüñ  â îáèòàåìûõ ñðåäàõ, è íåêîòîðûå èçîáðåòàòåëè ïðèõîäèëè ê ðåøåíè ì
îñóùåñòâëåíè  ÷àñòè÷íîãî ïðèäàíè  èíåðòíîñòè ïîñðåäñòâîì âïðûñêèâàíè  èíåðòíûõ
ãàçîâ è ñìåñåé â çàìêíóòûå ïðîñòðàíñòâà ïîä ñòðîãèì êîíòðîëåì ýëåêòðîííûõ ñðåäñòâ äë 
äîñòèæåíè  10-12% êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà â ðàçáàâëåííîì âîçäóõå. Ýòîò äèàïàçîí
êîíöåíòðàöèé êèñëîðîäà äî íàñòî ùåãî âðåìåíè ïðèíèìàëñ  èññëåäîâàòåë ìè çà äîãìàò,
ñëóæàùèé ïðèìåðîì ïîðîãà âîñïëàìåí åìîñòè äë  áîëüøèíñòâà âîñïëàìåí åìûõ
ìàòåðèàëîâ.

Âàæíûé øàã áûë ïðåäïðèí ò Lambertsen è äð. (ïàòåíò ÑØÀ ¹ 4807706 è ïàòåíò Åâðîïû
¹ 0301464À), êîòîðûå èçîáðåëè ãàçîâóþ ñìåñü, êîòîðà  óñïåøíî ïðîäàâàëàñü ïî âñåìó
ìèðó è ïðåäñòàâë ëà ñìåñü èç àçîòà, àðãîíà è óãëåêèñëîãî ãàçà. Îäíàêî ýòî èçîáðåòåíèå
íàð äó ñ ïîäîáíûìè ðåøåíè ìè (ïàòåíò Ôðàíöèè ¹ 2748396À è ïàòåíò ÑØÀ ¹ 3893514À)
ïîêàçàëè ñëåäóþùèå íåäîñòàòêè:

- Ãàçîâà  ñìåñü äîðîãà â èçãîòîâëåíèè.
- Åå ïðèõîäèòñ  òðàíñïîðòèðîâàòü è ðàçìåùàòü íà ìåñòå â êîíòåéíåðàõ âûñîêîãî

äàâëåíè  (äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû).
- Êîëè÷åñòâî ãàçîâîé ñìåñè äîëæíî òî÷íî âû÷èñë òüñ  òàê, ÷òîáû â êàæäîì ñëó÷àå,

êîãäà åå âûïóñêàþò, îáðàçîâûâàëàñü àòìîñôåðà ñ 10-12% Î2, â êîòîðîé ëþäè ìîãóò
äûøàòü, íî îãîíü áóäåò ïîãàøåí. Ýòî íåðåàëüíî, ïîñêîëüêó åñëè â ìîìåíò âîçíèêíîâåíè 
ïîæàðà îòêðûòà äâåðü èëè îêíî, áóäåò íåäîñòàòî÷íî ãàçà äë  òóøåíè  ïîæàðà.
Àëüòåðíàòèâíî, åñëè âûïóùåíî èçáûòî÷íîå êîëè÷åñòâî ãàçà, ëþäè ìîãóò ïîãèáíóòü. Êðîìå
òîãî, ñîãëàñíî çàêîíàì òåðìîäèíàìèêè, ãàç, âûïóñêàåìûé èç êîíòåéíåðà âûñîêîãî
äàâëåíè , áóäåò èìåòü î÷åíü íèçêóþ òåìïåðàòóðó è âûñîêóþ ïëîòíîñòü, ÷òî áóäåò
óäåðæèâàòü ãàç âíèçó, ó ïîëà â âûñîêîêîíöåíòðèðîâàííîé è ñìåðòåëüíî îïàñíîé ôîðìå
äë  ëåæàùåãî ÷åëîâåêà.

- Ãàçîâà  ñìåñü íå ìîæåò ñëóæèòü àòìîñôåðîé, ïðåäîòâðàùàþùåé ïîæàð, ïîñêîëüêó îíà
íå ïðèãîäíà äë  äûõàíè , è íåâîçìîæíî ïîäàâàòü áîëüøèå êîëè÷åñòâà ãàçîâîé ñìåñè äë 
ïîñòî ííîé âåíòèë öèè.

Àëüòåðíàòèâíî, ïðèãîäíûé äë  äûõàíè  îãíåãàñ ùèé ñîñòàâ ñ ïîíèæåííûì
ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà, ñîîòâåòñòâóþùèé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ñîâåðøåííî íå
èìååò ýòèõ íåäîñòàòêîâ:

- Îí ìîæåò äåøåâî ïðîèçâîäèòüñ  íà ìåñòå èñïîëüçîâàíè .
- Íå òðåáóåòñ  ðàñõîäîâ íà òðàíñïîðòèðîâêó.
- Ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â çàìêíóòîì ïðîñòðàíñòâå íå ìîæåò ïàäàòü íèæå êîíöåíòðàöèè

Î2 â ñîñòàâå ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ïðè ëþáûõ óñëîâè õ, ÷òî äåëàåò åãî
àáñîëþòíî áåçîïàñíûì. Â ðåæèìå ïîæàðîòóøåíè  ñîñòàâ â êîíòåéíåðàõ âûñîêîãî
äàâëåíè  ñîäåðæèò 12% Î2, è â ðåæèìå ïðåäîòâðàùåíè  ãåíåðàòîðû âîçäóõà ñ
ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ïîñòî ííî âåíòèëèðóþò çàêðûòîå ïðîñòðàíñòâî
ïðèãîäíûì äë  äûõàíè  ñîñòàâîì, ñîäåðæàùèì 16% Î2 èëè ìåíåå, åñëè íåîáõîäèìî.

- Ñîñòàâ ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  â êà÷åñòâå
ïîñòî ííîé ïðåäîòâðàùàþùåé ïîæàð àòìîñôåðû, ïîñêîëüêó áîëüøèå åãî êîëè÷åñòâà ìîãóò
ïðîèçâîäèòüñ  íà ìåñòå ñ çàäàííîé 16-ïðîöåíòíîé êîíöåíòðàöèåé êèñëîðîäà; ýòî íå
òðåáóåò äîðîãîãî ýëåêòðîííîãî îáîðóäîâàíè  ñ îáðàòíîé ñâ çüþ.

Wagner Ernst Werner è äð. îïèñûâàþò (â äîêóìåíòàõ DE 19811851Ñ2 èëè WO 9947210A)
ñïîñîá óìåíüøåíè  ñîäåðæàíè  êèñëîðîäà â çàêðûòûõ ïðîñòðàíñòâàõ ïîñðåäñòâîì
ââåäåíè  ÷èñòîãî àçîòà èëè èíåðòíîé ãàçîâîé ñìåñè èëè èçâëå÷åíè  êèñëîðîäà èç òàêîãî
ïðîñòðàíñòâà. Ñèñòåìà ñåðüåçíî çàâèñèò îò ýëåêòðîííîé îáðàòíîé ñâ çè ñî ñëîæíîé
ýëåêòðîííîé ñèñòåìîé èëè äàò÷èêàìè êèñëîðîäà, ìîíèòîðàìè è ñðåäñòâàìè óïðàâëåíè 
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äë  ðåãóëèðîâàíè  êîëè÷åñòâà àçîòà, ââîäèìîãî â çàêðûòîå ïðîñòðàíñòâî, èëè êîëè÷åñòâà
êèñëîðîäà, èçâëå÷åííîãî èç íåãî. Íåèñïðàâíîñòü â òàêîé ñèñòåìå ñ îáðàòíîé ñâ çüþ
îïðåäåëåííî ïðèâåäåò ê ãèáåëè ëþäåé. Êðîìå òîãî, èçîáðåòåíèå íå îáåñïå÷èâàåò íà
"áàçîâîì óðîâíå ïðèäàíè  èíåðòíîñòè" âîçìîæíîñòè ïîñòî ííîé âåíòèë öèè îáèòàåìîãî
ïðîñòðàíñòâà, êîòîðà  íåîáõîäèìà äë  óäàëåíè  âîä íûõ ïàðîâ, óãëåêèñëîãî ãàçà è
äðóãèõ ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ æèçíåäå òåëüíîñòè ÷åëîâåêà è ïðîìûøëåííîãî
ïðîèñõîæäåíè . Êðîìå òîãî, íà ñòåíàõ íåâåíòèëèðóåìîãî ïîìåùåíè  âñåãäà áóäóò
ðàçìíîæàòüñ  áàêòåðèè è áóäåò ðàñòè ïëåñåíü. È íàêîíåö, âïðûñêèâàíèå áîëüøåãî
êîëè÷åñòâà àçîòà èç ãàçîâûõ áàëëîíîâ äë  "ïðèäàíè  ïîëíîé èíåðòíîñòè" â ñëó÷àå
âîçíèêíîâåíè  ïîæàðà áóäåò îïðåäåëåííî âûçûâàòü îñàæäåíèå õîëîäíîãî è ò æåëîãî
àçîòà ó ïîëà, ÷òî ìãíîâåííî óáüåò âñåõ, êòî ìîæåò ëåæàòü íà ýòîì óðîâíå.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå àáñîëþòíî íå èìååò ýòèõ íåäîñòàòêîâ. Îíî íå òðåáóåò äîðîãîãî
ýëåêòðîííîãî îáîðóäîâàíè  îáðàòíîé ñâ çè è óïðàâëåíè , ïîñêîëüêó ñîäåðæàíèå
êèñëîðîäà âîîáùå íå òðåáóåò ðåãóëèðîâàíè , ÷òî äàåò íàèáîëüøóþ âîçìîæíóþ
íàäåæíîñòü ñèñòåìû.

Èçîáðåòåííà  ñèñòåìà â ðåæèìå ïðåäîòâðàùåíè  ïîæàðà ïîñòî ííî âåíòèëèðóåò ñðåäó
ñâåæèì âîçäóõîì ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà, óäàë   èçáûòî÷íûé óãëåêèñëûé
ãàç è äðóãèå ãàçû, è îáåñïå÷èâàåò áåçîïàñíûå è çäîðîâûå óñëîâè  äë  íàõîä ùèõñ  â íåé
ëþäåé.

Ðàáîòà  â ðåæèìå ëèêâèäàöèè ïîæàðà, ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò èñïîëüçîâàíèå
îêðóæàþùåãî âîçäóõà â çàêðûòîì ïðîñòðàíñòâå áåç íåäîñòàòêîâ "áàçîâîãî óðîâí  ïðèäàíè 
èíåðòíîñòè", ñîîòâåòñòâóþùåãî äîêóìåíòó Wagner è äð. Âïðûñêèâàíèå õîëîäíîãî ñîñòàâà ñ
ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà èç êîíòåéíåðîâ âûñîêîãî äàâëåíè  íå ñîçäàåò ðèñêà
óäóøåíè  íà óðîâíå ïîëà, ïîñêîëüêó ñàì ñîñòàâ áåçîïàñåí äë  äûõàíè .

Ãëàâíûì îòëè÷èåì ðåøåíèé èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè è íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
 âë åòñ  òî, ÷òî â ñèñòåìå ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà â çàêðûòîå ïîìåùåíèå,
â êîòîðîì íàõîä òñ  ëþäè, âïðûñêèâàåòñ  ïðåäâàðèòåëüíî ãåíåðèðîâàííûé (èëè ãîòîâûé ê
èñïîëüçîâàíèþ), ïðèãîäíûé äë  äûõàíè  îãíåãàñ ùèé ñîñòàâ, ñîäåðæàùèé êèñëîðîä, à íå
ñìåñü èíåðòíûõ ãàçîâ, âûïóñêàåìóþ äë  ðàçáàâëåíè  ñîäåðæàíè  êèñëîðîäà â çàêðûòîì
ïðîñòðàíñòâå äî íåîáõîäèìîãî óðîâí , êàê îïèñàíî â ñâ çè ñ èçâåñòíûì óðîâíåì òåõíèêè.

Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ïðèìåíåí ðàäèêàëüíî îòëè÷àþùèéñ  ïîäõîä:
èñïîëüçîâàíèå ïðèãîäíîãî äë  äûõàíè  âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà
äë  ïðåäîòâðàùåíè  è òóøåíè  ïîæàðà. Ýòà ñðåäà ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà
ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àåò âîñïëàìåíåíèå è ãîðåíèå âñåõ ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ. Êðîìå òîãî, îíà
ñîâåðøåííî áåçîïàñíà äë  äûõàíè  ÷åëîâåêà (êëèíè÷åñêèå èññëåäîâàíè  äîêàçàëè, ÷òî
äîëãîâðåìåííîå íàõîæäåíèå â ñðåäå ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ïðèíîñèò
ñóùåñòâåííóþ ïîëüçó äë  çäîðîâü ). Ïðèãîäíûé äë  äûõàíè  âîçäóõ ñ ïîíèæåííûì
ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ìîæåò ïðîèçâîäèòüñ  ñ íåâûñîêèìè çàòðàòàìè â íåîáõîäèìîì
êîëè÷åñòâå ïîñðåäñòâîì èçâëå÷åíè  êèñëîðîäà èç îêðóæàþùåãî âîçäóõà.

Ñ òî÷êè çðåíè  ïðåäîòâðàùåíè  ïîæàðà, ïîñòî ííî ïîääåðæèâàåìà  ñðåäà ñ
ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ìîæåò ïîëíîñòüþ óñòðàíèòü âîçìîæíîñòü
âîçíèêíîâåíè  ïîæàðà ñ îäíîâðåìåííûì ïîëó÷åíèåì î÷åíü áëàãîïðè òíîé äë  ÷åëîâåêà
ñðåäû. Ñ òî÷êè çðåíè  òóøåíè , ýòî èçîáðåòåíèå ìîæåò ìãíîâåííî ïðåîáðàçîâàòü ñðåäó ñ
íîðìàëüíûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà â ñðåäó ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà,
àáñîëþòíî áåçâðåäíóþ äë  æèçíè ÷åëîâåêà. Ýòî î÷åíü ïîëåçíî â ñëó÷àå ìãíîâåííîãî
âîçíèêíîâåíè  ïîæàðîâ èëè âçðûâîâ.

Îñíîâàííûé íà èñïîëüçîâàíèè ôóíäàìåíòàëüíûõ ðàçëè÷èé ìåæäó ôèçèîëîãèåé
÷åëîâåêà è õåìî-ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ãîðåíè , ýòîò àáñîëþòíî íîâûé ïîäõîä
ðàçðåøàåò âíóòðåííåå ïðîòèâîðå÷èå ìåæäó ïðåäîòâðàùåíèåì ïîæàðà è ñîçäàíèåì
áåçîïàñíîé, ïðèãîäíîé äë  äûõàíè  ñðåäû äë  ëþäåé. Ñëåäîâàòåëüíî, ýòî èçîáðåòåíèå
 âë åòñ  ðàäèêàëüíûì ïðîðûâîì â áîðüáå ñ ïîæàðàìè è äåëàåò ñóùåñòâóþùèå
õèìè÷åñêèå ñèñòåìû íåíóæíûìè.

Ñèñòåìû äë  ïðåäîòâðàùåíè  ïîæàðà è òóøåíè  ïîæàðà íà îñíîâå ïîíèæåííîãî
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ñîäåðæàíè  êèñëîðîäà ïîëíîñòüþ ïðåäîòâðàò ò ìàññîâûå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå
ïîòåðè, ïðîèñõîä ùèå îò âîçíèêíîâåíè  ïîæàðîâ.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Ïðèíöèïèàëüíûìè öåë ìè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë þòñ  ñëåäóþùèå:
- Ðàçðàáîòêà ïðèãîäíîãî äë  äûõàíè  îãíåãàñ ùåãî ñîñòàâà.
- Ðàçðàáîòêà ñïîñîáà ñîçäàíè  ïðåäîòâðàùàþùåé ïîæàð àòìîñôåðû ñ ïîíèæåííûì

ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà âíóòðè çàíèìàåìûõ ëþäüìè ïîìåùåíèé.
- Ðàçðàáîòêà îáîðóäîâàíè  äë  ïîíèæåíè  ñîäåðæàíè  êèñëîðîäà, êîòîðîå ïðîèçâîäèò

ïðèãîäíûé äë  äûõàíè  âîçäóõ ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà, îáëàäàþùèé
îãíåãàñ ùèìè ñâîéñòâàìè. Òàêîå îáîðóäîâàíèå ðàáîòàåò íà îñíîâå ïðîöåññà àäñîðáöèè
ìîëåêóë ðíûì ñèòîì, ìåìáðàííîãî îòäåëåíè  è äðóãèõ òåõíîëîãèé èçâëå÷åíè  êèñëîðîäà.

- Ðàçðàáîòêà ïðèãîäíûõ äë  äûõàíè  îãíåãàñ ùèõ ñîñòàâîâ äë  íåïðåðûâíîãî èëè
ýïèçîäè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíè  â çàíèìàåìûõ ëþäüìè ïîìåùåíè õ.

- Ðàçðàáîòêà óñòðîéñòâà è ñïîñîáà äë  ìãíîâåííîãî ñîçäàíè  îãíåãàñ ùåé àòìîñôåðû ñ
ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà, â êîòîðîé ëþäè ìîãóò áåçîïàñíî äûøàòü (áåç
âñïîìîãàòåëüíûõ ñðåäñòâ äë  äûõàíè ). Ýòî ìîæåò îñóùåñòâë òüñ  ïîñðåäñòâîì
èñïóñêàíè  îãíåãàñ ùåãî àãåíòà äë  ïîíèæåíè  ñîäåðæàíè  êèñëîðîäà è ñîçäàíè 
îãíåãàñ ùåé àòìîñôåðû, èìåþùåé ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â ïðåäåëàõ 10-17%.

- Ðàçðàáîòêà ñïîñîáà ñîçäàíè  ïðåäîòâðàùàþùåé ïîæàð àòìîñôåðû âíóòðè
ãåðìåòèçèðîâàííûõ îáúåêòîâ ñ ðåãóëèðóåìûìè óðîâí ìè òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè. Ýòî
ìîæåò îñóùåñòâë òüñ  ïîñðåäñòâîì ââåäåíè  èíåðòíîãî áàëëàñòà â èñêóññòâåííóþ
àòìîñôåðó è èçìåíåíè  ïåðâîíà÷àëüíûõ óñòàíîâîê ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåì
æèçíåîáåñïå÷åíè  è èõ ïåðåïðîãðàììèðîâàíè .

- Ðàçðàáîòêà ïðåäîòâðàùàþùèõ ïîæàð/òóøàùèõ ïîæàð ñðåä ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà âíóòðè òîííåëåé, òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, ÷àñòíûõ äîìîâ (îòäåëüíûõ êîìíàò èëè
ñòðîåíèé â öåëîì), îáùåñòâåííûõ/ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ è âñåõ äðóãèõ âàðèàíòàõ
ïðèìåíåíè  â íåãåðìåòè÷íûõ çàíèìàåìûõ ëþäüìè ïîìåùåíè õ.

- Ðàçðàáîòêà ñèñòåìû ïîæàðîòóøåíè , êîòîðà  ìãíîâåííî âûïóñêàåò õðàí ùóþñ 
ãàçîâóþ ñìåñü ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà èç ïíåâìàòè÷åñêîé ñèñòåìû
âûñîêîãî äàâëåíè  èëè àâòîíîìíîãî êîíòåéíåðà.

- Ðàçðàáîòêà ñïîñîáà è âîçìîæíîñòè ëîêàëèçàöèè î÷àãà ïîæàðà ïîñðåäñòâîì
èñïîëüçîâàíè  ïàäàþùèõ øòîðîê, äâåðåé èëè äðóãèõ ñðåäñòâ äë  ôèçè÷åñêîãî îòäåëåíè  ñ
ïîñëåäóþùèì âûïóñêàíèåì ïðèãîäíûõ äë  äûõàíè  ãàçîâûõ îãíåãàñ ùèõ ñìåñåé.

- Ðàçðàáîòêà ñàìîëåòíîé ñèñòåìû ïîæàðîòóøåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîíèæàþùåãî
ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà îãíåãàñ ùåãî àãåíòà äë  ñîçäàíè  íà áîðòó ïðèãîäíîé äë  äûõàíè 
àòìîñôåðû, èìåþùåé îãíåãàñ ùèå ñâîéñòâà.

- Ðàçðàáîòêà ñàìîëåòíîé ñèñòåìû ïîæàðîòóøåíè , èìåþùåé ýëàñòè÷íûé íàêà÷èâàåìûé
êîíòåéíåð äë  ñîäåðæàíè  îãíåãàñ ùåãî àãåíòà äë  ïîíèæåíè  ñîäåðæàíè  êèñëîðîäà.

Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïðåäëîæåí ïðåäâàðèòåëüíî ïðèãîòîâëåííûé ïðèãîäíûé äë 
äûõàíè  ïðåäîòâðàùàþùèé èëè ëèêâèäèðóþùèé ïîæàð ñîñòàâ äë  ñîçäàíè  ïðèãîäíîé äë 
äûõàíè  ïðåäîòâðàùàþùåé èëè ëèêâèäèðóþùåé ïîæàð àòìîñôåðû â çàêðûòûõ
ïðîñòðàíñòâàõ, ïðè÷åì ñîñòàâ  âë åòñ  ãîòîâûì ê èñïîëüçîâàíèþ äë  ââåäåíè  â çàêðûòûå
ïðîñòðàíñòâà è ñîäåðæèò ãàçîâóþ ñìåñü, âêëþ÷àþùóþ êèñëîðîä è àçîò, îòëè÷àþùèéñ  òåì,
÷òî ãàçîâà  ñìåñü ñîäåðæèò áîëåå 12% è ìåíåå 18% êèñëîðîäà äë  ïîñòî ííîãî
èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå ïðåäîòâðàùàþùåé ïîæàð àòìîñôåðû; èëè ñìåñü ñîäåðæèò
áîëåå 8% è ìåíåå 16,8% êèñëîðîäà äë  ýïèçîäè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå
îãíåãàñ ùåãî àãåíòà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïðèãîäíà  äë  äûõàíè , ïðåäîòâðàùàþùà  ïîæàð àòìîñôåðà
ñîäåðæèò âîä íûå ïàðû, óãëåêèñëûé ãàç è äðóãèå àòìîñôåðíûå ãàçû â êîëè÷åñòâàõ,
ïðèãîäíûõ äë  äûõàíè .

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, îãíåãàñ ùèé àãåíò ñîäåðæèò äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî óãëåêèñëîãî ãàçà
äë  êîìïåíñàöèè ïîíèæåííîãî ñîäåðæàíè  êèñëîðîäà â ÷åëîâå÷åñêîì îðãàíèçìå òàê, ÷òîáû
ïðè âûïóñêå îãíåãàñ ùåãî àãåíòà, ñîçäàâàëàñü ïðèãîäíà  äë  äûõàíè  îãíåãàñ ùà 
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àòìîñôåðà ñ ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà, ñîñòàâë þùèì äî 16%, è ñîäåðæàíèåì óãëåêèñëîãî
ãàçà, äîñòèãàþùèì 5-10%.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, â ñîñòàâå àçîò ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ çàìåíåí äðóãèì èíåðòíûì
ãàçîì èëè ãàçîâîé ñìåñüþ, èìåþùåé èíåðòíûå ñâîéñòâà.

Òàêæå ïðåäëîæåíà ñèñòåìà äë  ñîçäàíè  ïðèãîäíîé äë  äûõàíè  ïðåäîòâðàùàþùåé
ïîæàð àòìîñôåðû â çàêðûòûõ ïðîñòðàíñòâàõ, ñîäåðæàùà  îêðóæàþùóþ êîíñòðóêöèþ,
èìåþùóþ âíóòðåííþþ ñðåäó, ñîäåðæàùóþ ïðèãîäíûé äë  äûõàíè  ïðåäîòâðàùàþùèé
ïîæàð ñîñòàâ ñ ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà íèæå 18%, è âõîä, ñîîáùàþùèéñ  ñ âíóòðåííåé
ñðåäîé, ïðè ýòîì âíóòðåíí   ñðåäà ïîñòî ííî âåíòèëèðóåòñ  ïðåäâàðèòåëüíî
ïðèãîòîâëåííûì ïðèãîäíûì äë  äûõàíè  ïðåäîòâðàùàþùèì ïîæàð ñîñòàâîì, èìåþùèì
ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà áîëåå 12% è ìåíåå 18%, âíîâü ãåíåðèðóåìûì óñòðîéñòâîì äë 
èçâëå÷åíè  êèñëîðîäà èëè ðåãåíåðèðîâàííûì ñèñòåìîé æèçíåîáåñïå÷åíè .

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, âûõîäíîå îòâåðñòèå óñòðîéñòâà äë  èçâëå÷åíè  êèñëîðîäà
äîïîëíèòåëüíî ñîîáùàåòñ  ñ êîíòåéíåðîì âûñîêîãî äàâëåíè  äë  îáåñïå÷åíè 
äîñòàòî÷íîé ïîäà÷è îãíåãàñ ùåãî ñîñòàâà, âûïóñêàåìîãî âî âíóòðåííþþ ñðåäó äë 
ëèêâèäàöèè ïîæàðà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ñèñòåìà æèçíåîáåñïå÷åíè  èìååò ìîäóëü ðåãåíåðàöèè âîçäóõà äë 
óäàëåíè  èçëèøíåé âëàãè, óãëåêèñëîãî ãàçà, ïûëè è äðóãèõ ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ
æèçíåäå òåëüíîñòè ÷åëîâåêà èç ïðèãîäíîãî äë  äûõàíè  ïðåäîòâðàùàþùåãî ïîæàð
ñîñòàâà;

ïðè÷åì ìîäóëü ðåãåíåðàöèè âîçäóõà âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïîñòî ííîãî ïðèí òè 
ïðèãîäíîé äë  äûõàíè  ïðåäîòâðàùàþùåé ïîæàð àòìîñôåðû èç âíóòðåííåé ñðåäû, ñ
âîçìîæíîñòüþ çàìåíû èçáûòî÷íîãî óãëåêèñëîãî ãàçà êèñëîðîäîì è ñ âîçìîæíîñòüþ
îáåñïå÷åíè  ïðèãîäíîãî äë  äûõàíè  ïðåäîòâðàùàþùåãî ïîæàð ñîñòàâà â êîëè÷åñòâàõ,
íåîáõîäèìûõ äë  ïîääåðæàíè  ïðèãîäíîãî äë  äûõàíè  êà÷åñòâà àòìîñôåðû;

ïðè ýòîì ïðèãîäíà  äë  äûõàíè  àòìîñôåðà è ñîñòàâ ñîäåðæàò ïîñòî ííûé áàëëàñò èç
àçîòà èëè äðóãîãî èíåðòíîãî ãàçà â äèàïàçîíå îò 83% äî 88%, ââåäåííûé ïåðâîíà÷àëüíî â
íåîáõîäèìîì êîëè÷åñòâå, íà êîòîðîå íå îêàçûâàåò âëè íè  ìîäóëü ðåãåíåðàöèè âîçäóõà;

è áàëëàñò àâòîìàòè÷åñêè ïðåäîòâðàùàåò ðîñò ñîäåðæàíè  êèñëîðîäà âûøå 17%.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîíòåéíåð óñòàíîâëåí â êîìáèíàöèè ñ óñòðîéñòâîì äë  èçâëå÷åíè 

êèñëîðîäà è âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïðèí òè  îò íåãî ãàçîîáðàçíîãî ñîñòàâà, ïðè÷åì
ñîñòàâ ïîñòî ííî ïîääåðæèâàåòñ  ïîä âûáðàííûì áàðîìåòðè÷åñêèì äàâëåíèåì
ïîñðåäñòâîì óñòðîéñòâà äë  èçâëå÷åíè  êèñëîðîäà è/èëè ïðîìåæóòî÷íîãî êîìïðåññîðà
âûñîêîãî äàâëåíè .

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîíòåéíåð  âë åòñ  àâòîíîìíûì êîíòåéíåðîì, èìåþùèì îòäåëüíóþ
ñèñòåìó îáíàðóæåíè  îãí  è/èëè äûìà, êîòîðà  èíèöèèðóåò âûïóñê ãàçîîáðàçíîãî ñîñòàâà
ïðè ïîæàðå.

Òàêæå ïðåäëîæåíà ñèñòåìà äë  ñîçäàíè  ïðèãîäíîé äë  äûõàíè  îãíåãàñ ùåé
àòìîñôåðû â çàêðûòûõ ïðîñòðàíñòâàõ, ñîäåðæàùà  îêðóæàþùóþ êîíñòðóêöèþ, èìåþùóþ
âíóòðåííþþ ñðåäó, ñîäåðæàùóþ âíóòðåííþþ àòìîñôåðó, è âõîä, ñîîáùàþùèéñ  ñ
âíóòðåííåé ñðåäîé, ïðè ýòîì ñèñòåìà ñîäåðæèò:

êîíòåéíåð äë  õðàíåíè  ãàçà, ñîäåðæàùèé ïðåäâàðèòåëüíî ïðèãîòîâëåííûé
îãíåãàñ ùèé ñîñòàâ ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà â äèàïàçîíå îò âûøå 8% äî
íèæå 16% è àçîò;

ïðè÷åì êîëè÷åñòâî ñîñòàâà, óäåðæèâàåìîãî â êîíòåéíåðå èëè âûïóñêàåìîãî èç íåãî,
ïîçâîë åò ïðè âûïóñêå ñîñòàâà â çàêðûòîå ïðîñòðàíñòâî îáåñïå÷èâàòü ñîçäàíèå ïðèãîäíîé
äë  äûõàíè  îãíåãàñ ùåé àòìîñôåðû, èìåþùåé êîíöåíòðàöèþ êèñëîðîäà â äèàïàçîíå îò
âûøå 8% äî íèæå 16%.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîíòåéíåð äë  ãàçà ñîäåðæèò ñîñòàâ ïîä âûñîêèì áàðîìåòðè÷åñêèì
äàâëåíèåì, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ñîñòàâë þùèì âûøå 10 áàð, è âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ
âûïóñêà åãî ïðè ïðèåìå ñèãíàëà îò îáîðóäîâàíè  îáíàðóæåíè  îãí  è äûìà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî êîíòåéíåð èìååò âûïóñêíîé êëàïàí, ïðèâîäèìûé â äåéñòâèå
èíèöèèðóþùèì óñòðîéñòâîì, àêòèâèçèðóåìûì ýòèì ñèãíàëîì;

Ñòðàíèöà: 10

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 301 095 C2

ïðè÷åì êîíòåéíåð èìååò âûïóñêíûå ïàòðóáêè, ïîäñîåäèíåííûå íåïîñðåäñòâåííî èëè
÷åðåç ðàñïðåäåëèòåëüíûé òðóáîïðîâîä; ïðè ýòîì ïàòðóáêè èìåþò ñíèæàþùåå øóì
óñòðîéñòâî äë  ñíèæåíè  óðîâí  çâóêà ïðè âûïóñêå ñîñòàâà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîíòåéíåð óñòàíîâëåí â êîìáèíàöèè ñ óñòðîéñòâîì äë  èçâëå÷åíè 
êèñëîðîäà è âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïðèí òè  îò íåãî ãàçîîáðàçíîãî ñîñòàâà, ïðè÷åì
ñîñòàâ ïîñòî ííî ïîääåðæèâàåòñ  ïîä âûáðàííûì áàðîìåòðè÷åñêèì äàâëåíèåì
ïîñðåäñòâîì óñòðîéñòâà äë  èçâëå÷åíè  êèñëîðîäà è/èëè ïðîìåæóòî÷íîãî êîìïðåññîðà
âûñîêîãî äàâëåíè .

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîíòåéíåð  âë åòñ  àâòîíîìíûì êîíòåéíåðîì, èìåþùèì îòäåëüíóþ
ñèñòåìó îáíàðóæåíè  îãí  è/èëè äûìà, êîòîðà  èíèöèèðóåò âûïóñê ãàçîîáðàçíîãî ñîñòàâà
ïðè ïîæàðå.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ñèñòåìà ñîäåðæèò ìíîæåñòâî èçîëèðóþùèõ ðàçäåëèòåëüíûõ ñòåíîê,
îáðàçóþùèõ èçáðàííûå ñåãìåíòû âíóòðåííåãî ïðîñòðàíñòâà; ïðè÷åì èçîëèðóþùèå
ðàçäåëèòåëüíûå ñòåíêè âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ èçáèðàòåëüíîãî çàêðûâàíè  â ñëó÷àå
âîçíèêíîâåíè  ïîæàðà äë  ïî ñóùåñòâó èçîë öèè â çàêðûòîì ñîñòî íèè ñåãìåíòîâ äðóã îò
äðóãà è îò âíåøíåé ñðåäû.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, èçîëèðóþùèå ðàçäåëèòåëüíûå ñòåíêè  âë þòñ  íàêà÷èâàåìûìè
ïàäàþùèìè øòîðàìè, óäåðæèâàåìûìè â íîðìàëüíîì ïîëîæåíèè â íåíàêà÷àííîì è
ñëîæåííîì ñîñòî íèè â äåðæàòåë õ øòîð, óñòàíîâëåííûõ ïîä ïîòîëêîì ïî âñåìó
âíóòðåííåìó ïðîñòðàíñòâó;

ïðè÷åì ïàäàþùèå øòîðû èçãîòîâëåíû èç ïðîçðà÷íîãî è ì ãêîãî ñèíòåòè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà â ôîðìå íàêà÷èâàåìûõ ïîëîòíèù, ïðè÷åì, â íàêà÷àííîì ñîñòî íèè, îíè
îáðàçóþò äîñòàòî÷íîå ïðåï òñòâèå äë  ò ãè èëè ëþáîãî ñóùåñòâåííîãî ïåðåìåùåíè 
âîçäóõà â èçáðàííûå ñåãìåíòû;

ïðè ýòîì øòîðû âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ èõ íàêà÷èâàíè  ãàçîì îò ïèðîòåõíè÷åñêîãî
óñòðîéñòâà èëè èç êîíòåéíåðà, èíèöèèðóåìîãî ñèãíàëîì îò îáîðóäîâàíè  äë  îáíàðóæåíè 
ïîæàðà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, âíóòðåííèì ïðîñòðàíñòâîì  âë åòñ  âíóòðåííåå ïðîñòðàíñòâî
ñàìîëåòà; îãíåãàñ ùèì ñîñòàâîì  âë åòñ  ñìåñü êèñëîðîäà, àçîòà è óãëåêèñëîãî ãàçà,
èìåþùà  êîíöåíòðàöèþ êèñëîðîäà âûøå 8% è íèæå 16% è ñîäåðæàíèå óãëåêèñëîãî ãàçà
âûøå 5%;

ïðè÷åì îãíåãàñ ùèé àãåíò, ïðè åãî âûïóñêå âíóòðü ïðîñòðàíñòâà â ñëó÷àå
âîçíèêíîâåíè  ïîæàðà, ñîçäàåò ïðèãîäíóþ äë  äûõàíè  îãíåãàñ ùóþ àòìîñôåðó ñ
ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà â äèàïàçîíå îò 10% äî 16% è ñ ñîäåðæàíèåì óãëåêèñëîãî ãàçà
ïðèáëèçèòåëüíî 4-5%, ïðè ýòîì ñèñòåìà ñîäåðæèò áîðòîâóþ ñèñòåìó îáíàðóæåíè  îãí  è
äûìà, êîòîðà  ïðèâîäèò ñèñòåìó â äåéñòâèå ïîñðåäñòâîì îòêðûâàíè  âûïóñêíîãî êëàïàíà
(êëàïàíîâ) è âûêëþ÷åíè  âåíòèë öèîííîé ñèñòåìû ñàìîëåòà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîíòåéíåð äë  õðàíåíè   âë åòñ  ãèáêèì êîíòåéíåðîì, íàêà÷èâàåìûì
îãíåãàñ ùèì ñîñòàâîì äî æåëàåìîãî äàâëåíè  è ðàñïîëîæåííûì â ãåðìåòè÷íîì æåñòêîì
êîíòåéíåðå, êîòîðûé ñîîáùàåòñ  ñ âíóòðåííèì ïðîñòðàíñòâîì ñàìîëåòà ÷åðåç ñðåäñòâî
äë  íàêà÷èâàíè  âîçäóõà;

ñèãíàë îò áîðòîâîé ñèñòåìû îáíàðóæåíè  ïîæàðà âûçûâàåò îòêðûâàíèå âûïóñêíîãî
êëàïàíà (êëàïàíîâ), âûïóñêàþùèõ îãíåãàñ ùèé àãåíò èç êîíòåéíåðà äë  õðàíåíè  âî
âíóòðåííåå ïðîñòðàíñòâî ñàìîëåòà, ïðè ýòîì ñðåäñòâî äë  íàêà÷èâàíè  âîçäóõà íà÷èíàåò
îòêà÷èâàòü çàãð çíåííûé äûìîì âîçäóõ èç âíóòðåííåãî ïðîñòðàíñòâà ñàìîëåòà â æåñòêèé
êîíòåéíåð, ñîçäàâà  ïîëîæèòåëüíîå äàâëåíèå ñíàðóæè êîíòåéíåðà äë  õðàíåíè  è
âûòåñí   èç íåãî âñå êîëè÷åñòâî îãíåãàñ ùåãî àãåíòà;

ïðè ýòîì èçáûòî÷íîå êîëè÷åñòâî îãíåãàñ ùåé àòìîñôåðû ïðè íåîáõîäèìîñòè
âûïóñêàåòñ  â íàðóæíóþ àòìîñôåðó ÷åðåç ïåðåïóñêíîé êëàïàí.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîíòåéíåð äë  õðàíåíè   âë åòñ  ãèáêèì êîíòåéíåðîì äë  õðàíåíè ,
íàêà÷àííûì îãíåãàñ ùèì ñîñòàâîì äî æåëàåìîãî äàâëåíè  è ðàñïîëîæåííûì â
íåãåðìåòè÷íîì æåñòêîì êîíòåéíåðå, èìåþùåì ðàñïîëîæåííûé â íåì äîïîëíèòåëüíûé
ãèáêèé êîíòåéíåð, êîòîðûé íå íàêà÷àí è ñîîáùàåòñ  ñ âíóòðåííèì ïðîñòðàíñòâîì ñàìîëåòà
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÷åðåç ñðåäñòâî äë  íàêà÷èâàíè  âîçäóõà, îòêà÷èâàþùåå ïðè îáíàðóæåíèè äûìà èëè îãí 
çàãð çíåííûé âîçäóõ èç âíóòðåííåãî ïðîñòðàíñòâà ñàìîëåòà â äîïîëíèòåëüíûé íå
íàêà÷àííûé êîíòåéíåð, êîòîðûé âûïîëíåí ïðè åãî íàêà÷èâàíèè ñ âîçìîæíîñòüþ
ïðèëîæåíè  ïîëîæèòåëüíîãî äàâëåíè  ê êîíòåéíåðó äë  õðàíåíè  è âûòåñíåíè  èç íåãî
âñåãî êîëè÷åñòâà îãíåãàñ ùåãî àãåíòà.

Òàêæå ïðåäëîæåí ñïîñîá ñîçäàíè  ïðèãîäíîé äë  äûõàíè  ïðåäîòâðàùàþùåé èëè
ëèêâèäèðóþùåé ïîæàð àòìîñôåðû â çàêðûòûõ ïðîñòðàíñòâàõ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì
âûøåóêàçàííûé ïðåäîòâðàùàþùèé èëè ëèêâèäèðóþùèé ïîæàð ñîñòàâ âïóñêàþò â çàêðûòîå
çàíèìàåìîå ëþäüìè ïðîñòðàíñòâî.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, â ñïîñîáå âîçäóõ â çàêðûòîì ïðîñòðàíñòâå ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî
çàìåí þò ãàçîâîé ñìåñüþ, ñîçäàþùåé ïîñòî ííóþ ïðèãîäíóþ äë  äûõàíè 
ïðåäîòâðàùàþùóþ ïîæàð àòìîñôåðó ñ ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà âûøå 12% è íèæå 18% è
ñîäåðæàíèå àçîòà íèæå 88%;

ïðè÷åì ñîñòàâ ïîñòî ííî ïîäàþò â êîëè÷åñòâàõ, äîñòàòî÷íûõ äë  âåíòèëèðîâàíè 
çàêðûòîãî ïðîñòðàíñòâà äë  ïîääåðæàíè  ïðèãîäíîãî äë  äûõàíè  êà÷åñòâà àòìîñôåðû.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, âîçäóõ â çàêðûòîì ïðîñòðàíñòâå ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî çàìåí þò
ãàçîâîé ñìåñüþ, ñîçäàþùåé ïðèãîäíóþ äë  äûõàíè  îãíåãàñ ùóþ àòìîñôåðó, èìåþùóþ
ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà âûøå 8% è íèæå 16,8% è ñîäåðæàíèå àçîòà íèæå 92%.

Òàêæå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïðåäëîæåí ïðåäâàðèòåëüíî ïðèãîòîâëåííûé ïðèãîäíûé
äë  äûõàíè  ïðåäîòâðàùàþùèé èëè ëèêâèäèðóþùèé ïîæàð ñîñòàâ äë  ñîçäàíè  ïðèãîäíîé
äë  äûõàíè  ïðåäîòâðàùàþùåé èëè ëèêâèäèðóþùåé ïîæàð àòìîñôåðû â çàêðûòûõ
ïðîñòðàíñòâàõ, ïðè÷åì ñîñòàâ  âë åòñ  ãîòîâûì ê èñïîëüçîâàíèþ äë  ââåäåíè  â çàêðûòûå
ïðîñòðàíñòâà è ñîäåðæèò ãàçîâóþ ñìåñü, âêëþ÷àþùóþ êèñëîðîä è îòëè÷íûé îò àçîòà
èíåðòíûé ãàç èëè ãàçîâûé ñîñòàâ, èìåþùèé èíåðòíûå ñâîéñòâà, ïðè ýòîì ãàçîâà  ñìåñü
ñîäåðæèò áîëåå 12% è ìåíåå 18% êèñëîðîäà äë  ïîñòî ííîãî èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå
ïðåäîòâðàùàþùåé ïîæàð àòìîñôåðû; èëè ñìåñü ñîäåðæèò áîëåå 8% è ìåíåå 16,8%
êèñëîðîäà äë  ýïèçîäè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå îãíåãàñ ùåãî àãåíòà.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ôèã.1 èçîáðàæàåò ñõåìàòè÷åñêèé âèä ïëîòíîñòè ìîëåêóë êèñëîðîäà è àçîòà â ñðåäå

ïîíèæåííîãî äàâëåíè  èëè ñðåäå íà åñòåñòâåííîé âûñîòå.
Ôèã.2 - ñõåìàòè÷åñêèé âèä ïëîòíîñòè ìîëåêóë êèñëîðîäà è àçîòà â ñðåäå íîðìàëüíîãî

äàâëåíè  ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ñ òàêèì æå ïàðöèàëüíûì äàâëåíèåì
êèñëîðîäà.

Ôèã.3 - ñõåìàòè÷åñêèé âèä ïëîòíîñòè ìîëåêóë êèñëîðîäà è àçîòà â ñðåäå íîðìàëüíîãî
äàâëåíè  ñ íîðìàëüíûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà èëè â îêðóæàþùåì âîçäóõå íà óðîâíå
ìîð .

Ôèã.4 èçîáðàæàåò ïðèíöèï ðàáîòû ñèñòåìû ïðåäîòâðàùåíè  ïîæàðà è òóøåíè  ïîæàðà
ïðè íîðìàëüíîì äàâëåíèè ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà.

Ôèã.5 - ñõåìàòè÷åñêèé âèä ïðèíöèïà ðàáîòû ãåíåðàòîðà HYP-100/F âîçäóõà ñ
ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà.

Ôèã.6 - áóäóùóþ ìîäèôèêàöèþ ãåíåðàòîðà, ïîêàçàííîãî íà ôèã.5.
Ôèã.7 - ïðèíöèï ðàáîòû ìîäóë  ìåìáðàííîãî îòäåëåíè .
Ôèã.8 - ñðàâíåíèå êðèâîé òóøåíè  ïëàìåíè è êðèâîé íàñûùåíè  ãåìîãëîáèíà

êèñëîðîäîì ïðè ââåäåíèè âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà â
êîíòðîëèðóåìîå ïîìåùåíèå.

Ôèã.9 - ñõåìàòè÷åñêèé âèä ñèñòåìû, ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, äë 
æèëîãî äîìà.

Ôèã.10 - ñõåìàòè÷åñêèé âèä ñèñòåìû, ñîîòâåòñòâóþùåé èçîáðåòåíèþ, äë  ìíîãîýòàæíûõ
çäàíèé.

Ôèã.11 - ñõåìàòè÷åñêèé âèä ñèñòåìû, ñîîòâåòñòâóþùåé èçîáðåòåíèþ, äë 
ïðîìûøëåííûõ ñîîðóæåíèé.

Ôèã.12 - ñõåìàòè÷åñêèé âèä ïîðòàòèâíîé ñèñòåìû ïîæàðîòóøåíè  äë  èçáðàííûõ
ïîìåùåíèé â çäàíèè ëþáîãî òèïà.
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Ôèã.13 - óíèêàëüíûå êà÷åñòâà ñèñòåìû, ñîîòâåòñòâóþùåé èçîáðåòåíèþ, â ìîáèëüíîé
ìîäèôèêàöèè.

Ôèã.14 - ñõåìàòè÷åñêèé âèä ñèñòåìû, ñîîòâåòñòâóþùåé èçîáðåòåíèþ, ïðèìåíåííîé â
âåíòèë öèîííîé ñèñòåìå ïîäçåìíîãî âîåííîãî îáúåêòà.

Ôèã.15 - ñõåìàòè÷åñêèé âèä ïðèíöèïà ðàáîòû ñèñòåìû â àâòîìîáèëüíîì òîííåëå.
Ôèã.16 - ñõåìàòè÷åñêèé âèä â ñå÷åíèè òîííåë  ñ ñèñòåìîé ðàçâåðòûâàíè 

ëîêàëèçèðóþùèõ øòîðîê.
Ôèã.17 - ñõåìàòè÷åñêèé âèä ñèñòåìû, ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, äë 

òîííåëåé ýëåêòðè÷åñêîé æåëåçíîé äîðîãè èëè ìåòðî.
Ôèã.18 - âèä ñïåðåäè âúåçäà â òîííåëü ñ ðàçäåëèòåëüíîé äâåðüþ.
Ôèã.19 - ñõåìàòè÷åñêèé âèä ñèñòåìû, ñîîòâåòñòâóþùåé èçîáðåòåíèþ, äë  òîííåëåé äë 

ãîðíîëûæíûõ ïîåçäîâ èëè ôóíèêóëåðîâ.
Ôèã.20 - ñõåìàòè÷åñêèé âèä áîðòîâîé ñèñòåìû On-Board FirePASS, êîòîðà  ìîæåò

èñïîëüçîâàòüñ  â ïîåçäàõ, àâòîáóñàõ, âàãîíàõ ìåòðî èëè äðóãèõ ïàññàæèðñêèõ
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ.

Ôèã.21 - ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèè FirePASS â âåíòèë öèîííîé ñèñòåìå ñóùåñòâóþùåãî
ïàññàæèðñêîãî àâèàëàéíåðà.

Ôèã.22 - ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèè FirePASS â ñëåäóþùåì ïîêîëåíèè àâèàëàéíåðîâ,
êîòîðûå ìîãóò ëåòàòü çà ïðåäåëàìè çåìíîé àòìîñôåðû (èëè â êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòàõ).

Ôèã.23 - îáùèé ïðèíöèï ðàáîòû àâòîíîìíîé ñèñòåìû ðåãåíåðàöèè äë 
ãåðìåòèçèðîâàííûõ ïîìåùåíèé, çàíèìàåìûõ ëþäüìè.

Ôèã.24 - âàðèàíò ïðèìåíåíè  òåõíîëîãèè FirePASS ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà â àâòîíîìíîé ñèñòåìå ðåãåíåðàöèè âîçäóõà â áîåâîé òåõíèêå.

Ôèã.25 - ñõåìàòè÷åñêèé âèä ïðèìåíåíè  îãíåãàñ ùåãî, ïðèãîäíîãî äë  äûõàíè  ñîñòàâà
ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà, êàê ÷àñòè âíóòðåííåé àòìîñôåðû êîñìè÷åñêîé
ñòàíöèè.

Ôèã.26 - ñõåìàòè÷åñêèé âèä ìîðñêîé ñèñòåìû FirePASS äë  èñïîëüçîâàíè  íà ìîðñêèõ
ñóäàõ, íàïðèìåð, òàíêåðàõ, ãðóçîâûõ, êðóèçíûõ ñóäàõ èëè âîåííûõ êîðàáë õ.

Ôèã.27 - ïðèíöèï ðàáîòû ìîðñêîé ñèñòåìû FirePASS.
Ôèã.28 - ïðèìåíåíèå ñèñòåìû ïîæàðîòóøåíè  â êîíñòðóêöèè ñàëîíà ñàìîëåòà.
Ôèã.29, 30, 31 è 32 - ñõåìàòè÷åñêè ïðèíöèï ðàáîòû ñàìîëåòíîé ñèñòåìû ïîæàðîòóøåíè .
Ôèã.33 - èçìåíåíèå ïîãëîùåíè  êèñëîðîäà ãåìîãëîáèíîì ïðè 10% ñîäåðæàíèè Î2 âî

âäûõàåìîì âîçäóõå, ñîäåðæàùåì êîíöåíòðàöèþ ÑÎ2 îêðóæàþùåé àòìîñôåðû â îäíîì
ñëó÷àå, è ïîâûøåííóþ êîíöåíòðàöèþ äî 4% ÑÎ2 â äðóãîì ñëó÷àå.

Ôèã.34 - ñõåìó, ïðåäñòàâë þùóþ ôèçèîëîãè÷åñêóþ ðåàêöèþ íà êîíòàêò ñ
ñîîòâåòñòâóþùèì íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïðèãîäíûì äë  äûõàíè  îãíåãàñ ùèì
ñîñòàâîì ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà íà âûñîòå 2,5 êì èëè íà áîðòó
ñîâðåìåííîãî ïàññàæèðñêîãî ñàìîëåòà.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Èçîáðåòåíèå îñíîâàíî íà îòêðûòèè, ñäåëàííîì ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé ñ Hypoxic

Room System, ïðîèçâåäåííîé Hypoxico Inc. Èçîáðåòàòåëü îáíàðóæèë, ÷òî ïðîöåññû
âîñïëàìåíåíè  è ãîðåíè  â ñðåäå ñ íîðìàëüíûì äàâëåíèåì è ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñ  îò ïðîöåññîâ âîñïëàìåíåíè  è ãîðåíè , êîòîðûå
ïðîèñõîä ò â ñðåäå ñ ïîíèæåííûì äàâëåíèåì èëè íà åñòåñòâåííîé âûñîòå ñ òàêèì æå
ïàðöèàëüíûì äàâëåíèåì êèñëîðîäà.

Íàïðèìåð, âîçäóõ ñ ïàðöèàëüíûì äàâëåíèåì êèñëîðîäà, ñîñòàâë þùèì 4,51 äþéìà
(114,5 ìì) ðòóòíîãî ñòîëáà, íà âûñîòå 9000 ôóòîâ (2700 ì) ìîæåò ëåãêî ïîääåðæèâàòü
ãîðåíèå ñâå÷è èëè âîñïëàìåíåíèå áóìàãè.

Îäíàêî, åñëè ñîçäàòü ñîîòâåòñòâóþùóþ ñðåäó ñ íîðìàëüíûì äàâëåíèåì ñ òàêèì æå
ïàðöèàëüíûì äàâëåíèåì êèñëîðîäà (4,51 äþéì èëè 114,5 ìì ðòóòíîãî ñòîëáà), ñâå÷à íå
áóäåò ãîðåòü, è áóìàãà íå áóäåò âîñïëàìåí òüñ . Äàæå ñïè÷êà áóäåò ìãíîâåííî ãàñíóòü
ïîñëå èçðàñõîäîâàíè  êèñëîðîäîñîäåðæàùèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ íà åå êîíöå. Ïîäîáíûì
îáðàçîì, ëþáîé îãîíü, ïîìåùàåìûé â ýòó ñðåäó ñ íîðìàëüíûì äàâëåíèåì è ïîíèæåííûì
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ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà, ìîìåíòàëüíî ãàñíåò. Äàæå çàæèãàëêà íà ïðîïàíå èëè ãàçîâà 
ãîðåëêà íå çàæèãàþòñ  â òàêîé ñðåäå.

Ýòî íåîæèäàííîå íàáëþäåíèå âåäåò ê î÷åâèäíîìó âîïðîñó: "Ïî÷åìó äâå ñðåäû, êîòîðûå
ñîäåðæàò êèñëîðîä ñ îäèíàêîâûì ïàðöèàëüíûì äàâëåíèåì (îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî
ìîëåêóë êèñëîðîäà â óäåëüíîì îáúåìå), òàê ïî-ðàçíîìó âëè þò íà ïðîöåññû
âîñïëàìåíåíè  è ãîðåíè ?".

Îòâåò ïðîñò: "Ðàçíîñòü êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà â ýòèõ äâóõ ñðåäàõ ñâîäèò ê ìèíèìóìó
ñïîñîáíîñòü êèñëîðîäà ïîääåðæèâàòü ãîðåíèå. Ýòî ïðîèñõîäèò ïîòîìó, ÷òî ìîëåêóëû àçîòà
ïîäàâë þò êèíåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìîëåêóë êèñëîðîäà". Äðóãèìè ñëîâàìè,
ïîâûøåííà  ïëîòíîñòü ìîëåêóë àçîòà ñîçäàåò "áóôåðíóþ çîíó", êîòîðà  áëîêèðóåò
äåéñòâèå êèñëîðîäà.

Íà ôèã.1 ïîêàçàí ñõåìàòè÷åñêèé âèä ïëîòíîñòè ìîëåêóë êèñëîðîäà è àçîòà â ñðåäå ñ
ïîíèæåííûì äàâëåíèåì èëè åñòåñòâåííîé ñðåäå íà âûñîòå 9000 ôóòîâ/2,7 êì (âñå äðóãèå
àòìîñôåðíûå ãàçû äë  óïðîùåíè  äàëüíåéøåãî îïèñàíè  íå ó÷òåíû). Òåìíûå êðóæêè
ïðåäñòàâë þò ìîëåêóëû êèñëîðîäà, òîãäà êàê íåçàêðàøåííûå êðóæêè ïðåäñòàâë þò
ìîëåêóëû àçîòà.

Íà ôèã.2 ïîêàçàíà ïëîòíîñòü ìîëåêóë â ñðåäå ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà
ïðè òàêîì æå ïàðöèàëüíîì äàâëåíèè êèñëîðîäà (ïðè 4,51 äþéìå èëè 114,5 ìì ðòóòíîãî
ñòîëáà), íî ïðè íîðìàëüíîì àòìîñôåðíîì äàâëåíèè, ñîñòàâë þùåì 760 ìì ðòóòíîãî
ñòîëáà.

Êàê ìîæíî âèäåòü, îáå ñðåäû ñîäåðæàò îäèíàêîâûå êîëè÷åñòâà ìîëåêóë êèñëîðîäà â
óäåëüíîì îáúåìå. Îäíàêî âî âòîðîì ñëó÷àå (ïîêàçàí íà ôèã.2) êîëè÷åñòâî ìîëåêóë àçîòà
îòíîñèòåëüíî ìîëåêóë êèñëîðîäà ñîñòàâë åò ïðèáëèçèòåëüíî îò 6:1 äî 4:1 ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðè ñðàâíåíèè êèíåòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê îáîèõ ãàçîâ áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ìîëåêóëû
àçîòà ìåíåå ïîäâèæíû è ìåíåå ïðîíèöàåìû (ñ êîýôôèöèåíòîì 2,5), ÷åì ìîëåêóëû
êèñëîðîäà. Ýòî îòíîñèòåëüíîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ìîëåêóë èíåðòíîãî àçîòà ïîäàâë åò
êèíåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìîëåêóë êèñëîðîäà. Ýòî óìåíüøàåò èõ ñïîñîáíîñòü
ïîääåðæèâàòü âîñïëàìåíåíèå è ãîðåíèå.

Íà ôèã.3 ïîêàçàíî, ÷òî íà óðîâíå ìîð  ñîñòàâ èç êèñëîðîäà/àçîòà â îêðóæàþùåì
âîçäóõå èìååò áîëüøåå ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå (159,16 ìì ðòóòíîãî ñòîëáà) êèñëîðîäà, ÷åì
â âîçäóõå, îáíàðóæèâàåìîì íà âûñîòå 9000 ôóòîâ (114,5 ìì). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
îòêðûòûé âîçäóõ â ëþáîé ÷àñòè àòìîñôåðû Çåìëè (îò óðîâí  ìîð  äî âûñîòû Ýâåðåñòà)
èìååò êîíöåíòðàöèþ êèñëîðîäà, ñîñòàâë þùóþ 20,94%. Îäíàêî îòêðûòûé âîçäóõ,
îáíàðóæèâàåìûé íà óðîâíå ìîð , èìååò ñóùåñòâåííî áîëüøåå äàâëåíèå. Òàêèì îáðàçîì,
êîëè÷åñòâî ìîëåêóë ãàçà â óäåëüíîì îáúåìå âîçðàñòàåò, ïîñêîëüêó ðàññòî íèå ìåæäó
ìîëåêóëàìè ãàçà óìåíüøàåòñ .

"Ãèïîêñè÷åñêèé ïîðîã" è åãî ôèçèîëîãè÷åñêà  îñíîâà
Â òå÷åíèå ïîñëåäíåãî äåñ òèëåòè  áûëî íàêîïëåíî ñóùåñòâåííîå êîëè÷åñòâî äàííûõ î

ôèçèîëîãè÷åñêîì âëè íèè ñðåä ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà. Îáøèðíûå
ëàáîðàòîðíûå ýêñïåðèìåíòû íàð äó ñ óãëóáëåííûìè êëèíè÷åñêèìè èññëåäîâàíè ìè
óñòàíîâèëè î÷åâèäíóþ ïîëüçó âîçäóõà íîðìàëüíîãî äàâëåíè  è ñ ïîíèæåííûì
ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ïðè ôèçè÷åñêèõ òðåíèðîâêàõ è äë  ïðîôèëàêòèêè áîëåçíåé.
Êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà â ïðèãîäíîì äë  äûõàíè  âîçäóõå íîðìàëüíîãî äàâëåíè  (íà
âûñîòàõ äî 2600 ì) ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ïàðöèàëüíûì äàâëåíèåì êèñëîðîäà àáñîëþòíî íå
îêàçûâàþò âðåäíîãî ïîáî÷íîãî âëè íè  íà ÷åëîâå÷åñêèé îðãàíèçì (Peacock 1998).

Íà ýòîé âûñîòå ïðîæèâàþò ìèëëèîíû ëþäåé ïî âñåìó ìèðó áåç âðåäà äë  çäîðîâü 
(Hochachka 1998).

Àíàëèç äàííûõ, ñîáðàííûõ èçîáðåòàòåëåì â ðåçóëüòàòå ìíîæåñòâà ýêñïåðèìåíòîâ,
ïðèâåë ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî â óñëîâè õ íîðìàëüíîãî äàâëåíè  ìîæíî ñîçäàòü èñêóññòâåííóþ
ñðåäó ñ ïðèãîäíûì äë  äûõàíè  âîçäóõîì ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà, êîòîðûé
ìîæåò îäíîâðåìåííî ïîäàâë òü âîñïëàìåíåíèå è ãîðåíèå.

Áûëî ïðîâåäåíî ìíîãî ýêñïåðèìåíòîâ, íàïðàâëåííûõ íà ïîäàâëåíèå âîñïëàìåíåíè  è
òóøåíèå ïëàìåíè â ñðåäå èç ïðèãîäíîãî äë  äûõàíè  âîçäóõà íîðìàëüíîãî äàâëåíè  ñ

Ñòðàíèöà: 14

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 301 095 C2

ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà. Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî âîñïëàìåíåíèå áîëüøèíñòâà
ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ áûëî íåâîçìîæíî, êîãäà ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà îïóñêàëîñü íèæå
16,8%. Â õîäå èñïûòàíèé ñ ãîðåíèåì ðàçëè÷íûõ èñïûòûâàåìûõ ìàòåðèàëîâ,
ðàñïðîñòðàí þùååñ  ïëàì  áûëî ïîëíîñòüþ ïîòóøåíî, êîãäà ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà
ïàäàëî íèæå 16,2%.

Ýòî îòêðûòèå îáîñíîâàëî ñîçäàíèå íîâîãî íàó÷íîãî òåðìèíà "ãèïîêñè÷åñêèé ïîðîã",
êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ïðåäåëû àáñîëþòíîé âîñïëàìåí åìîñòè ëþáîãî òîïëèâà â
èñêóññòâåííîé àòìîñôåðå ñ ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà, ñîñòàâë þùèì 16,2%. Ãàøåíèå
ïëàìåíè ïðè ãèïîêñè÷åñêîì ïîðîãå ïðèâîäèò ê ìãíîâåííîìó óñòðàíåíèþ ãîðåíè , âêëþ÷à 
óñêîðåííîå ïîäàâëåíèå òëåíè . Ýòî ïðèâîäèò ê íåïðåðûâíîìó ïîäàâëåíèþ âûäåëåíè 
òîêñè÷íûõ èñïàðåíèé è àýðîçîëåé.

Ýòè ýêñïåðèìåíòû íåäâóñìûñëåííî äîêàçàëè, ÷òî ïðèãîäíà  äë  äûõàíè , áåçîïàñíà 
äë  ÷åëîâåêà ñðåäà ñ ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà äî 16,2% áóäåò ïîëíîñòüþ ïîäàâë òü
âîñïëàìåíåíèå è ãîðåíèå. Â îòíîøåíèè ïàðöèàëüíîãî äàâëåíè  êèñëîðîäà, ãèïîêñè÷åñêèé
ïîðîã (16,2% O2) ñîîòâåòñòâóåò âûñîòå 2200 ì. Ýòî èäåíòè÷íî âûñîòå, êîòîðîé
ñîîòâåòñòâóåò äàâëåíèå, ñîçäàâàåìîå â ïàññàæèðñêîì ñàìîëåòå â õîäå îáû÷íûõ ïîëåòîâ.
Äîêàçàíî, ÷òî ýòî äàâëåíèå àáñîëþòíî áåçîïàñíî, äàæå äë  ëþäåé ñ õðîíè÷åñêèìè
çàáîëåâàíè ìè, òàêèìè êàê ñåðäå÷íî-ëåãî÷íà  íåäîñòàòî÷íîñòü (Peacock 1998).

Ñðåäà ñ íîðìàëüíûì äàâëåíèåì ïðè ãèïîêñè÷åñêîì ïîðîãå îáåñïå÷èâàåò
ïðåäîòâðàùàþùóþ ïîæàð àòìîñôåðó, êîòîðà  ñîâåðøåííî áåçîïàñíà äë  ÷àñòíûõ æèëûõ
ïîìåùåíèé èëè ðàáî÷èõ ìåñò. Íàó÷íî äîêàçàíî, ÷òî ôèçèîëîãè÷åñêèå ýôôåêòû îò
óìåðåííî ïîíèæåííîãî ñîäåðæàíè  êèñëîðîäà ïðè íîðìàëüíîì äàâëåíèè èäåíòè÷íû
ýôôåêòàì, äåìîíñòðèðóåìûì íà ñîîòâåòñòâóþùåé åñòåñòâåííîé âûñîòå. Ìèëëèîíû ëþäåé
îòäûõàþò íà ýòèõ âûñîòàõ (îò 2 äî 3 êì) áåç âðåäíûõ ïîáî÷íûõ ýôôåêòîâ.

Ñõåìà, ïîêàçàííà  íà ôèã.8, ïîêàçûâàåò ñðàâíåíèå ðàçíûõ ðåàêöèé äâóõ çàâèñèìûõ îò
êèñëîðîäà ñèñòåì (ïëàìåíè è ÷åëîâå÷åñêîãî îðãàíèçìà) â êîíòàêòå ñî ñðåäîé ñ
ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà.

Êðèâà  Y ïðåäñòàâë åò ïàäåíèå èíòåíñèâíîñòè ãîðåíè  (ñîîòâåòñòâóþùåé âûñîòå
óñòîé÷èâîãî ðàñïðîñòðàí þùåãîñ  ïëàìåíè) îòíîñèòåëüíî ñíèæàþùåãîñ  ñîäåðæàíè 
êèñëîðîäà â êîíòðîëèðóåìîé ñðåäå. 100% ñîîòâåòñòâóåò ìàêñèìàëüíîé âûñîòå ïëàìåíè
ïðè ñîäåðæàíèè êèñëîðîäà â îòêðûòîé àòìîñôåðå, ñîñòàâë þùåì 20,94%. Êîãäà
ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â êîíòðîëèðóåìîé àòìîñôåðå ïàäàåò íèæå 18%, ìîæåò
íàáëþäàòüñ  ðåçêîå ñíèæåíèå âûñîòû ïëàìåíè. Ïðè ãèïîêñè÷åñêîì ïîðîãå Õ (16,2% CO2),
ïëàì  è ñâ çàííîå ñ íèì òëåíèå ïîëíîñòüþ ïîãàøåíû.

Ñ òî÷êè çðåíè  ïðåäîòâðàùåíè  ïîæàðà, ãèïîêñè÷åñêèé ïîðîã ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí íà
óðîâíå 16,8%. Ýòî ñâ çàíî ñ òåì ôàêòîì, ÷òî ðàñïðîñòðàí þùååñ  ïëàì  ïîëó÷àåò
äîïîëíèòåëüíûé êèñëîðîä îò êîìáèíàöèè êîíâåêöèè è ïðîèçâîäñòâà ñâîáîäíîãî ðàäèêàëà
îò ðàñùåïë þùåãîñ  òîïëèâà, òî åñòü ôàêòîðîâ, êîòîðûå íå ñóùåñòâóþò, ïîêà íå
ïðîèçîéäåò âîñïëàìåíåíèå. Îäíàêî äë  îáåñïå÷åíè  ìàêñèìàëüíîé çàùèòû êàæäûé
áóäóùèé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  áóäåò òðåáîâàòü ñðåäû ñ ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà, ñîîòâåòñòâóþùèì "ãèïîêñè÷åñêîìó ïîðîãó" (16,2%) èëè íèæå åãî.

Êðèâà  Z ïîêàçûâàåò èçìåíåíèå íàñûùåíè  êèñëîðîäîì ãåìîãëîáèíà îòíîñèòåëüíî
ïàðöèàëüíîãî äàâëåíè  âäûõàåìîãî êèñëîðîäà. Â îòêðûòîì âîçäóõå (íà óðîâíå ìîð )
ñðåäíåå íàñûùåíèå ãåìîãëîáèíà ñîñòàâë åò 98%. Ïðè äèíàìè÷åñêîì ðàâíîâåñèè
ìîëåêóëû êèñëîðîäà ñâ çûâàþòñ  ñ êðîâ íûìè òåëüöàìè (àêòèâíûìè, íåñóùèìè êèñëîðîä
÷àñò ìè ìîëåêóë ãåìîãëîáèíà) ïðè îäèíàêîâîì âûäåëåíèè ìîëåêóë êèñëîðîäà. Êîãäà ÐÎ2

(ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå êèñëîðîäà) ïîâûøàåòñ , èíòåíñèâíîñòü, ñ êîòîðîé ìîëåêóëû
êèñëîðîäà ñâ çûâàþòñ  ñ ãåìîãëîáèíîì, ïðåâûøàåò èíòåíñèâíîñòü, ñ êîòîðîé îíè
âûñâîáîæäàþòñ . Êîãäà ÐÎ2 ñíèæàåòñ , ìîëåêóëû êèñëîðîäà âûñâîáîæäàþòñ  èç
ãåìîãëîáèíà ñ èíòåíñèâíîñòüþ, êîòîðà  ïðåâûøàåò èíòåíñèâíîñòü, ñ êîòîðîé îíè
ñâ çûâàþòñ .

Ïðè íîðìàëüíûõ òåïëîâûõ óñëîâè õ íàñûùåíèå ãåìîãëîáèíà îñòàåòñ  âûøå 90%, äàæå
ïðè ïàðöèàëüíîì äàâëåíèè (PO2) êèñëîðîäà â àëüâåîëàõ, ñîñòàâë þùåì 60 ìì ðòóòíîãî
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ñòîëáà (êîòîðîå ñîîòâåòñòâóåò âûñîòå 3300 ì èëè 14% Î2 â âîçäóõå íîðìàëüíîãî äàâëåíè 
ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà). Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïåðåäà÷à êèñëîðîäà áóäåò
ïðîäîëæàòüñ  ñ äîïóñòèìîé èíòåíñèâíîñòüþ íåçàâèñèìî îò çíà÷èòåëüíîãî ñíèæåíè 
ñîäåðæàíè  êèñëîðîäà â âîçäóõå, íàõîä ùåìñ  â àëüâåîëàõ.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå âäûõàåìîãî êèñëîðîäà ìîæåò òîëüêî
îïðåäåë òü íàñûùåíèå ãåìîãëîáèíà â àëüâåîëàõ. Âñ  ïîñëåäóþùà  ïåðåäà÷à êèñëîðîäà è
îáìåí âåùåñòâ çàâèñ ò òîëüêî îò áàëàíñà ìåæäó ïîòðåáíîñò ìè êëåòîê îðãàíèçìà è
ïèòàþùåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ñîñóäîâ. Â ñòàíäàðòíûõ àòìîñôåðíûõ óñëîâè õ
ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå íåéòðàëüíûõ ðàçáàâë þùèõ ãàçîâ íå îêàçûâàåò âëè íè  íà îáìåí
âåùåñòâ è ïåðåäà÷ó êèñëîðîäà.

Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó, ñïîñîáíîñòü ìîëåêóë êèñëîðîäà ïîääåðæèâàòü ãîðåíèå
ñóùåñòâåííî ñíèæàåòñ  ïðè óâåëè÷åíèè îòíîñèòåëüíîé êîíöåíòðàöèè íåéòðàëüíûõ èëè
èíåðòíûõ ãàçîâ (â äàííîì ñëó÷àå - àçîòà).

Ðàäèêàëüíî îòëè÷àþùèåñ  ñâîéñòâà ýòèõ çàâèñèìûõ îò êèñëîðîäà ñèñòåì  âë þòñ 
êðèòè÷åñêèì ôàêòîðîì, êîòîðûé äåëàåò ñðåäó ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ïðè
ãèïîêñè÷åñêîì ïîðîãå ñîâåðøåííî áåçîïàñíîé äë  æèçíè ÷åëîâåêà, íî íå ïîääåðæèâàþùåé
ãîðåíèå.

Ñõåìà, ïðåäñòàâëåííà  íà ôèã.8,  ñíî èëëþñòðèðóåò òî, ÷òî ãèïîêñè÷åñêèé ïîðîã
ñóùåñòâåííî íå èçìåí åò íàñûùåíèå ãåìîãëîáèíà. È íàîáîðîò, ãèïîêñè÷åñêèé ïîðîã
âûçûâàåò ìãíîâåííîå ãàøåíèå ëþáîãî ïëàìåíè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êðèâà  Z
ïðåäñòàâë åò êðèâóþ íàñûùåíè  ãåìîãëîáèíà ÷åëîâåêà, íàõîä ùåãîñ  â ñðåäå ñ
ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà áåç ïðåäâàðèòåëüíîé àäàïòàöèè. Â ñëó÷à õ, êîãäà
ñðåäà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà èñïîëüçóåòñ  ñ ïðåäóïðåæäàþùåé öåëüþ
(äë  ïðåäîòâðàùåíè  âîçíèêíîâåíè  ïîæàðà), ëþäè áûñòðî àäàïòèðóþòñ  ê ïîíèæåííîìó
óðîâíþ ñîäåðæàíè  êèñëîðîäà è áóäóò èìåòü íîðìàëüíûå óðîâíè íàñûùåíè  ãåìîãëîáèíà.

Ñëåäîâàòåëüíî, äë  ëþäåé, ïðîâîä ùèõ äëèòåëüíûé ïåðèîä âðåìåíè â ñðåäå ñ
ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà, íåò íèêàêîãî ðèñêà. Ôàêòè÷åñêè, ìíîãèå ìåäèöèíñêèå
ïóáëèêàöèè îïèñûâàþò ñóùåñòâåííóþ ïîëüçó äë  çäîðîâü , ñâ çàííóþ ñ äîëãîâðåìåííûì
íàõîæäåíèåì â ñðåäå ñ íîðìàëüíûì äàâëåíèåì è ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà.
Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ îá ýòèõ èññëåäîâàíè õ ìîæíî îáíàðóæèòü íà ñàéòå ôèðìû
Hypoxico Inc. (www.hypoxico.com).

Êðîìå òîãî, äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíè  ïîêàçàëè, ÷òî âûñîêèå óðîâíè âëàæíîñòè
ïîâûøàþò ñïîñîáíîñòü ñðåäû ñ ïîíèæåííûì óðîâíåì êèñëîðîäà ïîäàâë òü ãîðåíèå. Ýòî
ïðîèñõîäèò âñëåäñòâèå òîãî ôàêòà, ÷òî áûñòðî äâèæóùèåñ  ìîëåêóëû âîäû ñîçäàþò
âòîðè÷íóþ áóôåðíóþ çîíó, êîòîðà  äåëàåò ìîëåêóëû êèñëîðîäà ìåíåå äîñòóïíûìè äë 
ïîääåðæàíè  âîñïëàìåíåíè  èëè ãîðåíè .

Íà ôèã.4 ïîêàçàíà áàçîâà  êîíöåïöè  ñîçäàíè  çàùèùåííîãî îò ïîæàðà çàíèìàåìîãî
ëþäüìè ïðîñòðàíñòâà 11 íîðìàëüíîãî äàâëåíè  (èëè íåìíîãî ïîâûøåííîãî äàâëåíè ) äë 
ïðîæèâàíè  èëè ðàáîòû.

Íà ôèã.4 ïîêàçàí êîíêðåòíûé ñëó÷àé ñ êîìíàòîé 11 ñ áëîêàìè ýëåêòðîííîãî
îáîðóäîâàíè  13 (èëè ñ õðàí ùèìèñ  ãîðþ÷èìè ìàòåðèàëàìè), íàõîä ùèìèñ  â ñðåäå
íîðìàëüíîãî äàâëåíè  ñ ïîíèæåííîé êîíöåíòðàöèåé êèñëîðîäà íà óðîâíå ãèïîêñè÷åñêîãî
ïîðîãà èëè íèæå. Ýòà ñðåäà îáåñïå÷èâàåò àáñîëþòíóþ ïîæàðîáåçîïàñíîñòü ïîñðåäñòâîì:

- ïðåäîòâðàùåíè  âîñïëàìåíåíè  ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ;
- ìãíîâåííîãî ïîäàâëåíè  ýëåêòðè÷åñêèõ èëè õèìè÷åñêèõ âîçãîðàíèé.
Ñðåäû ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà, ñîäåðæàùèå îò 17% äî 18% êèñëîðîäà,

òàêæå ìîãóò îáåñïå÷èâàòü îãðàíè÷åííóþ çàùèòó îò âîñïëàìåíåíè  è ãîðåíè . Îäíàêî
îòíîñèòåëüíî îáùåñòâåííûõ ïîìåùåíèé (íàïðèìåð, ìóçååâ, àðõèâîâ è ò.ä.) öåëåñîîáðàçíî
ïîääåðæèâàòü êîíöåíòðàöèþ êèñëîðîäà íà óðîâíå îò 15% äî 16,8%. Îòíîñèòåëüíî
çàíèìàåìûõ ëþäüìè îáùåñòâåííûõ ïîìåùåíèé, êîòîðûå òðåáóþò ïîâûøåííîé çàùèòû îò
ïîæàðà, ðåêîìåíäóåòñ  ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà, ñîñòàâë þùåå îò 14% äî 15%. Â
ïîìåùåíè õ, êîòîðûå òðåáóþò ëèøü êðàòêîâðåìåííûõ ïåðèîäè÷åñêèõ ïîñåùåíèé ëþäüìè,
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  ñðåäû ñ ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà, ñîñòàâë þùèì îò 12% äî 14%. Ýòî
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ñîîòâåòñòâóåò âûñîòàì îò 3 êì äî 4,5 êì (10000-14500 ôóòîâ).
Âîçäóøíà  ñðåäà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà â êîìïüþòåðíîì çàëå

ïîääåðæèâàåòñ  ïðè òåìïåðàòóðå, ñîñòàâë þùåé ïðèáëèçèòåëüíî 67°F (18°C) ðàçäåëüíîé
óñòàíîâêîé (14) êîíäèöèîíèðîâàíè  âîçäóõà, êîòîðà  ñîåäèíåíà ñ âíåøíèì
òåïëîîáìåííèêîì (15) øëàíãîì 16. Òåïëûé âîçäóõ ïîñòóïàåò â óñòàíîâêó 14 ÷åðåç âõîäíîå
îòâåðñòèå 17, îõëàæäàåòñ  è çàòåì âûõîäèò èç óñòàíîâêè 14 ÷åðåç âûõîäíîå îòâåðñòèå
18. Ãîð ÷èé õëàäàãåíò è âîäíûé êîíäåíñàò (èç âîçäóõà) ïåðåìåùàþòñ  ïî ñîåäèíèòåëüíîìó
øëàíãó 16 âî âíåøíèé áëîê 15. Çäåñü õëàäàãåíò îõëàæäàåòñ , è êîíäåíñàò ëèáî
èñïàð åòñ , ëèáî óäàë åòñ . Ïðèíöèï ðàáîòû ðàçäåëüíîé óñòàíîâêè êîíäèöèîíèðîâàíè 
âîçäóõà õîðîøî èçâåñòåí è íå áóäåò îïèñàí â ýòîì îïèñàíèè. Ïðèãîäíûì óñòðîéñòâîì
 âë åòñ  PAC/GSR, ïîñòàâë åìîå èòàëü íñêîé êîìïàíèåé DeLonghi. Áîëåå êðóïíûå
ðàçäåëüíûå ñèñòåìû êîíäèöèîíèðîâàíè  âîçäóõà òàêæå ëåãêî äîñòóïíû. Äë  ïîìåùåíèé,
êîòîðûå íå ñîäåðæàò êîìïüþòåðíîãî îáîðóäîâàíè , êîíäèöèîíèðîâàíèå âîçäóõà íå
òðåáóåòñ .

Ãåíåðàòîð 20 âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà óñòàíîâëåí ñíàðóæè îò
ïîìåùåíè  11. Ãåíåðàòîð 20 çàáèðàåò îêðóæàþùèé âîçäóõ ÷åðåç âõîäíîå îòâåðñòèå 21 è
èçâëåêàåò êèñëîðîä. Îáîãàùåííûé êèñëîðîäîì âîçäóõ çàòåì âûïóñêàåòñ  ÷åðåç âûõîäíîå
îòâåðñòèå 22. Îñòàâøà ñ  ãàçîâà  ñìåñü ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà
ïåðåìåùàåòñ  âíóòðü ïîìåùåíè  11 ÷åðåç ïîäàþùåå âûõîäíîå îòâåðñòèå 23. Èçáûòî÷íûé
âîçäóõ ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà âûõîäèò èç ïîìåùåíè  11 ÷åðåç äâåðü 12
äë  óðàâíîâåøèâàíè  àòìîñôåðíîãî äàâëåíè  âíóòðè ïîìåùåíè  11 ñ îêðóæàþùåé
ñðåäîé.

Äâåðü 12 äë  âõîäà ïåðñîíàëà íåãåðìåòè÷íà, òî åñòü ïîçâîë åò èçáûòî÷íîìó âîçäóõó
âûõîäèòü èç ïîìåùåíè  11. Äë  ïîìåùåíè  îáúåìîì 20 ì3 äîñòàòî÷íî ùåëè øèðèíîé
ïðèáëèçèòåëüíî 5 ìì äë  íåìåäëåííîãî óðàâíèâàíè  äàâëåíè . Ïðè íåêîòîðûõ
ïðèìåíåíè õ èçîáðåòåíè  ïîëåçíî ñîçäàâàòü ñðåäó ñ íåìíîãî ïîâûøåííûì äàâëåíèåì.
Ýòî ìîæåò ëåãêî îñóùåñòâë òüñ  ïîñðåäñòâîì ãåðìåòèçàöèè ïîìåùåíè  11 è óñòðàíåíè 
ùåëåé âîêðóã äâåðè 12. Äðóãèå âîçìîæíîñòè îïèñàíû â ïðåäøåñòâóþùèõ ïàòåíòàõ ÑØÀ
¹¹ 5799652 è 5887439.

Êîëè÷åñòâî ãåíåðàòîðîâ âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà, òðåáóåìûõ äë 
ïîìåùåíè  11, çàâèñèò îò êîìáèíàöèè åãî ðàçìåðîâ è êîëè÷åñòâà çàíèìàþùèõ åãî ëþäåé.
Íàèáîëåå ïðèãîäíûì ãåíåðàòîðîì äë  ïîìåùåíè  îáúåìîì 20 ì3 ìîæåò áûòü HYP-100/F.
Â íàñòî ùåå âðåì  èõ ïðîèçâîäèò êîìïàíè  Hypoxico Inc. of New York. Â HYP-100/F
èñïîëüçóåòñ  òåõíîëîãè  PSA (àäñîðáöèè êîëåáàíèåì äàâëåíè ), ïîñðåäñòâîì êîòîðîé èç
îêðóæàþùåãî âîçäóõà èçâëåêàåòñ  êèñëîðîä. Ýòà íå òðåáóþùà  îáñëóæèâàíè  óñòàíîâêà
âåñèò âñåãî 55 ôóíòîâ (25 êã) è ïîòðåáë åò âñåãî 450 Âò. Ãåíåðàòîð àçîòà ñ òàêîé æå
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ áûë áû â 3 ðàçà ò æåëåå è ìîã áû ïîòðåáë òü â 2-3 ðàçà áîëüøå
ýíåðãèè. Äîïîëíèòåëüíûì ïðåèìóùåñòâîì ãåíåðàòîðà âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà  âë åòñ  åãî ñïîñîáíîñòü óâåëè÷èâàòü âëàæíîñòü âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì
ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà. Äë  èñêëþ÷åíè  èíöèäåíòîâ óñòàíîâêà êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà
íå ìîæåò èçìåí òüñ  ïîëüçîâàòåëåì.

Íà ôèã.5 ïîêàçàí ïðèíöèï ðàáîòû ãåíåðàòîðà 20 âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà. Êîìïðåññîð 24 çàáèðàåò îêðóæàþùèé âîçäóõ ÷åðåç âñàñûâàþùèé ôèëüòð 21 è
ñæèìàåò åãî äî 18 ôóíòîâ íà êâàäðàòíûé äþéì. Ñæàòûé âîçäóõ çàòåì îõëàæäàåòñ  â
îõëàäèòåëå 25 è ïåðåìåùàåòñ  ïî êàíàëó 26 â ðàñïðåäåëèòåëüíûé êëàïàí 27. Îí ñîåäèíåí
ñ ìíîæåñòâîì ðàçäåëèòåëüíûõ êîíòåéíåðîâ èëè ñëîåâ 29 ìîëåêóë ðíûõ ñèò ÷åðåç
êîëëåêòîð 28. Â çàâèñèìîñòè îò ïîòðåáíîñòåé êîíñòðóêöèè, îíè ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñ  â
ëèíåéíîì èëè êîëüöåâîì ïîð äêå. Êîëè÷åñòâî ñëîåâ ìîëåêóë ðíûõ ñèò ìîæåò
âàðüèðîâàòüñ  îò îäíîãî äî 12. HYP-100/F ñêîíñòðóèðîâàí òàê, ÷òî îí èìååò 12 ñëîåâ
ìîëåêóë ðíîãî ñèòà, ðàñïîëîæåííûõ êîëüöåâûì ïîð äêîì, â êîòîðûõ ïîâûøàåòñ 
äàâëåíèå çà òðè öèêëà ïî ÷åòûðå ñëî  çà îäèí ðàç. Ýòî îñóùåñòâë åòñ  âðàùàþùèìñ 
ðàñïðåäåëèòåëüíûì êëàïàíîì 27. Â ýòîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå, íåáîëüøîé ýëåêòðè÷åñêèé
ïðèâîäíîé äâèãàòåëü 30 ïðèâîäèò â äåéñòâèå âðàùàþùèéñ  êëàïàí 27. Êàê êîíñòðóêöè ,
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òàê è ïðèíöèï ðàáîòû âðàùàþùèõñ  ðàñïðåäåëèòåëüíûõ êëàïàíîâ, ýëåêòðîäâèãàòåëåé è
ïðèâîäîâ õîðîøî èçâåñòíû è íå áóäóò äîïîëíèòåëüíî îïèñàíû. Âñå ýòè äåòàëè øèðîêî
äîñòóïíû îò ïîñòàâùèêîâ êëàïàíîâ.

Êàæäûé ñëîé 29 ìîëåêóë ðíîãî ñèòà (èëè ãðóïïà ñëîåâ â ñëó÷àå ñ HYP-100/F)
ïîäâåðãàåòñ  ïîâûøåíèþ äàâëåíè  öèêëàìè ÷åðåç êëàïàí 27, êîòîðûé èçáèðàòåëüíî
ïåðåíàïðàâë åò ñæàòûé âîçäóõ â êàæäûé ñëîé. Ýòè ñëîè 29 íàïîëíåíû ìàòåðèàëîì,
ïðåäñòàâë þùèì ñîáîé ìîëåêóë ðíîå ñèòî (ïðåäïî÷òèòåëüíî, öåîëèòàìè), êîòîðûé
ïðîïóñêàåò ÷åðåç ñåá  êèñëîðîä, íî àäñîðáèðóåò äðóãèå ãàçû, âêëþ÷à  âîä íûå ïàðû (÷òî
âàæíî äë  ïîëó÷åíè  êîíå÷íîãî ïðîäóêòà). Êèñëîðîä (èëè îáîãàùåííà  êèñëîðîäîì
ôðàêöè ), ïðîøåäøà  ÷åðåç öåîëèòû, íàêàïëèâàåòñ  â êîëëåêòîðå 31 è âûïóñêàåòñ  ÷åðåç
âûïóñêíîé êëàïàí 32. Çàòåì îí âûïóñêàåòñ  â àòìîñôåðó ÷åðåç âûïóñêíîå îòâåðñòèå 22.

Êîãäà öåîëèòû â îäíîì èç ñëîåâ 29 îêàçûâàþòñ  íàñûùåííûìè âîçäóõîì ñ ïîíèæåííûì
ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà, ïîäà÷à ñæàòîãî âîçäóõà áëîêèðóåòñ  êëàïàíîì 27. Äàâëåíèå â
ýòîì ñëîå çàòåì ñáðàñûâàåòñ , ÷òî ïîçâîë åò âîçäóõó ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà âûõîäèòü èç öåîëèòîâ ñëî  29. Çàòåì îí ïåðåäàåòñ  ÷åðåç êîëëåêòîð 28 â
òðóáîïðîâîä 23 ïîäà÷è âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà. Îäíîïóòåâîé
âûïóñêíîé êëàïàí 32 ïîääåðæèâàåò íàñûùåííóþ êèñëîðîäîì ôðàêöèþ â êîëëåêòîðå 31 ïîä
ìèíèìàëüíûì äàâëåíèåì (ïðèáëèçèòåëüíî 5 ôóíòîâ íà êâàäðàòíûé äþéì). Ýòî
îáåñïå÷èâàåò òî, ÷òî ïðè ñáðîñå äàâëåíè  â ñëîå 29 â íåãî ìîæåò ñíîâà ïîñòóïàòü
äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî êèñëîðîäà. Ýòî ïðîìûâàåò öåîëèòû, êîòîðûå íàñûùåíû àçîòîì è
âîäîé, ÷òî, òàêèì îáðàçîì, ïîâûøàåò èõ àáñîðáöèîííóþ ñïîñîáíîñòü.

Âðàùàþùèéñ  ýëåêòðîïðèâîä 30 ìîæåò áûòü çàìåíåí ëèíåéíûì ïðèâîäîì ñ
ìåõàíè÷åñêèì êëàïàíîì 27 ðàñïðåäåëåíè  âîçäóõà. Ýëåêòðîïðèâîä 30 ìîæåò áûòü òàêæå
çàìåíåí ýëåêòðîìàãíèòíûì óçëîì èëè âîçäóøíûìè êëàïàíàìè 27 ñ ýëåêòðîïðèâîäàìè.
Îäíàêî ýòî áóäåò òðåáîâàòü äîáàâëåíè  ìîíòàæíîé ïëàòû, ÷òî ñäåëàåò ãåíåðàòîð 20 áîëåå
äîðîãèì è ìåíåå íàäåæíûì. Ýëåêòðîìàãíèòíûå êëàïàíû, ìåõàíè÷åñêèå êëàïàíû è
ëèíåéíûå ïðèâîäû øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû è íå áóäóò îïèñûâàòüñ  äîïîëíèòåëüíî.

Íà ôèã.6 ïîêàçàí ãåíåðàòîð 40 âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà, êîòîðûé
ïðîèçâîäèò ôèðìà Hypoxico Inc. Ýòà ìîäåëü ðàáîòàåò íà ñæàòîì âîçäóõå, ïîäàâàåìîì
êîìïðåññîðîì 24, è íå òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé, ïåðåêëþ÷àòåëåé èëè
ïå÷àòíûõ ïëàò. Â ýòîì ñëó÷àå ðàñïðåäåëèòåëüíûé êëàïàí 47 ñîñòîèò èç îäíîãî èëè áîëåå
óïðàâë åìûõ âîçäóõîì êëàïàíîâ, óñòàíîâëåííûõ â êîëëåêòîðå 48. Óïðàâë åìûå âîçäóõîì
êëàïàíû ïðèâîä òñ  â äåéñòâèå ñæàòûì âîçäóõîì è íå òðåáóþò äîïîëíèòåëüíîãî
îáåñïå÷åíè . Ñæàòûé âîçäóõ î÷èùàåòñ  äîëãîâå÷íûì âûñîêîýôôåêòèâíûì ñóõèì
âîçäóøíûì ôèëüòðîì 49, ïîñòàâë åìûì Hypoxico Inc. Ïðèãîäíûå ïðèâîäèìûå â äåéñòâèå
âîçäóõîì êëàïàíû ïîñòàâë þòñ  Humphrey Products in Kalamazoo, MI, USA. Â
ðàñïðåäåëèòåëüíîì êëàïàíå 47 ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  ìíîãèå êîìáèíàöèè äë 
ðàñïðåäåëåíè  ñæàòîãî âîçäóõà öèêëè÷åñêèì îáðàçîì. Ïðèãîäíûé êëàïàí ìîæåò áûòü
ïîäîáðàí èç ãðóïïû, êîòîðà  âêëþ÷àåò ýëåêòðè÷åñêèé, ìåõàíè÷åñêèé, ïðèâîäèìûé â
äåéñòâèå âîçäóõîì èëè ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàíû. Ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  êàê ëèíåéíûå,
òàê è âðàùàþùèåñ  êîíôèãóðàöèè ñ ïðèâîäàìè, óïðàâë åìûìè äàâëåíèåì, ìåõàíè÷åñêèìè
ïðóæèíàìè, äâèãàòåë ìè èëè ðåëå âðåìåíè. Â ýòîì îïèñàíèè íåâîçìîæíî îõâàòèòü âñå
ïîòåíöèàëüíûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíè  äë  ðàñïðåäåëåíè  âîçäóõà. Êîëè÷åñòâî ñëîåâ
ìîëåêóë ðíûõ ñèò â ýòîé ìîäåëè ìîæåò âàðüèðîâàòüñ  îò 1 äî 12 (èëè áîëåå).

Ãåíåðàòîð HYP-100/F âûäàåò âîçäóõ ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà,
ñîñòàâë þùèì 15%, ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 100 ë/ìèí (ïðè ýòîì âîçìîæíû ðàçíûå
óñòàíîâêè îò 10% äî 18%, êîòîðûå äîëæíû ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíàâëèâàòüñ  íà çàâîäå).
Ãåíåðàòîð HYP-100/F çàùèùåí îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî âìåøàòåëüñòâà, è ëèöî, íå
îáëàäàþùåå ïîëíîìî÷è ìè, íå ìîæåò èçìåíèòü óñòàíîâêó óðîâí  êèñëîðîäà. Hypoxico Inc.
ìîæåò òàêæå ïîñòàâë òü ãåíåðàòîðû áîëüøåãî ðàçìåðà ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ äî 1200
ë/ìèí.

Ãåíåðàòîð 20 âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà âûäàåò âîçäóõ ñ
ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà è ïðèáëèçèòåëüíî íà 15% áîëüøåé âëàæíîñòè, ÷åì
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îêðóæàþùèé îòêðûòûé âîçäóõ. Â ì ãêèõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâè õ ýòîò ïîâûøåííûé óðîâåíü
âëàæíîñòè íàð äó ñ íàäëåæàùåé òåìïåðàòóðîé îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå èäåàëüíîé ñðåäû
äë  êîìïüþòåðîâ. Â áîëåå ñóõèõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâè õ, èëè êîãäà âìåñòî ãåíåðàòîðà 20
âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà èñïîëüçóåòñ  ãåíåðàòîð àçîòà,
öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàíèå óâëàæíèòåë  19 (íåîá çàòåëüíîãî â äðóãèõ ñëó÷à õ) äë 
ïîääåðæàíè  â ïîìåùåíèè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè, ñîñòàâë þùåé ïðèáëèçèòåëüíî 40%.
Ïðèãîäåí ëþáîé óâëàæíèòåëü, ñåðòèôèöèðîâàííûé äë  îáùåñòâåííîãî èñïîëüçîâàíè .

Íåñêîëüêî ãåíåðàòîðîâ 20 ìîæíî ðàçìåùàòü â ñïåöèàëüíîì ãåíåðàòîðíîì ïîìåùåíèè ñ
ñîáñòâåííûì èñòî÷íèêîì ïåðåìåííîãî òîêà è ïèòàíèåì ñâåæèì âîçäóõîì â îáúåìå ñâûøå
500 êóáè÷åñêèõ ôóòîâ â ÷àñ (14 ì3/÷àñ) íà êàæäûé ãåíåðàòîð HYP-100/F. Ýòî ïðèãîäíî äë 
áîëåå êðóïíûõ îáúåêòîâ ñ ìíîãèìè ïîìåùåíè ìè 11. Â ýòîì ñëó÷àå, ñëåäóåò
óñòàíàâëèâàòü áîëåå êðóïíûå óñòàíîâêè êîíäèöèîíèðîâàíè  âîçäóõà, ðàáîòàþùèå â
ðåæèìå ðåöèðêóë öèè. Ãåíåðàòîðû âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà áóäóò
îáåñïå÷èâàòü äîñòàòî÷íóþ âåíòèë öèþ è ïîäà÷ó ñâåæåãî âîçäóõà. Êàæäûé ãåíåðàòîð
âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ñíàáæåí ÍÅÐÀ (âûñîêîýôôåêòèâíûì ñóõèì
âîçäóøíûì ôèëüòðîì), êîòîðûé âûäàåò ïî÷òè ñòåðèëüíûé âîçäóõ. Â äîïîëíåíèå, ýòà
"÷èñòà  ñðåäà" òàêæå ïîëåçíà äë  ïðåäîòâðàùåíè  ïîæàðà, ïîñêîëüêó îíà ñóùåñòâåííî
óìåíüøàåò íàêîïëåíèå ïûëè â êîìïüþòåðíîì îáîðóäîâàíèè.

Ïîìåùåíèå 11 ìîæåò òàêæå ïðåäñòàâë òü ñîáîé êîìïüþòåðíûé êàáèíåò 13. Â ýòîì
ñëó÷àå, âîçäóõ ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà, ïîäàâàåìûé ìèíèàòþðíûì
ãåíåðàòîðîì 20, îõëàæäàåòñ  íåáîëüøèì òåïëîîáìåííûì ìîäóëåì 14 (îáà óñòðîéñòâà
ïîñòàâë åò Hypoxico Inc.).

Âìåñòî ãåíåðàòîðà 20 âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñ  ëþáîå óñòðîéñòâî äë  èçâëå÷åíè  êèñëîðîäà, òàêîå êàê ãåíåðàòîð àçîòà
èëè êîíöåíòðàòîð êèñëîðîäà. Îäíàêî ýòî áóäåò ñîçäàâàòü ñóùåñòâåííûå íåäîñòàòêè.
Ãåíåðàòîðû àçîòà íà îñíîâå PSA (àäñîðáöèè êîëåáàíèåì äàâëåíè ) è ìåìáðàííîãî
îòäåëåíè  òðåáóþò çíà÷èòåëüíî áîëüøèõ äàâëåíèé. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ìîæíî ïîëó÷èòü
ìåíåå ýôôåêòèâíóþ óñòàíîâêó, êîòîðà  ò æåëåå, øóìíåå è äîðîæå â ýêñïëóàòàöèè. Êðîìå
òîãî, ãåíåðàòîðû àçîòà íåýôôåêòèâíû è ñîçäàþò î÷åíü ñóõîé ïðîäóêò, êîòîðûé òðåáîâàë
áû óñèëåííîãî óâëàæíåíè . Â óñòðîéñòâå 20 äë  èçâëå÷åíè  êèñëîðîäà ìîãóò òàêæå
èñïîëüçîâàòüñ  äðóãèå òåõíîëîãèè èçâëå÷åíè  êèñëîðîäà, òàêèå êàê àáñîðáöè  êîëåáàíèåì
òåìïåðàòóðû èëè êîëåáàíèåì ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà. Áîëüøèíñòâî ýòèõ òåõíîëîãèé îñíîâàíî
íà èñïîëüçîâàíèè âîçäóøíîãî íàñîñà è ìîäóë  ðàçäåëåíè  âîçäóõà. Êîíñòðóêöè  è ïðèíöèï
ðàáîòû òàêèõ ìîäóëåé ðàçäåëåíè  âîçäóõà (ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèé àäñîðáöèè
ìîëåêóë ðíûì ñèòîì è ìåìáðàííîãî îòäåëåíè ) õîðîøî èçâåñòíû è øèðîêî ïðèìåí þòñ .

Íà ôèã.7 ïîêàçàí ñõåìàòè÷åñêèé âèä ãåíåðàòîðà àçîòà èëè êîíöåíòðàòîðà êèñëîðîäà ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìåìáðàííîãî ìîäóë  50 îáîãàùåíè  êèñëîðîäîì. Èçâëå÷åííûé êèñëîðîä
âûïóñêàåòñ  ÷åðåç âûõîäíîå îòâåðñòèå 53. Ñóõîé ñæàòûé âîçäóõ ïîäàåòñ  ÷åðåç âõîäíîå
îòâåðñòèå 51 â ìîäóëü 50 ñ ìåìáðàíîé èç  ïîëûõ âîëîêîí. Áûñòðî äâèæóùèåñ  ìîëåêóëû
êèñëîðîäà ïîä äàâëåíèåì äèôôóíäèðóþò ñêâîçü ñòåíêè ïîëûõ âîëîêîí è âûõîä ò ÷åðåç
âûõîäíîå îòâåðñòèå 53. Ñóõîé àçîò èëè îáîãàùåííà  àçîòîì ãàçîâà  ñìåñü ïðîõîäèò ÷åðåç
ïîëûå âîëîêíà è ïåðåìåùàåòñ  ÷åðåç âûõîäíîå îòâåðñòèå 52 â ïîìåùåíèå 11.
Èñïîëüçîâàíèå ýòîé òåõíîëîãèè â ñèñòåìå Hypoxic FirePASS òðåáîâàëî áû
äîïîëíèòåëüíîãî óâëàæíåíè  ñðåäû â ïîìåùåíèè 11.

Êàê ãåíåðàòîðû àçîòà, òàê è êîíöåíòðàòîðû êèñëîðîäà òðåáóþò ñëîæíîãî
êîìïüþòåðèçèðîâàííîãî êîíòðîëüíîãî îáîðóäîâàíè  äë  êîíòðîë  è òåêóùåãî ñëåæåíè  çà
óðîâí ìè ñîäåðæàíè  êèñëîðîäà. Ýòî äåëàåò èõ íåáåçîïàñíûìè äë  îáúåêòîâ, çàíèìàåìûõ
ëþäüìè.

Ïðèíöèï ñîçäàíè  ñðåäû íîðìàëüíîãî äàâëåíè  ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà
äë  ïðåäîòâðàùåíè  è òóøåíè  ïîæàðà ìîæåò ïðèìåí òüñ  äë  ëþáîãî ïîìåùåíè .
Ïðåèìóùåñòâî îò ñîçäàíè  ïðåäîòâðàùàþùåé ïîæàð ñðåäû ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà ïîëó÷àò çàêðûòûå îáúåìû ëþáîé êîíôèãóðàöèè è ëþáîãî ðàçìåðà, âêëþ÷à 
çäàíè , ìîðñêèå ñóäà, ãðóçîâûå êîíòåéíåðû, âîçäóøíûå ëàéíåðû, êîñìè÷åñêèå
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êîðàáëè/êîñìè÷åñêèå ñòàíöèè, êîìïüþòåðíûå çàëû, ÷àñòíûå äîìà è áîëüøèíñòâî
ïðîìûøëåííûõ è íåïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ.

Â áîëüøîì êîìïüþòåðíîì ïîìåùåíèè êàæäûé ñòåëëàæ ñ êîìïüþòåðíûì îáîðóäîâàíèåì
13 ìîæåò áûòü çàêëþ÷åí â ñîáñòâåííóþ îáîëî÷êó 11 ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà. Òàêîå ýíåðãîñáåðåãàþùåå ðåøåíèå áóäåò îáåñïå÷èâàòü ñîçäàíèå ñðåäû ñ
íîðìàëüíûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà âîêðóã ñòåëëàæåé 13. Êðîìå òîãî, ýòî íå áóäåò
ìåøàòü ñóùåñòâóþùåé ïðîòèâîïîæàðíîé ñèñòåìå îáúåêòà. Áîëåå òîãî, íà îáúåêòå ìîæíî
èñïîëüçîâàòü çíà÷èòåëüíî áîëåå äåøåâóþ äîæäåâàëüíóþ ñèñòåìó, ïîñêîëüêó âîäà íå
ñìîæåò ïîâðåäèòü êîìïüþòåðíîå îáîðóäîâàíèå, êîòîðîå çàêðûòî âíóòðè
âîäîíåïðîíèöàåìûõ ïàíåëüíûõ îáîëî÷åê ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà. Ôèðìà
Hypoxico Inc. in New York ïðîèçâîäèò ïðèãîäíûå ìîäóëüíûå ïàíåëüíûå îáîëî÷êè ëþáîãî
ðàçìåðà. Â ýòîì ñëó÷àå, êîíäèöèîíèðîâàíèå âîçäóõà äë  êàæäîé îáîëî÷êè ñòàíîâèòñ 
íåîá çàòåëüíûì, ïîñêîëüêó ïîìåùåíèå ìîæåò áûòü óæå äîñòàòî÷íî îõëàæäåííûì.

Íà ôèã.8 ïîêàçàíî ñðàâíåíèå êðèâîé Y ãàøåíè  ïëàìåíè è êðèâîé Z íàñûùåíè 
ãåìîãëîáèíà â êîíòðîëèðóåìîé àòìîñôåðå â õîäå ïîñòåïåííîãî ñíèæåíè  ñîäåðæàíè 
êèñëîðîäà (ýòî áûëî îïèñàíî ðàíåå).

Íà ôèã.9 ïîêàçàí ñõåìàòè÷åñêèé âèä ÷àñòíîãî äîìà ñ äâóõðåæèìíîé ìîäèôèêàöèåé
ñèñòåìû FirePASS. Ñèñòåìå ìîæåò áûòü çàäàí ðåæèì ïðåäîòâðàùåíè  èëè ðåæèì
ëèêâèäàöèè ïîæàðà.

Äîì 91, èìåþùèé ðàçâåðíóòóþ ñèñòåìó Home FirePASS, áóäåò ñîäåðæàòü ãåíåðàòîð 92
âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ñ âíåøíèì âõîäíûì îòâåðñòèåì 93 äë 
âîçäóõà è ðàñïðåäåëèòåëüíûì òðóáîïðîâîäîì 94. Âûïóñêíûå ïàòðóáêè 95 áóäóò
ðàñïîëàãàòüñ  â êàæäîì ïîìåùåíèè.

Ýòîò òèï ãåíåðàòîðà 92 âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ñîäåðæèò
äîïîëíèòåëüíûé êîìïðåññîð (íå ïîêàçàí), êîòîðûé ïîçâîë åò õðàíèòü âîçäóõ ñ
ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà â êîíòåéíåðå 97 âûñîêîãî äàâëåíè  è ïîïîëí òü åãî
ïî òðóáå 96.

Âîçäóõ ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà, èñïîëüçóåìûé â ðåæèìå
ïðåäîòâðàùåíè  ïîæàðà, äîëæåí ñîäåðæàòü êèñëîðîä íà óðîâíå, ñîñòàâë þùåì
ïðèáëèçèòåëüíî 16%. Â ðåæèìå ëèêâèäàöèè ïîæàðà ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà âî âíóòðåííåé
àòìîñôåðå (ïîñëå ñðàáàòûâàíè  ñèñòåìû FirePASS) äîëæíî áûòü ìåæäó 12% è 14%.

Äàò÷èêè 98 äûìà è ïëàìåíè, óñòàíîâëåííûå â äîìå, áóäóò èíèöèèðîâàòü ðàáîòó ñèñòåìû
Home FirePASS â ðåæèìå ëèêâèäàöèè ïîæàðà (â ðåæèìå ïðåäîòâðàùåíè  ïîæàðà
âîñïëàìåíåíèå íåâîçìîæíî). Âñå îáîðóäîâàíèå äë  îáíàðóæåíè  ïîæàðà è óïðàâëåíè 
ñèñòåìîé äîñòóïíî íà ðûíêå è íå áóäåò äîïîëíèòåëüíî îïèñàíî.

Êîíòåéíåð 97 äë  õðàíåíè  ìîæåò ñîäåðæàòü âîçäóõ ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà ïîä äàâëåíèåì, ñîñòàâë þùèì ïðèáëèçèòåëüíî 100 áàð (èëè âûøå), êîãäà
òðåáóåòñ  íåáîëüøîé êîíòåéíåð. Êîíòåéíåð 97 ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí ñíàðóæè îò äîìà 91,
ïðåäïî÷òèòåëüíî, â çàùèòíîì êîðïóñå. Êîíòåéíåðû âûñîêîãî äàâëåíè  äë  õðàíåíè  ãàçà è
êîìïðåññîðû ëåãêî äîñòóïíû íà ðûíêå. Ãåíåðàòîð 92 âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà äë  ñèñòåìû Home FirePASS ïîñòàâë åò Hypoxico Inc.

Ïðèíöèï ðàáîòû ñèñòåìû ìîæíî îïèñàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ãåíåðàòîð 92 âîçäóõà ñ
ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà âñàñûâàåò ñíàðóæè ñâåæèé âîçäóõ ÷åðåç âõîäíîå
îòâåðñòèå 93 è ïîäàåò âîçäóõ ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà â êîíòåéíåð 97
âûñîêîãî äàâëåíè  ïðè ïîìîùè âñòðîåííîãî êîìïðåññîðà. Ðåêîìåíäóåìîå äàâëåíèå
õðàíåíè  â êîíòåéíåðå ñîñòàâë åò ïðèáëèçèòåëüíî 100 áàð.

Ñèñòåìà èìååò äâà ðåæèìà ðàáîòû: ðåæèì ïðåäîòâðàùåíè  è ðåæèì ëèêâèäàöèè. Êîãäà
äîì îñòàåòñ  íåçàí òûì ëþäüìè (â ðàáî÷åå âðåì  èëè âî âðåì  îòïóñêà), ðåæèì
ïðåäîòâðàùåíè  ïîæàðà âêëþ÷àþò íàæàòèåì êíîïêè íà ãëàâíîé ïàíåëè óïðàâëåíè  (íå
ïîêàçàíà). Ýòî èíèöèèðóåò ðàáîòó ñèñòåìû ïîñðåäñòâîì ïóñêà ãåíåðàòîðà âîçäóõà ñ
ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà è ìåäëåííîãî âûïóñêà âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì
ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà èç êîíòåéíåðà 97 â ðàñïðåäåëèòåëüíûé òðóáîïðîâîä 94. Ïàòðóáêè
95 íàõîä òñ  â êàæäîì ïîìåùåíèè äîìà. Â ðåçóëüòàòå, ïðèáëèçèòåëüíî ÷åðåç 15 ìèíóò
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ìîæåò óñòàíîâèòüñ  ïðåäîòâðàùàþùà  ïîæàð ñðåäà (ñ ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà íà óðîâíå
16%). Êðîìå òîãî, ìîæåò ñîçäàâàòüñ  ñðåäà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà íà
óðîâíå íèæå 10%. Ýòî  âë åòñ  î÷åíü ýôôåêòèâíûì çàùèòíûì ñðåäñòâîì ïðîòèâ
íåçàêîííî âòîðãøèõñ  â äîì ëþäåé, ïîñêîëüêó ýòî êðàéíå äèñêîìôîðòíà  ñðåäà äë 
ïðåáûâàíè  ÷åëîâåêà. Êîãäà ëþäè âîçâðàùàþòñ  äîìîé, îíè ìîãóò áûñòðî âîññòàíîâèòü
àòìîñôåðó ñ íîðìàëüíûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ïîñðåäñòâîì îòêðûâàíè  îêîí èëè
èñïîëüçîâàíè  âåíòèë öèîííîé ñèñòåìû (íå ïîêàçàíà). Êîãäà ñîçäàíà ïðåäîòâðàùàþùà 
ïîæàð ñðåäà, ãåíåðàòîð 92 áóäåò ïîïîëí òü êîíòåéíåð 97 âîçäóõîì ñ ïîíèæåííûì
ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè, ïðåäîòâðàùàþùà  ïîæàð ñðåäà ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñ  íà
ïîñòî ííîé îñíîâå, ÷òî äåëàåò êîíòåéíåð 97 íåíóæíûì. Â ðåæèìå ïðåäîòâðàùåíè  ïîæàðà
ãåíåðàòîð 92 ñèñòåìû Home FirePASS áóäåò ïîñòî ííî ñîçäàâàòü áåçâðåäíóþ äë  ëþäåé
ñðåäó íîðìàëüíîãî äàâëåíè  ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà íà óðîâíå 16%. Ýòî
ñîîòâåòñòâóåò âûñîòå 2200 ì íàä óðîâíåì ìîð . Ýòà ïðèãîäíà  äë  äûõàíè 
ïðåäîòâðàùàþùà  ïîæàð àòìîñôåðà äàåò ð ä ïîëåçíûõ äë  çäîðîâü  ýôôåêòîâ
(îïèñàííûõ íà ñàéòå www.hypoxico.com) è èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü ãîðåíè  (äàæå êóðåíèå
âíóòðè äîìà 91 áóäåò íåâîçìîæíûì). Äë  ïðèãîòîâëåíè  ïèùè äîëæíû èñïîëüçîâàòüñ 
ýëåêòðè÷åñêèå ïðèñïîñîáëåíè . Ïðèñïîñîáëåíè  äë  äîìàøíåãî îòîïëåíè , êîòîðûå
ðàáîòàþò íà ãàçå èëè æèäêîì òîïëèâå, ìîãóò ðàáîòàòü ïîñðåäñòâîì ñîçäàíè  êàíàëà
ïîäà÷è âîçäóõà, êîòîðûé ïîçâîë åò âò ãèâàòü îêðóæàþùèé âîçäóõ äë  ïîääåðæàíè 
ãîðåíè .

Ðåæèì ëèêâèäàöèè ïîæàðà ñèñòåìû íåïîñðåäñòâåííî ñâ çàí ñ ðàáîòîé äàò÷èêîâ 98
äûìà èëè òåïëà, óñòàíîâëåííûõ â êàæäîì ïîìåùåíèè äîìà. Ñèãíàë îò äàò÷èêà 98 äûìà
ïåðåäàåòñ  íà ãëàâíóþ ïàíåëü óïðàâëåíè , êîòîðà  îòêðûâàåò àâòîìàòè÷åñêèé âûïóñêíîé
êëàïàí (íå ïîêàçàí). Ýòî ïðèâîäèò ê áûñòðîìó íàãíåòàíèþ ãàçîâîé ñìåñè ñ ïîíèæåííûì
ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà èç êîíòåéíåðà 97. Âûïóñêíûå ïàòðóáêè 95 ìîãóò áûòü ñíàáæåíû
ïðèâîäèìûìè â äåéñòâèå âîçäóõîì ñèðåíàìè, êîòîðûå âêëþ÷àþòñ  ïðè íàãíåòàíèè âîçäóõà
ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà. Ðåêîìåíäóåòñ  íàãíåòàòü ãàç ñ ïîíèæåííûì
ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà âî âñå ïîìåùåíè  îäíîâðåìåííî. Îäíàêî äë  óìåíüøåíè 
ðàçìåðîâ êîíòåéíåðà 97, íàãíåòàíèå âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ìîæåò
áûòü îãðàíè÷åííûì äî ïîìåùåíè , â êîòîðîì áûë îáíàðóæåí äûì. Ïðèíèìà  âî âíèìàíèå,
÷òî âðåì  ðåàêöèè ñèñòåìû FirePASS ñîñòàâë åò ìåíåå îäíîé ñåêóíäû, ýòîãî äîëæíî áûòü
áîëåå ÷åì äîñòàòî÷íî äë  ëèêâèäàöèè ëîêàëüíîãî ïîæàðà. Äë  óìåíüøåíè  ðàçìåðîâ
êîíòåéíåðà 97 äë  õðàíåíè  ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  òàêæå áîëåå êîíöåíòðèðîâàííûé àãåíò
äë  ëèêâèäàöèè ïîæàðà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà, ñîñòàâë þùèì îò 0,1% äî
10%. Òî÷íûå ðàçìåðû è êîëè÷åñòâî àãåíòà äë  ëèêâèäàöèè ïîæàðà äîëæíû âû÷èñë òüñ 
òàê, ÷òîáû ïðè åãî âûïóñêàíèè îí ñîçäàâàë ïðèãîäíóþ äë  äûõàíè , ïîäàâë þùóþ ïîæàð
àòìîñôåðó, èìåþùóþ êîíöåíòðàöèþ êèñëîðîäà, ñîñòàâë þùóþ îò 10% äî 16%.

Äë  óìåíüøåíè  çàòðàò ñèñòåìà Home FirePASS ìîæåò ðàáîòàòü â ðåæèìå ïîâûøåííîãî
äàâëåíè  áåç ïðèìåíåíè  ãåíåðàòîðà 92. Â ýòîì ñëó÷àå ñèñòåìà áóäåò ñîñòî òü èç
êîíòåéíåðà 97 âûñîêîãî äàâëåíè  è ñèñòåìû 98 îáíàðóæåíè  è óïðàâëåíè . Ìåñòíà 
îáñëóæèâàþùà  êîìïàíè  ìîæåò îáåñïå÷èâàòü íåîáõîäèìîå òåêóùåå îáñëóæèâàíèå è
çàïðàâêó êîíòåéíåðîâ 97 äë  õðàíåíè  ãàçà.

Íà ôèã.10 ïîêàçàí âèä ìíîãîýòàæíîãî çäàíè  101 ñ ñèñòåìîé Building FirePASS,
óñòàíîâëåííîé â ðåæèìå ëèêâèäàöèè ïîæàðà.

Áîëåå êðóïíûé áëîê FirePASS (ïîñòàâë åìûé Hypoxico Inc.), óñòàíîâëåííûé íà êðûøå
çäàíè  101, èìååò ãåíåðàòîð 102 âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà,
ïîäàþùèé âîçäóõ ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà (èëè îãíåãàñ ùèé àãåíò)
ïîñðåäñòâîì èçâëå÷åíè  êèñëîðîäà èç îêðóæàþùåãî âîçäóõà. Ãåíåðàòîð 102 ñîåäèíåí ñ
êîìïðåññîðîì 103, ïîäàþùèì âîçäóõ ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ïîä âûñîêèì
äàâëåíèåì â êîíòåéíåð 104 äë  õðàíåíè . Òàì âîçäóõ ïîääåðæèâàåòñ  ïîä ïîñòî ííûì
äàâëåíèåì, ñîñòàâë þùèì ïðèáëèçèòåëüíî 200 áàð (èëè âûøå).

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.10, ïî âñåìó çäàíèþ ìîæåò ïðîõîäèòü âåðòèêàëüíà  òðóáà 105 äë 
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äîñòàâêè îãíåãàñ ùåãî àãåíòà, èìåþùà  íàãíåòàòåëüíûå ïàòðóáêè 106 íà êàæäîì ýòàæå è
ðàñïîëîæåííà  ëèáî ñíàðóæè, ëèáî â øàõòå ëèôòà. Íàãíåòàòåëüíûå ïàòðóáêè 106
ñíàáæåíû ãëóøèòåë ìè äë  óìåíüøåíè  øóìà, ñîçäàâàåìîãî ïðè âûïóñêå îãíåãàñ ùåãî
àãåíòà ïîä âûñîêèì äàâëåíèåì.

Êîãäà îáíàðóæåí ïîæàð, ñèãíàë îò öåíòðàëüíîãî ïóëüòà óïðàâëåíè  èíèöèèðóåò
îòêðûâàíèå âûïóñêíîãî êëàïàíà 107, âûïóñêàþùåãî âîçäóõ ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà (îãíåãàñ ùèé àãåíò) â ðàñïðåäåëèòåëüíóþ òðóáó 105. Ïðèíèìà  âî âíèìàíèå
áûñòðîå âðåì  ðåàêöèè ñèñòåìû FirePASS, ñîçäàíèå ïðèãîäíîé äë  äûõàíè  îãíåãàñ ùåé
ñðåäû íà ýòàæå, ãäå âîçíèê ïîæàð, äîëæíî áûòü äîñòàòî÷íûì. Îäíàêî, â êà÷åñòâå
äîïîëíèòåëüíîé ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè, àãåíò ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà
ñëåäóåò âûïóñêàòü òàêæå íà ïðèìûêàþùèõ ýòàæàõ. Ñèñòåìà Building FirePASS áóäåò
âûïóñêàòü äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî îãíåãàñ ùåãî àãåíòà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà (ñ ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà íèæå 10%) íà íåîáõîäèìûå ýòàæè, ñîçäàâà 
ïðèãîäíóþ äë  äûõàíè  îãíåãàñ ùóþ àòìîñôåðó ñ ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà, ñîñòàâë þùèì
ïðèáëèçèòåëüíî 12-15%.

Ïîëîæèòåëüíîå äàâëåíèå àòìîñôåðû ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà áóäåò
îáåñïå÷èâàòü åå ïðîíèêíîâåíèå âî âñå ïîìåùåíè  è ìãíîâåííîå ãàøåíèå î÷àãà ïîæàðà â
ëþáîé êîìíàòå. Êðîìå òîãî, áëàãîäàð  ñîçäàíèþ ñðåäû ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà íà ïðèìûêàþùèõ ýòàæàõ, ïîæàð íå ñìîæåò ðàñïðîñòðàí òüñ  â âåðõíþþ ÷àñòü
çäàíè . Êëþ÷åâûì ïðåèìóùåñòâîì ýòîé ñèñòåìû  âë åòñ  òî, ÷òî îíà ìîæåò áûòü
âêëþ÷åíà â îáîðóäîâàíèå äë  îáíàðóæåíè /òóøåíè  ïîæàðà, êîòîðîå óæå â íàñòî ùåå
âðåì  óñòàíîâëåíî (òàêîå, êàê èñïîëüçóåìîå â äîæäåâàëüíîé ñèñòåìå, ãàçîâîé ñèñòåìå
ïîæàðîòóøåíè  è ò.ä.).

Îòäåëüíûå ýòàæè ìîãóò èìåòü èíäèâèäóàëüíóþ ñèñòåìó îáíàðóæåíè  ïîæàðà,
ñîåäèíåííóþ ñ èíäèâèäóàëüíîé ñèñòåìîé Floor FirePASS, êàê ïîêàçàíî â íèæíåé ÷àñòè
ôèã.10. Êîíòåéíåðû 108 âûñîêîãî äàâëåíè  ñ ãàçîì ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà
ìîãóò âûïóñêàòü àãåíò ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà íà âñåì ýòàæå ÷åðåç
ðàñïðåäåëèòåëüíûé òðóáîïðîâîä 109 ñ íàãíåòàòåëüíûìè ïàòðóáêàìè â êàæäîì ïîìåùåíèè.
Äë  óìåíüøåíè  äàâëåíè  õðàíåíè  è ðàçìåðîâ êîíòåéíåðà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  î÷åíü
íèçêà  êîíöåíòðàöè  êèñëîðîäà â õðàí ùåìñ  ãàçå, ïðåäóñìàòðèâàþùà  ñîçäàíèå
áåçîïàñíîé ïðèãîäíîé äë  äûõàíè  àòìîñôåðû â êàæäîì ïîìåùåíèè ñ ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà, ñîñòàâë þùèì îêîëî 12-15%. Â èçáðàííûõ ïîìåùåíè õ çäàíè  ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ  àâòîíîìíûå óñòàíîâêè ïîæàðîòóøåíè  ñ îãíåãàñ ùèì àãåíòîì ñ
ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà. Òàêèå óñòàíîâêè îïèñàíû íèæå â ñâ çè ñ ôèã.12.

Íà ôèã.11 ïîêàçàí ñõåìàòè÷åñêèé âèä ïðîìûøëåííîãî çäàíè  110. Ïåðâûé ýòàæ íå
èìååò ðàçäåëèòåëüíûõ ñòåí è ìîæåò áûòü îòêðûòûì â îêðóæàþùóþ àòìîñôåðó, íàïðèìåð,
äë  ðàçãðóçêè è ò.ä. Â ýòîì ñëó÷àå ñèñòåìà FirePASS äîëæíà âêëþ÷àòü ðàçäåëèòåëüíûå
ñòåíêè èëè øòîðêè 115, êîòîðûå ìîãóò ïàäàòü â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíè  ïîæàðà èëè ìîãóò
áûòü óñòàíîâëåíû ïîñòî ííî (íàïðèìåð, â ôîðìå ì ãêèõ ïðîçðà÷íûõ ïîëîòíèù).

Áëîê 111 ãåíåðàòîðà âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà/êîìïðåññîðà è
êîíòåéíåð 112 óñòàíîâëåíû íà êðûøå èëè ñíàðóæè îò çäàíè  110. Ñèñòåìà Building
FirePASS ïîäàåò âîçäóõ ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ïî ðàñïðåäåëèòåëüíîìó
òðóáîïðîâîäó 113 è ÷åðåç íàãíåòàòåëüíûå ïàòðóáêè 114. Â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíè 
ëîêàëüíîãî ïîæàðà (â ïîìåùåíèè èëè íà âåðõíåì ýòàæå), ñèñòåìà FirePASS áóäåò
ìãíîâåííî âûïóñêàòü âîçäóõ ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà â êîëè÷åñòâå,
äîñòàòî÷íîì äë  óñòàíîâëåíè  ãèïîêñè÷åñêîãî ïîðîãà, ñîñòàâë þùåãî 16,8% Î2, íî
ñîçäàþùåì äîñòàòî÷íî êîìôîðòíóþ äë  äûõàíè  ÷åëîâåêà àòìîñôåðó (ðåêîìåíäóåìûå 14-
15% èëè 10-14% â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ ïðèìåíåíè ).

Êîãäà íà ïåðâîì ýòàæå îáíàðóæåí äûì è/èëè îãîíü, øòîðû 115 (êîòîðûå õðàí òñ  â
äåðæàòåë õ 116 øòîð) âûñâîáîæäàþòñ , òàêèì îáðàçîì, ðàçäåë   ýòàæ íà ëîêàëèçîâàííûå
ðàéîíû. Ýòî áóäåò áëîêèðîâàòü âåíòèë öèþ è äâèæåíèå âîçäóõà. Êîãäà îáíàðóæåí ïîæàð,
âåíòèë öèîííà  ñèñòåìà çäàíè  äîëæíà áûòü íåìåäëåííî îòêëþ÷åíà. Çàòåì âîçäóõ ñ
ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ìãíîâåííî âûïóñêàåòñ  â ðàéîí âîçãîðàíè  (è â
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ïðèìûêàþùèé ðàéîí), ÷òî âûçûâàåò áûñòðîå òóøåíèå ïîæàðà.
Øòîðêè 115 äîëæíû èçãîòîâë òüñ  èç îãíåñòîéêîãî ì ãêîãî è ïðîçðà÷íîãî

ñèíòåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà. Âåðòèêàëüíûå ïîëîòíèùà øòîðîê 115 áóäóò äîïóñêàòü áûñòðóþ
ýâàêóàöèþ ëþäåé, îêàçàâøèõñ  â ðàéîíå âîçãîðàíè .

Ñèñòåìà FirePASS ìîæåò ñîçäàâàòü ñðåäó ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà íèæå
ãèïîêñè÷åñêîãî ïîðîãà íà îïðåäåëåííîì ýòàæå èëè âî âñåì çäàíèè. Åñëè òðåáóåòñ , ýòà
àáñîëþòíî ïðèãîäíà  äë  äûõàíè  îãíåãàñ ùà  àòìîñôåðà ìîæåò ïîääåðæèâàòüñ 
ïîñòî ííî, îáåñïå÷èâà  æèçíåñïîñîáíîñòü äë  ëþäåé, áëîêèðîâàííûõ âíóòðè. Ýòîò
âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïðèãîäåí äë  ñîçäàíè  ïðåäîòâðàùàþùèõ ïîæàð è
òóøàùèõ ïîæàð ñðåä âî ìíîãèõ âàðèàíòàõ ïðèìåíåíè .

Íàïðèìåð, àòîìíûå ýëåêòðîñòàíöèè äîëæíû ïîääåðæèâàòüñ  â ñîñòî íèè
ïðåäîòâðàùåíè  ïîæàðà. Åñëè ïðîèçîøëà àâàðè , ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà äîëæíî áûòü
óìåíüøåíî ïðèáëèçèòåëüíî äî 10%. Ýòà ñðåäà ñ êðàéíå íèçêèì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà
âñå æå áåçîïàñíà â òå÷åíèå ìèíèìóì 20 ìèíóò, ÷òî ïîçâîë åò ýâàêóèðîâàòü áëîêèðîâàííûõ
ëþäåé è çàùèòèòü èõ îðãàíèçìû îò ðàäèàöèè, êîòîðà  íàíîñèò ìåíüøåå ïîðàæåíèå, êîãäà
íàñûùåíèå îêñèãåìîãëîáèíîì ïàäàåò íèæå 80%. Êîãäà èñïîëüçóþòñ  áîëåå íèçêèå
êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà, äîáàâëåíèå óãëåêèñëîãî ãàçà â îãíåãàñ ùèé àãåíò ìîæåò
äîïîëíèòåëüíî ñòèìóëèðîâàòü äûõàíèå.

Ñèñòåìû Home FirePASS è Building FirePASS ìîãóò ðàçâåðòûâàòüñ  â ñòðîãî
ïðåäîòâðàùàþùåì ðåæèìå ðàáîòû. Â ýòîì ñëó÷àå êîíòåéíåðû 97, 104 è 112 ñòàíîâ òñ 
íåîá çàòåëüíûìè, è ãåíåðàòîð áóäåò ïîñòî ííî íàêà÷èâàòü âîçäóõ ñ ïîíèæåííûì
ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà â ðàñïðåäåëèòåëüíûé òðóáîïðîâîä. Ýòî ñîçäàåò ïîñòî ííóþ
ïðåäîòâðàùàþùóþ ïîæàð ñðåäó.

Äðóãèì ýêîíîìè÷íûì ðåøåíèåì ìîæåò áûòü ñíàáæåíèå êàæäîãî ïîìåùåíè 
ñîáñòâåííûì àâòîìàòè÷åñêèì óñòðîéñòâîì ïîæàðîòóøåíè . Íà ôèã.12 ïîêàçàíà
àâòîíîìíà  óñòàíîâêà 121 ïîæàðîòóøåíè , èìåþùà  ðàñïîëîæåííûé âíóòðè íåå êîíòåéíåð
122 äë  õðàíåíè  ãàçà. Âûïóñêíîé êëàïàí 123 (ïðåäïî÷òèòåëüíî, òèïà ðàçðûâíîé
äèàôðàãìû) ìîæåò îòêðûâàòüñ  ýëåêòðîïèðîòåõíè÷åñêèì èíèöèèðóþùèì çàð äîì 124,
êîòîðûé ïðèâîäèòñ  â äåéñòâèå ñðåäñòâîì îáíàðóæåíè  òåïëà/äûìà â áëîêå 125
óïðàâëåíè . Êîãäà îáíàðóæåí äûì èëè îãîíü, ñèãíàë îò áëîêà 125 óïðàâëåíè  ïðèâîäèò â
äåéñòâèå èíèöèèðóþùèé çàð ä 124. Ýòî âûçûâàåò îòêðûâàíèå êëàïàíà è âûïóñê
îãíåãàñ ùåãî ñîñòàâà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ÷åðåç âûïóñêíûå ïàòðóáêè
126 â êàæäîì ïîìåùåíèè. Áëîê 125 óïðàâëåíè  ìîæåò ïèòàòüñ  áàòàðååé óâåëè÷åííîãî
ñðîêà ñëóæáû ñ íåîá çàòåëüíûì ïîäñîåäèíåíèåì ïåðåìåííîãî òîêà.

Êîíòåéíåð 122 äë  õðàíåíè  ñîäåðæèò íàäëåæàùåå êîëè÷åñòâî îãíåãàñ ùåãî àãåíòà ñ
ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ïîä âûñîêèì äàâëåíèåì. Ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â
îãíåãàñ ùåì ñîñòàâå ïðèáëèçèòåëüíî íèæå 10%, è ïðè âûïóñêå îí áóäåò ñîçäàâàòü
ïðèãîäíóþ äë  äûõàíè  îãíåãàñ ùóþ àòìîñôåðó íà óðîâíå ãèïîêñè÷åñêîãî ïîðîãà èëè
íåìíîãî íèæå. Êîëè÷åñòâî îãíåãàñ ùåãî àãåíòà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà â
êîíòåéíåðå 122 ìîæåò ëåãêî ðåãóëèðîâàòüñ  äë  êàæäîãî ïîìåùåíè  ïîñðåäñòâîì
èçìåíåíè  äàâëåíè  õðàí ùåãîñ  ãàçà.

Â îãíåãàñ ùèé àãåíò ìîæåò áûòü äîáàâëåí â íåîáõîäèìûõ êîëè÷åñòâàõ óãëåêèñëûé ãàç,
òàêèì îáðàçîì, çàìåí þùèé ñîîòâåòñòâóþùóþ ÷àñòü àçîòà. Ýòî áóäåò ñòèìóëèðîâàòü
ïðîöåññ äûõàíè , åñëè àòìîñôåðà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà èìååò
ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà íèæå 14%. Êîëè÷åñòâî óãëåêèñëîãî ãàçà, äîáàâëåííîãî â
îãíåãàñ ùèé àãåíò, ñëåäóåò âû÷èñë òü òàê, ÷òîáû åãî ñîäåðæàíèå â ñîçäàííîé
îãíåãàñ ùåé àòìîñôåðå äîñòèãàëî ïðèáëèçèòåëüíî 4-5%.

Êîíòåéíåð 122 îêðóæåí çàùèòíûì çàïîëíèòåëåì 127, êîòîðûé çàùèùàåò åãî îò óäàðîâ è
îáåñïå÷èâàåò òåïëîâóþ çàùèòó. Âûïóñêíûå ïàòðóáêè 126 ñíàáæåíû ãëóøèòåë ìè èëè
øóìîóëîâèòåë ìè äë  ñíèæåíè  øóìà âûïóñêàåìîãî ãàçà.

Óñòàíîâêè 121 ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñ  âðåìåííî è  âë þòñ  îòëè÷íîé àëüòåðíàòèâîé
äîðîãèì ñèñòåìàì ïîæàðîòóøåíè , êîòîðûå òðåáóþò ðàçâåðòûâàíè  íà ïîñòî ííîé îñíîâå.

Íà ôèã.13 ïîêàçàíû óíèêàëüíûå âîçìîæíîñòè ìîáèëüíîé ñèñòåìû FirePASS äë 
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ïðîìûøëåííûõ âàðèàíòîâ ïðèìåíåíè . Íàïðèìåð, ïðîáèòûé áàê èëè öèñòåðíà 130,
èìåþùà  ëþê 131, ìîæåò áûòü çàâàðåíà â ñðåäå ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà.
Ýòî íåîñóùåñòâèìî ñ èñïîëüçîâàíèåì ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåì ïîæàðîòóøåíè , ïîñêîëüêó
ïóñòûå öèñòåðíû åùå ìîãóò ñîäåðæàòü âçðûâîîïàñíûå ïàðû.

Ìîáèëüíà  óñòàíîâêà 132 Mobile FirePASS, ïðîèçâîä ùà  ïðèáëèçèòåëüíî 2 ì3 âîçäóõà
ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà â ìèíóòó, ìîæåò áûñòðî ñíèçèòü ñîäåðæàíèå
êèñëîðîäà â öèñòåðíå 130 äî 14%. Ýòîò îãíåãàñ ùèé ñîñòàâ ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà áóäåò ò æåëåå âçðûâîîïàñíûõ ïàðîâ â îêðóæàþùåì âîçäóõå. Ñëåäîâàòåëüíî, îí
áóäåò äåéñòâîâàòü êàê çàùèòíûé ñëîé, ïîêðûâàþùèé ïîâåðõíîñòü îãíåîïàñíîé æèäêîñòè.
Òàêèì îáðàçîì, âíóòðè öèñòåðíû 130 áóäåò ñîçäàíà àáñîëþòíî áåçîïàñíà  ðàáî÷à  ñðåäà.
Åñëè ñâàðùèê èìååò ñïåöèàëüíûé äûõàòåëüíûé àïïàðàò, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  áîëåå
íèçêèå êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà. Â ýòîì ñëó÷àå, ñâàðùèê áóäåò âûäûõàòü âîçäóõ ñ
ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà, ñîñòàâë þùèì ïðèáëèçèòåëüíî 16,5%. Ýòîò óðîâåíü áëèçîê ê
ãèïîêñè÷åñêîìó ïîðîãó è íå áóäåò îòðèöàòåëüíî âëè òü íà îêðóæàþùóþ åãî ñðåäó.

Â ýòîé ñðåäå ìîãóò áåçîïàñíî èñïîëüçîâàòüñ  âñå òèïû ðåçêè èëè ñâàðêè, âêëþ÷à 
ýëåêòðîñâàðêó è êèñëîðîäíî-àöåòèëåíîâûå ãîðåëêè. Äàæå åñëè èñêðà èëè ðàñïëàâëåííûé
ìåòàëë êîñíåòñ  êåðîñèíà, âîñïëàìåíåíèå íå ïðîèçîéäåò.

Ïîäîáíûå ìîáèëüíûå óñòàíîâêè FirePASS ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  âî ìíîãèõ âàðèàíòàõ
ïðèìåíåíè , êîãäà ðåìîíòíûå ðàáîòû äîëæíû âûïîëí òüñ  âî âçðûâîîïàñíîé èëè
îãíåîïàñíîé ñðåäå, íàïðèìåð, âíóòðè ìîðñêîãî òàíêåðà, ïîäçåìíîãî òîïëèâíîãî
õðàíèëèùà, òðóáîïðîâîäà äë  ñûðîé íåôòè è ò.ä.

Íà ôèã.14 ïðåäñòàâëåí ñõåìàòè÷åñêèé âèä ïîäçåìíîãî âîåííîãî îáúåêòà 140, â êîòîðîì
ïîñòî ííî ïîääåðæèâàåòñ  ïðåäîòâðàùàþùà  ïîæàð ñðåäà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà. Ýòî îáåñïå÷èâàåòñ  ñïåöèàëüíîé ñèñòåìîé Underground FirePASS.
Îêðóæàþùèé àòìîñôåðíûé âîçäóõ çàáèðàåòñ  ÷åðåç âåíòèë öèîííûé âõîäíîé êàíàë 141,
êîòîðûé óñòàíîâëåí â óäàëåííîì ìåñòå. Çàòåì îí ïîäàåòñ  ïî âåíòèë öèîííîé øàõòå 142 â
ìîäóëü 143 ãåíåðàòîðà âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà. Íà åãî âûõîäíîé
ñòîðîíå ôèëüòðóþùà  óñòàíîâêà 144 î÷èùàåò âîçäóõ, óäàë   õèìè÷åñêèå è
áàêòåðèîëîãè÷åñêèå çàðàæåíè .

Âîçäóõ ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà, èìåþùèé ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà,
ñîñòàâë þùåå ïðèáëèçèòåëüíî 15%, ïîäàåòñ  èç ãåíåðàòîðà 143 â âåíòèë öèîííûå êàíàëû
145 ñ íàãíåòàòåëüíûìè ïàòðóáêàìè 146, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûìè ïî îáúåêòó 140. Ýòî
îáåñïå÷èâàåò ñîçäàíèå â êàæäîì ïîìåùåíèè àâòîíîìíîé, ïðèãîäíîé äë  äûõàíè 
ïðåäîòâðàùàþùåé ïîæàð àòìîñôåðû íåìíîãî ïîâûøåííîãî áàðîìåòðè÷åñêîãî äàâëåíè .
Èçáûòî÷íûé âîçäóõ ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà âûõîäèò èç ïîäçåìíîãî îáúåêòà
÷åðåç øàõòó 147 ïîäúåìíèêà ñ çàùèùåííûì îäíîñòîðîííèì âåíòèë öèîííûì îòâåðñòèåì â
âåðõíåé ÷àñòè (íå ïîêàçàíî). Êîãäà ïîêðûòèå 148 âûõîäà øàõòû 147 îòêðûâàåòñ  ñäâèãîì,
èçáûòî÷íîå äàâëåíèå è áîëåå âûñîêà  ïëîòíîñòü âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà ïðåäîòâðàùàåò ïðîðûâ âíóòðü íàðóæíîãî âîçäóõà, ÷òî  âë åòñ 
äîïîëíèòåëüíûì âàæíûì ïðèçíàêîì ñèñòåìû. Ýòà ïðåäîòâðàùàþùà  ïîæàð àòìîñôåðà
ñîçäàåò äîïîëíèòåëüíóþ çàùèòó îò âçðûâà (íàïðèìåð, îò ïðîíèêàþùåé áîìáû èëè
âíóòðåííåãî ïðîèñøåñòâè ) ïîñðåäñòâîì ïðåäîòâðàùåíè  ðàñïðîñòðàíåíè  ïîæàðà âíóòðè
îáúåêòà.

Ôèã.15 ïðåäñòàâë åò ñõåìàòè÷åñêèé âèä ñèñòåìû Tunnel FirePASS äë  àâòîìîáèëüíûõ
òîííåëåé. Ýòà ñèñòåìà ïîæàðîòóøåíè   âë åòñ  ñàìîðåãóëèðóþùåéñ  è ïîëíîñòüþ
àâòîìàòè÷åñêîé.

Òðóáà 152 âûñîêîãî äàâëåíè  ïðîõîäèò ïî âñåé äëèíå òîííåë  151. Îíà ìîæåò
óñòàíàâëèâàòüñ  âáëèçè ñòåíû 151 èëè ïîä ñâîäîì. Òðóáà 152 ñîåäèí åòñ  ñ êîíòåéíåðîì
153 âûñîêîãî äàâëåíè , ðàñïîëîæåííûì ñíàðóæè îò òîííåë  151. Â ðåçóëüòàòå òàêîé
êîíôèãóðàöèè ïîëó÷åí ïîëíîñòüþ çàìêíóòûé ãàçîâûé êîíòóð 152-153 âûñîêîãî äàâëåíè .
Äë  áîëåå äëèííûõ òîííåëåé öåëåñîîáðàçíî èìåòü îòäåëüíûå ñèñòåìû íà êàæäîì êîíöå.
Ìîãóò áûòü äîáàâëåíû äîïîëíèòåëüíûå ñèñòåìû, åñëè íåîáõîäèìî, â èçáðàííûõ ñåêöè õ.
Íàïðèìåð, îòêðûòûé íåäàâíî â Íîðâåãèè 25-êèëîìåòðîâûé òîííåëü ìîæåò ïîòðåáîâàòü ïî
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ìåíüøåé ìåðå 10 äîïîëíèòåëüíûõ óñòàíîâîê FirePASS, ðàñïîëîæåííûõ ïî åãî äëèíå.
Ïàòðóáêè 154 äë  íàãíåòàíè  ãàçà ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû ïî âñåé äëèíå òîííåë .

Êàæäûé ïàòðóáîê 154 îáñëóæèâàåò îòäåëüíóþ ñåêöèþ òîííåë , íàïðèìåð. À, Â, Ñ è ò.ä.
Âåíòèë öèîííà  ñèñòåìà òîííåë  íå ïîêàçàíà íà ýòîì ÷åðòåæå äë  óïðîùåíè  îïèñàíè . Â
ñëó÷àå âîçíèêíîâåíè  ïîæàðà, êàæäûé ñåêòîð ìîæåò îòäåë òüñ  ì ãêèìè ïàäàþùèìè
øòîðêàìè 155, â íîðìàëüíîì ïîëîæåíèè óäåðæèâàåìûìè äåðæàòåë ìè 156 øòîð.

Ãåíåðàòîð 157 âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà óñòàíîâëåí ñíàðóæè îò
òîííåë  è ñîîáùàåòñ  ñ êîíòåéíåðîì 153 âûñîêîãî äàâëåíè  ÷åðåç êîìïðåññîðíûé áëîê
158. Êîíòåéíåð 153 âûñîêîãî äàâëåíè  è òðóáà 152 ñîäåðæàò ïðèãîäíûé äë  äûõàíè 
âîçäóõ ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà íà óðîâíå íèæå 15%. Ãåíåðèðóåìûé
ãåíåðàòîðîì 157 âîçäóõ ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà è ïîäàâàåìûé â êîíòåéíåð
153 êîìïðåññîðíûì áëîêîì 158, ýòîò âîçäóõ íàõîäèòñ  ïîä áàðîìåòðè÷åñêèì äàâëåíèåì,
ñîñòàâë þùèì ïðèáëèçèòåëüíî 200-300 áàð. Äëèííûå òîííåëè òðåáóþò óñòàíîâêè ìíîãèõ
óñòàíîâîê Tunnel FirePASS, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.15.

Ïðèíöèï ðàáîòû ýòîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ìîæåò áûòü îïèñàí
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Åñëè â ñåêöèè Ñ âîçíèê ïîæàð, îí áóäåò íåìåäëåííî îáíàðóæåí
äàò÷èêàìè 159 òåïëà/äûìà, ðàñïðåäåëåííûìè ñ 5-ìåòðîâûìè èíòåðâàëàìè ïî âñåìó
òîííåëþ. Äåðæàòåëè 156 øòîðîê, ðàñïîëîæåííûå ìåæäó ñåêöè ìè À, Â, Ñ, D è Å, áóäóò
âûñâîáîæäàòü ãèáêèå, ïðîçðà÷íûå øòîðêè. Ýòî îáåñïå÷èò îòäåëåíèå ïîæàðà â ñåêöèè Ñ îò
îñòàëüíîé ÷àñòè òîííåë .

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.16, øòîðêè 155 âûïîëíåíû èç ñèíòåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà è èìåþò
ì ãêèå ïðîçðà÷íûå ïîëîòíèùà. Ýòè øòîðêè 155 ìîãóò ìãíîâåííî íàêà÷èâàòüñ  ãàçîâûìè
ïàòðîíàìè èëè ïèðîòåõíè÷åñêèìè ïàòðîíàìè 161. Ýòè ïèðîòåõíè÷åñêèå ïàòðîíû áóäóò
ïîäîáíû èñïîëüçóåìûì äë  íàêà÷èâàåìûõ àâòîìîáèëüíûõ ïîäóøåê áåçîïàñíîñòè. Ïàòðîí
áóäåò ïðèâîäèòüñ  â äåéñòâèå ñèãíàëîì îò äàò÷èêîâ 159 äûìà/îãí . Ïðèãîäíîå îñíàùåíèå
äë  îáíàðóæåíè  ïîæàðà äîñòóïíî îò ìíîãèõ ïðîèçâîäèòåëåé.

Îäíîâðåìåííî âíóòðåíí   âåíòèë öèîííà  ñèñòåìà òîííåë  áóäåò ïåðåêðûòà, è
íàãíåòàòåëüíûå ïàòðóáêè 154 â ñåêöèè Ñ áóäóò âûïóñêàòü âîçäóõ ñ ïîíèæåííûì
ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ïîä âûñîêèì äàâëåíèåì. Ýòîò âîçäóõ ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà õðàíèòñ  â òðóáå 152 è â êîíòåéíåðå 153. Îáúåì âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì
ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà, âûïóñêàåìîãî â ñåêöèþ Ñ, áóäåò ïðåâûøàòü îáúåì ñåêöèè Ñ â
íåñêîëüêî ðàç. Òàêèì îáðàçîì, â ñåêöè õ Â, Ñ è D ïðîèçîéäåò ïîëíà  çàìåíà âîçäóõà,
îáåñïå÷èâàþùà  áûñòðîå ñîçäàíèå ïðèãîäíîé äë  äûõàíè  îãíåãàñ ùåé ñðåäû. Â áîëåå
êîðîòêèõ òîííåë õ (äî 1000 ì) îáúåì âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà
äîëæåí áûòü äîñòàòî÷íûì äë  çàïîëíåíè  âñåãî òîííåë .

Ïðè âû÷èñëåíèè êîëè÷åñòâà îãíåãàñ ùåãî ñîñòàâà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà, êîòîðîå òðåáóåòñ  âûïóñòèòü èç êîíòóðà 152-153 â ñåêöèè Â, Ñ è D, äîëæíà
ó÷èòûâàòüñ  êîíå÷íà  êîíöåíòðàöè , ñîñòàâë þùà  îò 13% äî 15% êèñëîðîäà â
îãíåãàñ ùåé àòìîñôåðå, ïîëó÷àåìîé ïðè âûïóñêå ñîñòàâà. Ýòî ñîîòâåòñòâóåò àòìîñôåðå
íà âûñîòå îò 2700 äî 3800 ì, êîòîðà  âñå æå ïðèãîäíà äë  äûõàíè  ÷åëîâåêà. Ýòà ñðåäà
ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà áóäåò ìãíîâåííî òóøèòü ëþáîé ïîæàð, âêëþ÷à 
õèìè÷åñêèå âîçãîðàíè , ýëåêòðè÷åñêèå âîçãîðàíè , ïîæàðû, âûçâàííûå ãîðþ÷èìè
æèäêîñò ìè, è ïîæàðû, âûçâàííûå äåòîíàöèåé ãàçà. Êðîìå òîãî, ýòà ñðåäà áóäåò
ìãíîâåííî ãàñèòü ïëàì  îò âçðûâà. Ýòî îáåñïå÷èâàåò ñóùåñòâåííóþ çàùèòó îò àòàêè
òåððîðèñòà.

Íàñàäêè 154 ñíàáæåíû ñïåöèàëüíûìè ãëóøèòåë ìè äë  ñíèæåíè  øóìà, âîçíèêàþùåãî
ïðè âûïóñêå ãàçà âûñîêîãî äàâëåíè . Äë  ïîäà÷è ñèãíàëà òðåâîãè ëþä ì, íàõîä ùèìñ  êàê
âíóòðè, òàê è ñíàðóæè îò òîííåë , ðåêîìåíäóåòñ  òàêæå óñòàíàâëèâàòü íà ãëóøèòåëè
âîçäóøíûå ñèðåíû. Êðîìå òîãî, ïîñêîëüêó ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà ïàäàåò íèæå
ãèïîêñè÷åñêîãî ïîðîãà, äâèãàòåëè âíóòðåííåãî ñãîðàíè  áëîêèðîâàííûõ àâòîìîáèëåé íå
ñìîãóò ðàáîòàòü. Ñëåäîâàòåëüíî, áóäåò äîñòàòî÷íî ïðèãîäíîãî äë  äûõàíè  âîçäóõà íà
ìíîãî ÷àñîâ.

Âûïóñê ãàçà èç ïàòðóáêîâ 154 èíèöèèðóåòñ  ñèãíàëîì îò àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìû
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äàò÷èêîâ 159 ïîæàðà. Ðåêîìåíäóåòñ , ÷òîáû îáúåì âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà â ñèñòåìå 152-153 áûë äîñòàòî÷íûì äë  çàïîëíåíè  âñåãî òîííåë . Åñëè ýòî
íåîñóùåñòâèìî, îáúåì äîëæåí áûòü äîñòàòî÷íî áîëüøèì äë  çàïîëíåíè  ñåêöèè, â
êîòîðîé ïðîèçîøëî âîçãîðàíèå, è ïðèìûêàþùèõ ê íåé ñåêöè õ.

Â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ ïðèìåíåíè , òðóáà 152 ìîæåò ïîääåðæèâàòüñ  ïîä íîðìàëüíûì
àòìîñôåðíûì äàâëåíèåì, ÷òî, òàêèì îáðàçîì, ïîçâîë åò ñíèçèòü åå âåñ. Ýòî ìîæíî
îñóùåñòâèòü ïîñðåäñòâîì ïîääåðæàíè  âûñîêîãî äàâëåíè  âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì
ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà òîëüêî â êîíòåéíåðå 153. Çàòåì îí âûïóñêàåòñ  â òðóáó 152 â
ñëó÷àå âîçíèêíîâåíè  ïîæàðà. Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  áîëåå ëåãêèé è
ìåíåå äîðîãîé ìåõàíèçì âûïóñêà âîçäóõà â ðàéîíå ïàòðóáêîâ 154. Îäíàêî ýòî òðåáóåò
óñòàíîâêè êîìïüþòåðèçèðîâàííîé ñèñòåìû îáíàðóæåíè  ïîæàðà è âûïóñêà ãàçà, êîòîðà 
àâòîìàòè÷åñêè îòêðûâàåò âûïóñêíîé êëàïàí êîíòåéíåðà 153 è ïîäàåò â òðóáó 152 âîçäóõ ñ
ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà, êîòîðûé çàòåì âûïóñêàåòñ  ÷åðåç ïàòðóáîê 154 â
òðåáóåìûå ñåêöèè.

Åñëè â òîííåëå 151 âîçíèê ïîæàð, ëîêàëèçóþùèå ïàäàþùèå øòîðêè 155 ìîãóò
âûñâîáîæäàòüñ  ïî âñåìó òîííåëþ (ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷åðåç êàæäûå 50-100 ì). Ýòî
îáåñïå÷èò ïîëó÷åíèå ïðèãîäíîé äë  äûõàíè , îãíåãàñ ùåé ñðåäû ñ ïîíèæåííûì
ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà âî âñåì òîííåëå è ïðåêðàùåíèå ëþáîé âåíòèë öèè. Êðîìå òîãî,
íåñ÷àñòíûå ñëó÷àè áóäóò èñêëþ÷åíû, ïîñêîëüêó ñðåäà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà ïðåäîòâðàùàåò ñãîðàíèå â àâòîìîáèëüíûõ äâèãàòåë õ.

Ïîñëå òîãî, êàê óïîëíîìî÷åííûé ïåðñîíàë îáú âèò, ÷òî òîííåëü áåçîïàñåí, âûïóñêíà 
ñèñòåìà áóäåò çàêðûòà, è øòîðêè 155 áóäóò óáðàíû â äåðæàòåëè 156 øòîðîê.
Âåíòèë öèîííà  ñèñòåìà òîííåë  151 áóäåò çàòåì âíîâü îòêðûòà è áóäåò äîñòàâë òü
ñâåæèé âîçäóõ.

Ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà âíóòðè òîííåë  áûñòðî óâåëè÷èòñ  äî 20,9% (íîðìàëüíà 
êîíöåíòðàöè  â îêðóæàþùåì âîçäóõå íà ëþáîé âûñîòå), ÷òî ïîçâîë åò âîññòàíîâèòü
íîðìàëüíóþ ðàáîòó äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíè .

Äàò÷èêè òåêóùåãî ñëåæåíè  çà äàâëåíèåì, óñòàíîâëåííûå â êîíòåéíåðå 153, áóäóò
âêëþ÷àòü ãåíåðàòîð âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà 157 è êîìïðåññîðíûé
áëîê 158 â ñëó÷àå, êîãäà äàâëåíèå õðàí ùåãîñ  ãàçà ïàäàåò, ÷òî ìîæåò ïðîèñõîäèòü ïðè
òåêóùåì îáñëóæèâàíèè, èëè ïðè ïîæàðîòóøåíèè. Ýòà àâòîìàòè÷åñêà  äîçàïðàâêà
îáåñïå÷èâàåò òî, ÷òî ñèñòåìà áóäåò âñåãäà ãîòîâà ê ïîæàðîòóøåíèþ.

Ãåíåðàòîð 157 âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà âñàñûâàåò îêðóæàþùèé
âîçäóõ èç îêðóæàþùåé àòìîñôåðû è èçâëåêàåò èç íåãî ÷àñòü êèñëîðîäà. Çàòåì îí
íàïðàâë åò âîçäóõ ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ñ ñîäåðæàíèåì O2 íèæå 15% â
êîìïðåññîðíûé áëîê 158. Çäåñü îí ñæèìàåòñ  äî áàðîìåòðè÷åñêîãî äàâëåíè ,
ñîñòàâë þùåãî ïðèáëèçèòåëüíî 200 áàð, è çàòåì äîñòàâë åòñ  â ðåçåðâóàð èëè êîíòåéíåð
153 äë  õðàíåíè , ñîîáùàþùèéñ  íåïîñðåäñòâåííî (èëè ÷åðåç âûïóñêíîé êëàïàí) ñ òðóáîé
152.

Êàê îòìå÷àëîñü âûøå, øòîðêè äîëæíû áûòü èçãîòîâëåíû èç ñèíòåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà.
Îíè äîëæíû áûòü ì ãêèìè, ïðîçðà÷íûìè è ïîëíîñòüþ íàêà÷èâàåìûìè. Îíè äîëæíû èìåòü
äëèííûå âåðòèêàëüíûå ïîëîòíèùà, êîòîðûå íàëîæåíû äðóã íà äðóãà â ãîðèçîíòàëüíîì
íàïðàâëåíèè (êàê ïîêàçàíî íà ôèã.16).

Ýòè õàðàêòåðèñòèêè îáåñïå÷èâàþò ëåãêîå ïðîõîæäåíèå òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ñêâîçü
øòîðêè 155, ïîñêîëüêó èõ ïðîçðà÷íîñòü íå áóäåò ñîçäàâàòü ïîìåõ îáçîðó âîäèòåëåé. Îíè
áóäóò îáåñïå÷èâàòü äîñòàòî÷íîå îòäåëåíèå ñåêòîðà, äàæå åñëè ãðóçîâèê îñòàíîâèòñ 
íåïîñðåäñòâåííî ïîä íèìè. Ïîäîáíûå øòîðêè óñïåøíî èñïîëüçîâàëèñü â Hypoxic Room
System ôèðìû Hypoxico Inc. äë  îòäåëåíè  ñðåäû ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà
îò âíåøíåé àòìîñôåðû.

Íà ôèã.16 ïîêàçàí âèä ñå÷åíè  öèëèíäðè÷åñêîãî òîííåë  151, ïîêàçûâàþùèé
ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  ñèñòåìû ðàçâåðòûâàíè  øòîðîê.

Øòîðêà 155 ñëîæåíà âíóòðè äåðæàòåë  156 øòîðêè. Ñèãíàë îò ñèñòåìû îáíàðóæåíè 
äûìà/îãí  èíèöèèðóåò ñðàáàòûâàíèå áàëëîí÷èêà âûñîêîãî äàâëåíè  èëè ïèðîòåõíè÷åñêîãî
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ïàòðîíà 161, êîòîðîå ïðèâîäèò ê âûäåëåíèþ ãàçà. Ýòî âûçûâàåò íàêà÷èâàíèå øòîðêè 155.
Íàêà÷èâàíèå øòîðêè 155 âûçûâàåò îòêðûâàíèå êðûøêè 162 äåðæàòåë  156 øòîðêè è åå
ïàäåíèå âíèç, íà äîðîæíîå ïîêðûòèå. Îòäåëüíûå ïèðîïàòðîíû 161 ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñ 
íàä êàæäîé ïîëîñîé äâèæåíè .

Äîïîëíèòåëüíûå ðàçäåë þùèå ñåãìåíòû 163 óñòàíîâëåíû ïî îáå ñòîðîíû îò øòîðîê,
íàä è ïîä äîðîæíûì ïîêðûòèåì, ïðè÷åì îíè îáåñïå÷èâàþò ïðîâåäåíèå ÷åðåç íèõ êàáåëåé
è òðóá. Ñåãìåíòû 163 óñòàíîâëåíû òîëüêî â ìåñòàõ, ãäå ðàñïîëîæåíû øòîðêè 155. Ýòà
êîìáèíàöè  îáåñïå÷èâàåò ñóùåñòâåííûå ïðåï òñòâè  ìåæäó ðàçäåëåííûìè ñåêöè ìè,
ïðåäîòâðàùàþùèå åñòåñòâåííóþ âåíòèë öèþ. Îäíàêî øòîðêè 155 íå ïðåäîòâðàùàþò
ïðîõîæäåíèå ñêâîçü íèõ âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà, âûïóñêàåìîãî
ñèñòåìîé FirePASS. Âåðòèêàëüíûå ñåãìåíòû 163 äîëæíû èçãîòîâë òüñ  èç ì ãêîãî
ïëàñòìàññîâîãî ìàòåðèàëà äë  ïðåäîòâðàùåíè  ïîâðåæäåíè  òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ.

Ýëåêòðîííûå ïåðåêëþ÷àòåëè, äàò÷èêè òåìïåðàòóðû/äûìà, êëàïàíû è ìîíèòîðû,
óñòàíîâëåííûå âíóòðè òîííåë , áóäóò èíèöèèðîâàòü âûïóñê àãåíòà ñ ïîíèæåííûì
ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà. Ýòè êîìïîíåíòû øèðîêî äîñòóïíû è íå áóäóò äîïîëíèòåëüíî
îïèñûâàòüñ . Ðàçëè÷íûå ìîäåëè ãèïîêñè÷åñêèõ ãåíåðàòîðîâ 157 ïîñòàâë þòñ  òîëüêî
ôèðìîé Hypoxico Inc. of New York. Â äàííîì âàðèàíòå ïðèìåíåíè  ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ 
ðàçëè÷íûå óñòðîéñòâà äë  èçâëå÷åíè  êèñëîðîäà, âêëþ÷à , íî íå îãðàíè÷èâà ñü
ñëåäóþùèìè: àáñîðáåðû íà îñíîâå êîëåáàíè  äàâëåíè , ìåìáðàííûå îòäåëèòåëè è
óñòàíîâêè ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèé àäñîðáöèè íà îñíîâå êîëåáàíè  ýëåêòðè÷åñêîãî
òîêà. Ìíîãîñòóïåí÷àòûå êîìïðåññîðû 158, ñæèìàþùèå âîçäóõ äî 200 áàð èëè âûøå, òàêæå
äîñòóïíû îò ìíîãèõ ïðîèçâîäèòåëåé ïî âñåìó ìèðó.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ âû÷èñëåííûå êîëè÷åñòâà àçîòà ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  äë 
çàïîëíåíè  ñèñòåìû âûñîêîãî äàâëåíè . Ýòî áóäåò óìåíüøàòü ðàçìåðû è âåñ ñèñòåìû, íî
áóäåò òðåáîâàòü äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíè  äë  îáåñïå÷åíè  áåçîïàñíîñòè è òåêóùåãî
ñëåæåíè . Ïðè âûïóñêå òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî àçîòà áóäåò ñìåøèâàòüñ  ñ íàðóæíûì
âîçäóõîì, ñîçäàâà  ñðåäó ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ñ ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà, ñîñòàâë þùèì 15% èëè íèæå, åñëè òðåáóåòñ .

Íà ôèã.17 ïîêàçàí ñõåìàòè÷åñêèé âèä ýêîíîìè÷íîé ñèñòåìû Tunnel FirePASS äë 
ýëåêòðîïîåçäîâ è äðóãèõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, â êîòîðûõ íå èñïîëüçóþòñ  äâèãàòåëè
âíóòðåííåãî ñãîðàíè . Ýòîò âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  îáåñïå÷èâàåò
ïîääåðæàíèå âî âíóòðåííåì ïðîñòðàíñòâå òîííåë  171 ïðåäîòâðàùàþùåé ïîæàð ñðåäû íà
óðîâíå ãèïîêñè÷åñêîãî ïîðîãà èëè íèæå íåãî. Îäíàêî ýòîò âàðèàíò îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè  íåïðèãîäåí äë  àâòîìîáèëüíûõ òîííåëåé, ïîñêîëüêó äâèãàòåëè âíóòðåííåãî
ñãîðàíè  íå ñìîãóò ðàáîòàòü â òàêîé ñðåäå ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà.

Òîííåëü 171 îñíàùåí äâóì  îòäåë þùèìè äâåðêàìè 172, íàõîä ùèìèñ  â çàêðûòîì
ïîëîæåíèè ïî îäíîé íà êàæäîì êîíöå. Êîãäà ïîåçä ïðèáëèæàåòñ  ê òîííåëþ 171, ïåðâà 
äâåðü 172 îòðûâàåòñ , ïîçâîë   ïîåçäó ïðîåõàòü, è ïîñëå ýòîãî çàêðûâàåòñ . Êîãäà
ïîåçä ïðèáëèæàåòñ  ê êîíöó òîííåë , âòîðà  äâåðü îòêðûâàåòñ , îáåñïå÷èâà  âîçìîæíîñòü
âûåçäà ïîåçäà. Îäèí èëè áîëåå ãåíåðàòîðîâ 173 âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà, êîòîðûå óñòàíîâëåíû ñíàðóæè îò òîííåë , ïîäàþò âîçäóõ ñ ïîíèæåííûì
ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà âî âíóòðåííåå ïðîñòðàíñòâî òîííåë  171. Âîçäóõ ñ ïîíèæåííûì
ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà, ñîñòàâë þùèì îò 14% äî 15%, ñîçäàåòñ  ãåíåðàòîðîì è çàòåì
ïîäàåòñ  âíóòðü òîííåë  171 ïî òðóáîïðîâîäó 174 è ÷åðåç ïàòðóáêè 175. Ýòî
îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæàíèå ïîñòî ííîé ïðåäîòâðàùàþùåé ïîæàð ñðåäû â òîííåëå è åå
ðàñïðîñòðàíåíèå âíóòðü ïîåçäà, ïîñêîëüêó åãî âíóòðåííåå ïðîñòðàíñòâî âåíòèëèðóåòñ 
âîçäóõîì ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà.

Äâåðè 172 ìîãóò áûòü âûïîëíåíû â ðàçëè÷íûõ êîíôèãóðàöè õ, íàïðèìåð, òàêèõ êàê
ñäâèæíûå, ðàñïàõèâàþùèåñ  èëè ñêëàäûâàþùèåñ  è îòêðûâàþùèåñ  ïî âåðòèêàëè èëè ïî
ãîðèçîíòàëè. Òàêèå äâåðè ïîñòàâë þòñ  ìíîãèìè ïðîèçâîäèòåë ìè. Äâåðè  äîëæíû
óñòàíàâëèâàòüñ  ïðèáëèçèòåëüíî â 10-20 ì îò âõîäà, âíóòðè òîííåë  äë  ïðåäîòâðàùåíè 
èõ áëîêèðîâàíè  ñíåãîì èëè ëüäîì. Ýëåêòðè÷åñêèé êîíòàêòíûé ïðîâîä 176 ìîæåò
ïðåðûâàòüñ  â ðàéîíå äâåðåé 172 èëè äðóãèõ ñòûêîâ è ïðåï òñòâèé.
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Íà ôèã.18 ïîêàçàí âèä ñïåðåäè âõîäà â òîííåëü ñ çàêðûòîé äâåðüþ 172.
Íà ôèã.19 ïîêàçàí ñõåìàòè÷åñêèé âèä òîííåë  171 äë  ïîåçäà, îáñëóæèâàþùåãî

ãîðíîëûæíûé êóððîðò, ïîäîáíîãî òîííåëþ â Êàïðóí â Àâñòðèè (ãäå â íî áðå 2000 ãîäà ïðè
ïîæàðå ïîãèáëî 159 ÷åëîâåê). Ïðè äëèíå 3,3 êì è äèàìåòðå 3,6 ì, òîííåëü èìååò ñðåäíèé
óêëîí 39°. Ýòî âûçâàëî "ýôôåêò äûìîâîé òðóáû", êîòîðûé âñàñûâàåò âîçäóõ èç íèæíåé
÷àñòè òîííåë , òàêèì îáðàçîì ðàçäóâà  ïëàì .

Äâåðè 192 áóäóò ïðåäîòâðàùàòü âîçíèêíîâåíèå òàêîé ò ãè, ñîõðàí   ïðåäîòâðàùàþùóþ
ïîæàð ñðåäó âíóòðè òîííåë  191. Ïî òðóáîïðîâîäó 194 è ÷åðåç ðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåëåííûå (÷åðåç êàæäûå 50 ì) íàãíåòàòåëüíûå ïàòðóáêè 195 ãåíåðàòîð 193 âîçäóõà
ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà áóäåò ïîäàâàòü â òîííåëü ïðèãîäíûé äë  äûõàíè 
îãíåãàñ ùèé ñîñòàâ ñ ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà, ñîñòàâë þùèì 15-16%. Àâòîìàòè÷åñêèå
äâåðè 192 îòêðûâàþòñ  ïðè ïðèáëèæåíèè ïîåçäà ïîäîáíî äâåð ì 172 â ïðåäøåñòâóþùåì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Êðîìå òîãî, îáîãàùåííà  êèñëîðîäîì ôðàêöè , ïðîèçâîäèìà  â ïðîöåññå èçâëå÷åíè 
êèñëîðîäà, ìîæåò íàïðàâë òüñ  â ñòàíöèè î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, ðûáîðàçâîäíûå õîç éñòâà,
ìåòàëëóðãè÷åñêèå çàâîäû, ïðåäïðè òè  ïî îòáåëèâàíèþ áóìàãè è ïåðåðàáîòêå ïèùåâûõ
ïðîäóêòîâ è äðóãèå ïðåäïðè òè , îáåñïå÷èâà  áîëüøóþ âûãîäó ìåñòíîé ýêîíîìèêå.

Íà ôèã.20 ïîêàçàí ñõåìàòè÷åñêèé âèä áîðòîâîé ñèñòåìû On-Board FirePASS äë 
ïàññàæèðñêèõ ïîåçäîâ, àâòîáóñîâ, âàãîíîâ ìåòðî è äðóãèõ ïàññàæèðñêèõ òðàíñïîðòíûõ
ñðåäñòâ.

Ýòîò âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïðåäñòàâë åò ðàçâåðòûâàíèå ñèñòåìû
ïîæàðîòóøåíè  âíóòðè æåëåçíîäîðîæíîãî ïàññàæèðñêîãî âàãîíà 201. Êîíòåéíåð 202
âûñîêîãî äàâëåíè , çàïîëíåííûé îãíåãàñ ùèì àãåíòîì ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà, óñòàíîâëåí ïîä ïîòîëêîì èëè êðûøåé âàãîíà 201. Êîíòåéíåð 202 îñíàùåí
âûïóñêíûì êëàïàíîì, ñîåäèíåííûì ñ ðàñïðåäåëèòåëüíûì òðóáîïðîâîäîì 203. Àãåíò ñ
ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà âûïóñêàåòñ  ÷åðåç íàãíåòàòåëüíûå ïàòðóáêè 204.

Êîãäà îáíàðóæåí ïîæàð, âûïóñêíîé êëàïàí ñ ðàçðûâíîé ìåìáðàíîé (íå ïîêàçàí) áóäåò
ïðèâîäèòüñ  â äåéñòâèå ýëåêòðè÷åñêèì ïèðîòåõíè÷åñêèì èíèöèèðóþùèì çàð äîì.
Âûïóñêíûå êëàïàíû ñ ðàçðûâíîé ìåìáðàíîé è ýëåêòðè÷åñêèå ïèðîòåõíè÷åñêèå
èíèöèèðóþùèå çàð äû ïîñòàâë åò Kidde-Fenwal Inc. in the USA. Ïðèãîäíûå êîíòåéíåðû,
òðóáîïðîâîäû è ïàòðóáêè òàêæå ïîñòàâë þò ìíîãèå ïðîèçâîäèòåëè.

Îãíåãàñ ùèé àãåíò ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà íèæå ãèïîêñè÷åñêîãî ïîðîãà
õðàíèòñ  â êîíòåéíåðå 202 ïîä áàðîìåòðè÷åñêèì äàâëåíèåì, ñîñòàâë þùèì
ïðèáëèçèòåëüíî 100 áàð. Ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  çíà÷èòåëüíî áîëåå íèçêèå êîíöåíòðàöèè
êèñëîðîäà (îò 0,01 äî 10% Î2), ïîñêîëüêó ëåãêî âû÷èñëèòü îáúåì îãíåãàñ ùåãî àãåíòà,
íåîáõîäèìîãî ïðè âûïóñêå, äë  ñîçäàíè  ïðèãîäíîé äë  äûõàíè  îãíåãàñ ùåé ñðåäû íà
óðîâíå ãèïîêñè÷åñêîãî ïîðîãà. Ýòî ïîíèæåííîå ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà ïîçâîë åò
óìåíüøèòü êàê îáúåì, òàê è âåñ êîíòåéíåðà 202 âûñîêîãî äàâëåíè .

Íàïðèìåð, äë  äîñòèæåíè  ëèêâèäàöèè ïîæàðà ïðè êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà,
ñîñòàâë þùåé 16%, âíóòðåííåå ïðîñòðàíñòâî âàãîíà èëè àâòîáóñà îáúåìîì 200 ì3 ìîæåò
òðåáîâàòü ïðèáëèçèòåëüíî 75 ì3 ãàçîâîé ñìåñè ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà,
ñîñòàâë þùèì 2%. Ïðè äàâëåíèè 100 àòì áóäåò òðåáîâàòüñ  âñåãî 700-ëèòðîâûé
êîíòåéíåð èëè ñåìü 100-ëèòðîâûõ êîíòåéíåðîâ. Ïîñëåäíèé ìîæíî ñóùåñòâåííî ëåã÷å
óñòàíàâëèâàòü â âàãîíå 201. Ìîæåò òàêæå èñïîëüçîâàòüñ  ÷èñòûé àçîò ïðè åãî âûïóñêå
÷åðåç ìíîæåñòâî ïàòðóáêîâ äë  ëó÷øåãî ðàñïðåäåëåíè . Â ýòîì ñëó÷àå ñîäåðæàíèå
êèñëîðîäà âíóòðè âàãîíà äîëæíî ïîääåðæèâàòüñ  ìåæäó 12% è 16%. Ýòî áóäåò òðåáîâàòü
âñåãî 60 ì3 àçîòà. Îí ìîæåò õðàíèòüñ  â 600-ëèòðîâîì êîíòåéíåðå ïðè 100 àòì (èëè 300-
ëèòðîâîì êîíòåéíåðå ïðè äàâëåíèè 200 àòì).

Âñå ïàòðóáêè äîëæíû áûòü îñíàùåíû ãëóøèòåë ìè äë  ñíèæåíè  øóìà, ñîçäàâàåìîãî
ïðè âûïóñêå ãàçà âûñîêîãî äàâëåíè .

Ñèñòåìà On-Board FirePASS ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà â àâòîáóñàõ, ïàðîìàõ,
ôóíèêóëåðàõ è äðóãèõ ïàññàæèðñêèõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ. Ñ èñïîëüçîâàíèåì
àíàëîãè÷íûõ ðåøåíèé ìîãóò ñîçäàâàòüñ  ñèñòåìû ïîæàðîòóøåíè  â ÷àñòíûõ àâòîìîáèë õ.
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Óñïåøíîå ïîæàðîòóøåíèå íà áîðòó ëåò ùåãî ñàìîëåòà êðàéíå çàòðóäíèòåëüíî,
ïîñêîëüêó áîëüøèíñòâî ýòèõ ïîæàðîâ âûçûâàþò ýëåêòðè÷åñêèå íåèñïðàâíîñòè âíóòðè
ñàìîëåòîâ.

Èç-çà òîãî, ÷òî âåñ ñàìîëåòà ñíèæåí, êîíñòðóêöè  ñàìîëåòà íåäîñòàòî÷íî ïðî÷íà äë 
ãåðìåòèçàöèè íàääóâîì íà óðîâíå ìîð . Ñëåäîâàòåëüíî, âî âñåõ ïàññàæèðñêèõ ñàìîëåòàõ
ãåðìåòèçàöèþ íàääóâîì îñóùåñòâë þò íà âûñîòàõ â ïðåäåëàõ îò 2 äî 3 êì. Ýòî ñíèæàåò
ïåðåïàä äàâëåíèé ìåæäó âíóòðåííåé è íàðóæíîé àòìîñôåðîé, êîãäà ñàìîëåò íàõîäèòñ  â
ïîëåòå. Â ðåçóëüòàòå, âíóòðåíí   àòìîñôåðà ñàìîëåòà èìååò ïîíèæåííîå ïàðöèàëüíîå
äàâëåíèå êèñëîðîäà. Îäíàêî âíóòðåíí   àòìîñôåðà âñå æå èìååò ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà
íà óðîâíå 20,94%. Òàêèì îáðàçîì, äë  äîñòèæåíè  ñîñòî íè  ïðåäîòâðàùåíè  ïîæàðà
(ãèïîêñè÷åñêèé ïîðîã) áûëî áû íåîáõîäèìî ñîçäàâàòü àòìîñôåðó, ñîîòâåòñòâóþùóþ
âûñîòå ïðèáëèçèòåëüíî 4 êì. Îíà áûëà áû ñëèøêîì íåêîìôîðòíà äë  áîëüøèíñòâà
ïàññàæèðîâ. Ýòî íåáëàãîïðè òíîå óñëîâèå îãðàíè÷èâàåò èñïîëüçîâàíèå ñèñòåìû FirePASS
â ðåæèìå ïðåäîòâðàùåíè  ïîæàðà â ñóùåñòâóþùèõ ïàññàæèðñêèõ ñàìîëåòàõ.

Íà ôèã.21 ïîêàçàíî ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèè FirePASS â âåíòèë öèîííîé ñèñòåìå
ïàññàæèðñêîãî àâèàëàéíåðà 211. Âñå òàêèå ñàìîëåòû çàâèñ ò îò íàðóæíîé àòìîñôåðû äë 
ïîñòóïëåíè  ñâåæåãî âîçäóõà. Ýòî òðåáóåò ïðèìåíåíè  ñëîæíîé âîçäóõîçàáîðíîé ñèñòåìû,
êîòîðà  çäåñü íå áóäåò îïèñàíà. Âåíòèë öèîííà  ñèñòåìà ñ ðàñïðåäåëèòåëüíûì
òðóáîïðîâîäîì 212 è ïàòðóáêàìè 213 îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå íîðìàëüíîé ñìåñè
ðåöèðêóëèðóþùåãî âîçäóõà (íàð äó ñ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì ñâåæåãî âîçäóõà).
Òðóáîïðîâîä 212 ñîîáùàåòñ  ñ êîíòåéíåðîì 214 âûñîêîãî äàâëåíè , çàïîëíåííûì
îãíåãàñ ùèì àãåíòîì ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà. Êîíòåéíåð 214 ñíàáæåí
âûïóñêíûì êëàïàíîì, êîòîðûé ïðèâîäèòñ  â äåéñòâèå ýëåêòðîïèðîòåõíè÷åñêèì
óñòðîéñòâîì, îïèñàííûì â ñâ çè ñ ïðåäøåñòâóþùèì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè , ïîêàçàííûì íà ôèã.20.

Â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíè  ïîæàðà, áîðòîâà  ñèñòåìà îáíàðóæåíè  îãí /äûìà âûäàåò
ñèãíàë, èíèöèèðóþùèé ïðèâåäåíèå â äåéñòâèå êëàïàíà ñ ðàçðûâíîé ìåìáðàíîé ïðè
ïîìîùè ýëåêòðîïèðîòåõíè÷åñêîãî óñòðîéñòâà. Îãíåãàñ ùèé àãåíò ñ ïîíèæåííûì
ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà âûïóñêàåòñ  â âåíòèë öèîííóþ ñèñòåìó è ðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåë åòñ  ïî âñåìó ñàìîëåòó. Âåðõí   ÷àñòü ôèã.21 ïîêàçûâàåò äâèæåíèå âîçäóõà ñ
ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ïî ñàìîëåòó. Êîëè÷åñòâî âûïóñêàåìîãî àãåíòà ñ
ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà äîëæíî îáåñïå÷èâàòü ïîëó÷åíèå ãèïîêñè÷åñêîãî
ïîðîãà ïî âñåìó ñàìîëåòó. Ñèãíàë îò ñèñòåìû îáíàðóæåíè  îãí /äûìà áóäåò òàêæå
âûçûâàòü çàêðûâàíèå çàáîðíûõ êëàïàíîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîñòóïëåíèå ñâåæåãî âîçäóõà â
ñàìîëåò. Êîíòåéíåð (èëè ìíîãî êîíòåéíåðîâ 214), ñîäåðæàùèé àãåíò ñ ïîíèæåííûì
ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ïîä áàðîìåòðè÷åñêèì äàâëåíèåì, ñîñòàâë þùèì ïðèáëèçèòåëüíî
50 áàð, äîëæåí áûòü îñíàùåí êëàïàíîì ïîñòåïåííîãî âûïóñêà è ãëóøèòåëåì.

Èçáûòî÷íûé îáúåì âíóòðåííåé àòìîñôåðû âûïóñêàåòñ  èç ñàìîëåòà ÷åðåç
÷óâñòâèòåëüíûé ê äàâëåíèþ ïåðåïóñêíîé êëàïàí 215, êîòîðûé ïðèâîäèòñ  â äåéñòâèå
óâåëè÷åíèåì äàâëåíè  âíóòðè ñàìîëåòà. Ýòî áóäåò îáåñïå÷èâàòü äîñòàòî÷íóþ ñìåíó
âîçäóõà âíóòðè ñàìîëåòà è óäàëåíèå äûìà èëè òîêñè÷íûõ èñïàðåíèé îò î÷àãà âîçãîðàíè .
Àòìîñôåðà íà áîðòó ñàìîëåòà òåïåðü áóäåò íà óðîâíå ãèïîêñè÷åñêîãî ïîðîãà è áóäåò
ïðèãîäíîé äë  äûõàíè  â òå÷åíèå îãðàíè÷åííîãî ïåðèîäà âðåìåíè äàæå äë  áîëüíûõ è
ïîæèëûõ ëþäåé. Ýòî âðåì  îãðàíè÷åííîãî äûõàíè  áóäåò äîñòàòî÷íûì, ïîñêîëüêó ïîæàð
áóäåò ïîòóøåí â ïðåäåëàõ ñåêóíä. Îäíàêî, åñëè êîíòàêò ñî ñðåäîé ñ ïîíèæåííûì
ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà äîëæåí áûòü ïðîäîëæåí, îäíîâðåìåííîå èñïîëüçîâàíèå
êèñëîðîäíûõ ìàñîê ïîçâîëèò ïàññàæèðàì ñîõðàí òü êîìôîðòàáåëüíîå ñîñòî íèå. Äë 
óðàâíîâåøèâàíè  âîçäåéñòâè  ñðåäû ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà íà îðãàíèçì
÷åëîâåêà, â âûïóñêàåìûé îãíåãàñ ùèé àãåíò ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ìîæåò
áûòü äîáàâëåíî íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî óãëåêèñëîãî ãàçà, ÷òî ïîçâîëèò ñîçäàòü
ïðèãîäíóþ äë  äûõàíè  îãíåãàñ ùóþ àòìîñôåðó ñ 4-5% ñîäåðæàíè  óãëåêèñëîãî ãàçà. Ýòî
ïîçâîëèò áåçîïàñíî ïîääåðæèâàòü òàêóþ àòìîñôåðó â òå÷åíèå ÷àñîâ áåç äèñêîìôîðòà èëè
ðèñêà äë  çäîðîâü  ïàññàæèðîâ. Ýôôåêò ïðèìåíåíè  äîïîëíèòåëüíîãî óãëåêèñëîãî ãàçà
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äîïîëíèòåëüíî ïîêàçàí íà ôèã.33 è 34.
Ýòîò ñïîñîá ïîæàðîòóøåíè  áóäåò íåìåäëåííî ïîäàâë òü ëþáîé ïîæàð. Äàæå äûì,

êîòîðûé ìîæåò ïðîèçâîäèòüñ  îñòàòî÷íûì òëåíèåì, áóäåò óñòðàíåí. Ñëåäîâàòåëüíî,
áåçîïàñíîñòü ëþäåé íà áîðòó ñàìîëåòà áóäåò ãàðàíòèðîâàíà.

Íà ôèã.22 ïîêàçàíà ñèñòåìà FirePASS íà áîðòó ñàìîëåòîâ ñëåäóþùåãî ïîêîëåíè ,
êîòîðûå áóäóò ëåòàòü âûøå àòìîñôåðû Çåìëè (âêëþ÷à  êîñìè÷åñêèå êîðàáëè). Ýòè
ëåòàòåëüíûå àïïàðàòû, êîòîðûå ïîäîáíû ÷åëíî÷íîìó âîçäóøíî-êîñìè÷åñêîìó àïïàðàòó
ÍÀÑÀ, íå çàâèñ ò îò çàáîðà ñâåæåãî âîçäóõà, ïîñêîëüêó îíè îñíàùåíû àâòîíîìíûìè
ñèñòåìàìè ðåãåíåðàöèè âîçäóõà. Ñëåäîâàòåëüíî, äàâëåíèå â ýòèõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòàõ
ïîâûøàþò íà óðîâíå ìîð .

Â òå÷åíèå äåñ òèëåòèé èññëåäîâàòåëè èç ÍÀÑÀ (íàð äó ñ äðóãèìè êîñìè÷åñêèìè
àãåíòñòâàìè) ïûòàëèñü íàéòè áåçâðåäíîå äë  ëþäåé ðåøåíèå äë  ëèêâèäàöèè ïîæàðîâ íà
áîðòó êîñìè÷åñêèõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ (è êîñìè÷åñêèõ ñòàíöèé). Ñîãëàñíî äîñòóïíîé â
íàñòî ùåå âðåì  íàèáîëåå ïåðåäîâîé òåõíîëîãèè ëèêâèäàöèè ïîæàðà, â êà÷åñòâå
îãíåãàñ ùåãî àãåíòà èñïîëüçóåòñ  óãëåêèñëûé ãàç. Ïðåèìóùåñòâîì èñïîëüçîâàíè 
óãëåêèñëîãî ãàçà  âë åòñ  òî, ÷òî îí ìîæåò ëåãêî óäàë òüñ  èç çàìêíóòîé àòìîñôåðû
àáñîðáåðàìè, èñïîëüçóåìûìè â ñèñòåìàõ æèçíåîáåñïå÷åíè . Îäíàêî ãëàâíûì íåäîñòàòêîì
óãëåêèñëîãî ãàçà  âë åòñ  òî, ÷òî ïðè åãî âûïóñêå àòìîñôåðà ñòàíîâèòñ  íåïðèãîäíîé
äë  äûõàíè .

Ïðèìåíåíèå ñèñòåìû FirePASS íà òàêîì ëåòàòåëüíîì àïïàðàòå (èëè ÷åëíî÷íîì
âîçäóøíî-êîñìè÷åñêîì àïïàðàòå 221) òðåáóåò ïåðâîíà÷àëüíîãî óñòàíîâëåíè  è
ïîääåðæàíè  ãèïîêñè÷åñêîãî ïîðîãà â àòìîñôåðå íà áîðòó ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà. Íà
çåìëå ëåòàòåëüíûé àïïàðàò 221 âåíòèëèðóåòñ  âîçäóõîì ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà ìîáèëüíûì ãåíåðàòîðîì 222 ñèñòåìû FirePASS. Ïàññàæèðû ìîãóò ñàäèòüñ  â
ëåòàòåëüíûé àïïàðàò îäíîâðåìåííî, ÷åðåç øëþç àâàíêàìåðíîãî òèïà.

Ïî çàâåðøåíèè ïîëíîé çàìåíû âîçäóõà, àòìîñôåðà áóäåò íà óðîâíå ãèïîêñè÷åñêîãî
ïîðîãà. Äâåðü ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà 221 ïîñëå ýòîãî ìîæåò áûòü çàêðûòà, è â ñàëîíå
ìîæåò áûòü ïîâûøåíî äàâëåíèå. Òåïåðü âíóòðåíí   àòìîñôåðà ìîæåò ðåöèðêóëèðîâàòü
ïðè ïîìîùè àâòîíîìíîé ñèñòåìû 223 ðåãåíåðàöèè âîçäóõà. Ýòà ñèñòåìà 223 ñîäåðæèò
ñïåöèàëüíûé õèìè÷åñêèé àáñîðáåð (ñëîæíûé ñîñòàâ èç ïåðîêñèäîâ ëèòè  è êàëè ), êîòîðûé
àáñîðáèðóåò óãëåêèñëûé ãàç è ïðîèçâîäèò êèñëîðîä. Ñèñòåìà óïðàâëåíè  óñòàíîâëåíà íà
ïîääåðæàíèå ñîäåðæàíè  êèñëîðîäà íà íåîáõîäèìîì óðîâíå (ðåêîìåíäîâàí 15%).

Îäíèì èç êëþ÷åâûõ ïðåèìóùåñòâ òåõíîëîãèè FirePASS  âë åòñ  ïðîñòîòà, ñ êîòîðîé îíà
ìîæåò ïðèìåí òüñ  â ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòàõ òàêîãî ðîäà, ïîñêîëüêó íå áóäåò
íåîáõîäèìîñòè â ìîäèôèêàöè õ àïïàðàòíîãî îáîðóäîâàíè . Ñðåäà ìîæåò èçìåí òüñ 
ïîñðåäñòâîì ïîâûøåíè  ñîäåðæàíè  àçîòà âî âíóòðåííåé àòìîñôåðå. Ñèñòåìà óïðàâëåíè 
ñíàáæåíèåì âîçäóõîì ìîæåò áûòü ïåðåïðîãðàììèðîâàíà äë  ïîääåðæàíè  èñêóññòâåííîé
àòìîñôåðû íà óðîâíå ãèïîêñè÷åñêîãî ïîðîãà èëè íèæå. Ýòîò ñîñòàâ ñ ïîíèæåííûì
ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà áóäåò îáåñïå÷èâàòü áëàãîïðè òíóþ, êîìôîðòàáåëüíóþ ñðåäó ñî
100-ïðîöåíòíîé çàùèòîé îò ïîæàðà.

Â êà÷åñòâå îãíåãàñ ùåãî áàëëàñòà ìîãóò òàêæå èñïîëüçîâàòüñ  äðóãèå èíåðòíûå ãàçû,
òàêèå êàê àðãîí, êñåíîí è ò.ä. (èëè èõ ñìåñè). Îäíàêî ãèïîêñè÷åñêèé ïîðîã áóäåò
íåìíîãî îòëè÷àòüñ  äë  êàæäîé ãàçîâîé ñìåñè.

Òàêîé æå ïðåäîòâðàùàþùèé ïîæàð ñîñòàâ ïðèãîäåí äë  âñåõ ãåðìåòè÷íûõ îáúåêòîâ,
âêëþ÷à  êîñìè÷åñêèå ñòàíöèè, ìåæïëàíåòíûå êîëîíèè è ïîäâîäíûå/ïîäçåìíûå îáúåêòû. Â
áóäóùåì áîëüøèíñòâî çäàíèé áóäåò ñîäåðæàòü èñêóññòâåííóþ àòìîñôåðó, êîòîðà  ìîæåò
áûòü çàùèùåííîé îò ïîæàðà ïîñðåäñòâîì ñîçäàíè  ñðåäû ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà íèæå 16,8%.

Íà ôèã.23 ïîêàçàí ãåðìåòè÷íûé îáúåêò ñ èñêóññòâåííîé àòìîñôåðîé. Áîðòîâà  ñèñòåìà
æèçíåîáåñïå÷åíè  (íå ïîêàçàíà) âêëþ÷àåò àâòîíîìíóþ ñèñòåìó 231 ðåãåíåðàöèè âîçäóõà,
ïîääåðæèâàþùóþ áëàãîïðè òíóþ äë  çäîðîâü  êîìôîðòàáåëüíóþ ñðåäó íà óðîâíå
ãèïîêñè÷åñêîãî ïîðîãà.

Áëîê 232 ðåãåíåðàöèè ñîáèðàåò âûäûõàåìûé âîçäóõ ÷åðåç çàáîðíûå îòâåðñòè  233 è ïî
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òðóáîïðîâîäó 234. Îáîðóäîâàíèå ýòîãî áëîêà 232 óäàë åò ÷àñòü âîäû è íàïðàâë åò åå â
áëîê ðåãåíåðàöèè âîäû ãëàâíîé ñèñòåìû æèçíåîáåñïå÷åíè . Îáåçâîæåííûé âîçäóõ
íàïðàâë åòñ  â ðåãåíåðàòèâíûé àáñîðáåð 232 áëîêà, ãäå èçáûòî÷íûé óãëåêèñëûé ãàç
àáñîðáèðóåòñ . Êðîìå òîãî, äîáàâë åòñ  íàäëåæàùåå êîëè÷åñòâî êèñëîðîäà, ÷òî, òàêèì
îáðàçîì, îáåñïå÷èâàåò òî, ÷òî âíóòðåíí   àòìîñôåðà ïîääåðæèâàåòñ  íà óðîâíå
ãèïîêñè÷åñêîãî ïîðîãà. Êîìïüþòåðèçèðîâàííûé áëîê 235 óïðàâëåíè  ïîääåðæèâàåò
òåìïåðàòóðó, âëàæíîñòü è áàëàíñ êèñëîðîäà/óãëåêèñëîãî ãàçà â ñèñòåìå 237 ñíàáæåíè 
âîçäóõîì. Ïàòðóáêè 238 ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû ïî çàìêíóòîìó ïðîñòðàíñòâó èëè â
êàæäîì çàìêíóòîì ïîìåùåíèè. Äîïîëíèòåëüíûé êèñëîðîä (è àçîò, åñëè íåîáõîäèìî)
õðàíèòñ  â êîíòåéíåðàõ 239. Îäíàêî, êîãäà èíåðòíûé áàëëàñò àçîòà âíîñèòñ  âî
âíóòðåííþþ àòìîñôåðó, îíà áóäåò îñòàâàòüñ  çäåñü áåç íåîáõîäèìîñòè â äàëüíåéøåé
ðåãåíåðàöèè. Ýòîò áàëëàñò áóäåò àâòîìàòè÷åñêè ïðåäîòâðàùàòü ðîñò ñîäåðæàíè 
êèñëîðîäà âûøå ïåðâîíà÷àëüíûõ óñòàíîâîê, îáåñïå÷èâà  äîïîëíèòåëüíóþ áåçîïàñíîñòü â
ñëó÷àå ïîâðåæäåíè  êîìïüþòåðèçèðîâàííîãî îáîðóäîâàíè  óïðàâëåíè .

Àíàëîãè÷íûé ïðèãîäíûé äë  äûõàíè , ïðåäîòâðàùàþùèé ïîæàð ñîñòàâ ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñ  â ïîäâîäíûõ ëîäêàõ, ïîäçåìíûõ è ïîäâîäíûõ îáúåêòàõ, êîñìè÷åñêèõ è
ìåæïëàíåòíûõ ñòàíöè õ.

Ýòè ñðåäû èìåþò îäíî îáùåå ñâîéñòâî: îíè íå ìîãóò çàâèñåòü îò íàðóæíîé àòìîñôåðû
äë  âåíòèë öèè èëè îáìåíà âîçäóõà. Ïîæàðû â òàêèõ ñðåäàõ êðàéíå îïàñíû è èõ òðóäíî
òóøèòü. Êèñëîðîä, â òèïè÷íîì âàðèàíòå, ãåíåðèðóåòñ  õèìè÷åñêèìè, áèîëîãè÷åñêèìè èëè
ýëåêòðîëèòè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè. Â ñîâðåìåííîì êîñìè÷åñêîì êîðàáëå (èëè êîñìè÷åñêîé
ñòàíöèè) êèñëîðîä äîëæåí õðàíèòüñ  íà áîðòó ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà äî âçëåòà.

Åñëè ïîääåðæàíèå ïîñòî ííîé ñðåäû ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà
(ïðåäîòâðàùàþùèé ïîæàð ðåæèì) íåâîçìîæíî, ñèñòåìà ìîæåò ïîääåðæèâàòüñ  â ðåæèìå
ïîæàðîòóøåíè . Ýòà ñðåäà ìîæåò ââîäèòüñ  ïî íåîáõîäèìîñòè. Â çàâèñèìîñòè îò îáúåìà
ñðåäû, ëåòàòåëüíûé àïïàðàò ìîæåò ïîäðàçäåë òüñ  íà çîíû ïîæàðîòóøåíè . Ëîêàëèçàöè 
ìîæåò äîñòèãàòüñ  ðàçäåëåíèåì îòäåëüíûõ ñåêòîðîâ ñðåäû íàêà÷èâàåìûìè
ïíåâìàòè÷åñêèìè øòîðàìè, ãåðìåòè÷íûìè äâåð ìè èëè ëþêàìè. Â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíè 
ïîæàðà, íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî îãíåãàñ ùåãî àãåíòà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà áóäåò ââåäåíî â ëîêàëèçèðîâàííûé ñåêòîð, ÷òî ìãíîâåííî ñîçäàåò ñðåäó ñ
ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ïðè ãèïîêñè÷åñêîì ïîðîãå.

Íà ôèã.24 ïîêàçàíî ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèè FirePASS â àâòîíîìíîé ñèñòåìå
ðåãåíåðàöèè âîçäóõà â áîåâîé ìàøèíå. Òàíê 241 ñîäåðæèò ãåðìåòè÷åñêè èçîëèðîâàííóþ
ñðåäó ñ âíóòðåííåé ïðèãîäíîé äë  äûõàíè  àòìîñôåðîé, íàõîä ùåéñ  íà óðîâíå
ãèïîêñè÷åñêîãî ïîðîãà. Ïðèíöèï ðàáîòû ýòîé ñèñòåìû èäåíòè÷åí îïèñàííûì â
ïðåäøåñòâóþùèõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  (ôèã.23).

Â ñèñòåìå 242 ðåãåíåðàöèè âîçäóõà èñïîëüçóåòñ  õèìè÷åñêèé àáñîðáåíò, êîòîðûé
àáñîðáèðóåò óãëåêèñëûé ãàç è âûïóñêàåò íàäëåæàùåå êîëè÷åñòâî êèñëîðîäà. Ýòî
îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæàíèå âíóòðåííåé àòìîñôåðû â áîåâîé ìàøèíå íà óðîâíå íèæå
ãèïîêñè÷åñêîãî ïîðîãà (ïðåäïî÷òèòåëüíî, îò 12 äî 13%). Ëè÷íûé ñîñòàâ ìîæåò ëåãêî
àäàïòèðîâàòüñ  ê ýòèì ñðåäàì ïîñðåäñòâîì ñíà â àòìîñôåðå ñèñòåìû Hypoxic Room
System (èëè Hypoxic Tent System), ïðîèçâîäèìîé êîìïàíèåé Hypoxico Inc.

Àíàëîãè÷íà  êîíöåïöè  ïðèìåíèìà äë  âîåííûõ ñàìîëåòîâ, ïîäâîäíûõ ëîäîê è äðóãèõ
áîåâûõ ìàøèí. Îäíèì èç êëþ÷åâûõ ïðåèìóùåñòâ èñïîëüçîâàíè  îãíåãàñ ùåãî ñîñòàâà ñ
ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà â áîåâûõ ìàøèíàõ ñîñòîèò â òîì, ÷òî îí
îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå ïîæàðîáåçîïàñíîé âíóòðåííåé ñðåäû äë  ñîëäàòà, äàæå åñëè
áîåâà  ìàøèíà ïîðàæåíà áîåïðèïàñîì.

Ïðåäîòâðàùàþùèå ïîæàð ñîñòàâû è ñïîñîáû ñ ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãèè FirePASS
îáåñïå÷èâàþò òî, ÷òî ïîæàð íå íà÷íåòñ  ïðè ëþáûõ îáñòî òåëüñòâàõ.

Íà ôèã.25 èçîáðàæåí âèä êîñìè÷åñêîé ñòàíöèè 251, â êîòîðîé èñïîëüçóåòñ  ïðèãîäíûé
äë  äûõàíè  ïðåäîòâðàùàþùèé ïîæàð ñîñòàâ â åå ïîñòî ííîé âíóòðåííåé àòìîñôåðå.
Ñèñòåìà 252 ðåãåíåðàöèè âîçäóõà ïîñòî ííî ñîáèðàåò âîçäóõ, âûäûõàåìûé îáèòàòåë ìè
ñòàíöèè. Ïðè ýòîì îíà ñîçäàåò êîìôîðòíóþ ïðåäîòâðàùàþùóþ ïîæàð àòìîñôåðó ñ
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ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà íà óðîâíå ãèïîêñè÷åñêîãî ïîðîãà èëè íèæå (ðåêîìåíäóåìûé
óðîâåíü ñîñòàâë åò 15%). Ïðèíöèï ðàáîòû ýòîé ñèñòåìû ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàí íà ôèã.23.

Ãëàâíûì ïðåèìóùåñòâîì ïîäà÷è ïðèãîäíîãî äë  äûõàíè , ïðåäîòâðàùàþùåãî ïîæàð
ñîñòàâà â ãåðìåòè÷íóþ, îáèòàåìóþ ëþäüìè ñðåäó  âë åòñ  åå ñïîñîáíîñòü àâòîìàòè÷åñêè
ïîääåðæèâàòü ãèïîêñè÷åñêèé ïîðîã. Ïðè ââåäåíèè èíåðòíûé ãàçîîáðàçíûé àçîò èç ñîñòàâà
ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà áóäåò âñåãäà ïðèñóòñòâîâàòü â òàêîé èñêóññòâåííîé
àòìîñôåðå â åãî ïåðâîíà÷àëüíîé êîíöåíòðàöèè, â êîòîðîé íå ïîòðåáóåòñ  ïîïîëíåíèå èëè
ðåãåíåðàöè . Îí íå ìîæåò áûòü óïîòðåáëåí îáèòàòåë ìè àïïàðàòà èëè àáñîðáèðîâàí
ñèñòåìîé ðåãåíåðàöèè âîçäóõà. Ýòîò ôàêòîð îáåñïå÷èâàåò àâòîìàòè÷åñêîå ïîääåðæàíèå
ãèïîêñè÷åñêîãî ïîðîãà (èëè ïîíèæåííûé óðîâåíü êèñëîðîäà â ïðèãîäíîì äë  äûõàíè 
äèàïàçîíå) â ãåðìåòè÷íîé èñêóññòâåííîé àòìîñôåðå, ïîääåðæèâàåìîé ïðè ïîñòî ííîì
áàðîìåòðè÷åñêîì äàâëåíèè.

Íà ôèã.26 ïîêàçàí ñõåìàòè÷åñêèé âèä ìîðñêîãî ñóäíà 261, òàêîãî êàê òàíêåð, ãðóçîâîå
ñóäíî, êðóèçíîå ñóäíî èëè âîåííûé êîðàáëü. Ñóäíî íå ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ çàùèùåíî
ïðåäîòâðàùàþùåé ïîæàð àòìîñôåðîé, ïîñêîëüêó íåêîòîðûå ïîìåùåíè  äîëæíû ÷àñòî
âåíòèëèðîâàòüñ  âîçäóõîì ñ íîðìàëüíûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà. Ñëåäîâàòåëüíî,
ñèñòåìà Marine FirePASS äîëæíà ðàáîòàòü â äâîéíîì ðåæèìå. Ñèñòåìà FirePASS
(ðàáîòàþùà  â ðåæèìå ïîæàðîòóøåíè ) ìîæåò çàùèùàòü ïîìåùåíè , êîòîðûå ÷àñòî
îòêðûâàþòñ  è/èëè âåíòèëèðóþòñ . Íèæå ñëåäóåò êðàòêèé ñïèñîê íàäëåæàùèõ ðåæèìîâ
ðàáîòû â äàííîì ðàéîíå:

- êîíòóð ëèêâèäàöèè ïîæàðà (íàïðèìåð, ìàøèííîå îòäåëåíèå è êàþòû ýêèïàæà íà
âåðõíåé ïàëóáå);

- êîíòóð ïðåäîòâðàùåíè  ïîæàðà (íàïðèìåð, ðàéîí íàõîæäåíè  æèäêîãî èëè ñóõîãî
ãðóçà, ñêëàä áîåïðèïàñîâ, êîìïüþòåðíûé öåíòð è îòñåêè àïïàðàòíîãî îáîðóäîâàíè  íà
áîðòó âîåííîãî êîðàáë ).

Ñèñòåìà Marine FirePASS ñîñòîèò èç ãåíåðàòîðà âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà 262, çàáèðàþùåãî îêðóæàþùèé âîçäóõ è ïîäàþùåãî ïðèãîäíûé äë  äûõàíè ,
ïðåäîòâðàùàþùèé ïîæàð ñîñòàâ ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà â êîíòóð 263
ïðåäîòâðàùåíè  ïîæàðà. Íàãíåòàòåëüíûå ïàòðóáêè 264 ðàñïîëîæåíû â êàæäîì ïîìåùåíèè
äë  ãðóçà èëè äë  âîåííîãî àïïàðàòíîãî îáîðóäîâàíè . Ñèñòåìà ïîñòî ííî ïîääåðæèâàåò
ïðåäîòâðàùàþùóþ ïîæàð àòìîñôåðó ïîñðåäñòâîì íåïðåðûâíîé ïîäà÷è âîçäóõà ñ
ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà íèæå ãèïîêñè÷åñêîãî ïîðîãà. Èçáûòî÷íûé âîçäóõ âûõîäèò ÷åðåç
ïðîñòûå âåíòèë öèîííûå îòâåðñòè  èëè êëàïàíû óðàâíèâàíè  äàâëåíè  (íå ïîêàçàíû).

Êîíòóð ëèêâèäàöèè ïîæàðà ñèñòåìû Marine FirePASS ñîñòîèò èç êîíòåéíåðà 265
âûñîêîãî äàâëåíè , êîìïðåññîðà 266 è ðàñïðåäåëèòåëüíîãî òðóáîïðîâîäà 267. Ïàòðóáêè
268 ðàñïîëîæåíû â êàæäîì ïîìåùåíèè è â ëþáûõ äîïîëíèòåëüíûõ ðàéîíàõ, îõâàòûâàåìûõ
êîíòóðîì.

Ïðèíöèï ðàáîòû ñèñòåìû Marine FirePASS ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàí íà ôèã.27. Ãåíåðàòîð
262 çàáèðàåò îêðóæàþùèé âîçäóõ, èçâëåêàåò êèñëîðîä è çàòåì ïîäàåò ôðàêöèþ ñ
ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà â êîíòóð 271 ïðåäîòâðàùåíè  ïîæàðà.
Îõâàòûâàåìûé ðàéîí 272 ïîñòî ííî âåíòèëèðóåòñ  ñâåæèì âîçäóõîì ñ ïîíèæåííûì
ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà, êîòîðûé âûõîäèò èç çàùèùàåìîãî ðàéîíà 272 ÷åðåç
âåíòèë öèîííîå îòâåðñòèå 273.

Îãíåãàñ ùèé ñîñòàâ ïîääåðæèâàåòñ  ïîä âûñîêèì äàâëåíèåì êîìïðåññîðîì 266 â
êîíòåéíåðå 265. Â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíè  ïîæàðà ýëåêòðîïèðîòåõíè÷åñêèé èíèöèèðóþùèé
çàð ä, îïèñàííûé âûøå, ïðèâîäèò â äåéñòâèå âûïóñêíîé êëàïàí 274. Ýòî ïðèâîäèò ê
çàìåíå (èëè ðàçáàâëåíèþ) ïîñòóïàþùèì èç êîíòåéíåðà 265 îãíåãàñ ùèì ñîñòàâîì ñ
ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà àòìîñôåðû â ðàéîíå 275, îõâàòûâàåìîì êîíòóðîì
ëèêâèäàöèè ïîæàðà. Ñëåäîâàòåëüíî, âäîëü âñåãî êîíòóðà óñòàíàâëèâàåòñ  ïðèãîäíà  äë 
äûõàíè  îãíåãàñ ùà  àòìîñôåðà ñ ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà íèæå ãèïîêñè÷åñêîãî ïîðîãà
(ïðåäïî÷òèòåëüíî, îò 10% äî 14%).

Ñàìîëåòíà  ñèñòåìà ïîæàðîòóøåíè  íîâîãî ïîêîëåíè 
Ñàìîëåòíà  ñèñòåìà ïîæàðîòóøåíè  (AFSS), îïèñàííà  â îñòàâøåéñ  ÷àñòè ýòîãî
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äîêóìåíòà, ïðåäñòàâë åò ýêîíîìè÷íîå, âûñîêîíàäåæíîå è ïðàêòè÷íîå ðåøåíèå ïðîáëåìû
ëèêâèäàöèè ïîæàðà íà áîðòó ëþáîãî ñàìîëåòà, â îñîáåííîñòè, ñîâðåìåííûõ ïàññàæèðñêèõ
ñàìîëåòîâ, êîòîðûå òðåáóþò ãåðìåòèçàöèè íàääóâîì íà âûñîòå 2-3 êì,  âë þùååñ 
ìîäèôèêàöèåé âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ïîêàçàííîãî âûøå íà ôèã.21.

Íà ôèã.28 ïîêàçàí ñõåìàòè÷åñêèé âèä ñå÷åíè  ñàëîíà 281 ïàññàæèðñêîãî ñàìîëåòà,
èìåþùåãî êîíòåéíåð 282 äë  õðàíåíè  ãàçîîáðàçíîãî àãåíòà ñàìîëåòíîé ñèñòåìû
ïîæàðîòóøåíè , ðàñïîëîæåííûé â âåðõíåé äîëå êîðïóñà íàä ïîòîëêîì ñàëîíà.

Êîíñòðóêöèè íåêîòîðûõ ñàìîëåòîâ íå îáåñïå÷èâàþò äîñòàòî÷íî ïðîñòðàíñòâà äë 
óñòàíîâêè êîíòåéíåðà 282 â âåðõíåé äîëå êîðïóñà. Â òàêèõ ñëó÷à õ êîíòåéíåð 282 ìîæåò
óñòàíàâëèâàòüñ  â íèæíåé äîëå êîðïóñà èëè â ëþáîì ðàéîíå êîðïóñà ñàìîëåòà. Êîíòåéíåð
282 ìîæåò èìåòü ëþáóþ ôîðìó è âíåøíèé âèä, è îí ìîæåò èìåòü ôîðìó ìíîæåñòâà
èçîë öèîííûõ ïàíåëåé ïîä îáøèâêîé ñàìîëåòà. Äë  ñóùåñòâóþùèõ ñàìîëåòîâ, äë 
ñíèæåíè  ñòîèìîñòè ïåðåîáîðóäîâàíè , îí ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñ  â îäèí èç ñòàíäàðòíûõ
àâèàöèîííûõ êîíòåéíåðîâ, ïîìåùàåìûõ â ãðóçîâîé îòñåê ñàìîëåòà.

Íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò âûïîëíåíè  êîíòåéíåðà 282 ñîñòîèò èç îáøèâêè
283 èç ëåãêîé òâåðäîé ïëàñòìàññû, ìåòàëëà èëè êîìïîçèöèîííîãî ìàòåðèàëà, ñîäåðæàùåé
ì ãêèé íàêà÷èâàåìûé ïàêåò 284 äë  õðàíåíè  ãàçà, âûïîëíåííûé èç òîíêîãî è ëåãêîãî
ñèíòåòè÷åñêîãî èëè êîìïîçèöèîííîãî ìàòåðèàëà. Â õîäå íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè
ñàìîëåòà ïàêåò 284 íàêà÷èâàåòñ  è ñîäåðæèò ïîä íåáîëüøèì äàâëåíèåì ïðèãîäíûé äë 
äûõàíè  îãíåãàñ ùèé àãåíò, ñîñòî ùèé èç âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà
(ñ îáåäíåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà) è ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì óãëåêèñëîãî ãàçà.
Èñïîëüçó  áîëåå òî÷íóþ òåðìèíîëîãèþ, îòìåòèì, ÷òî îãíåãàñ ùèé àãåíò ñàìîëåòíîé
ñèñòåìû ïîæàðîòóøåíè  ñîñòîèò èç ñìåñè êèñëîðîäà, àçîòà è óãëåêèñëîãî ãàçà ñ
âîçìîæíûì äîáàâëåíèåì äðóãèõ àòìîñôåðíûõ ãàçîâ, ïðè÷åì àçîò ìîæåò áûòü çàìåíåí
÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ äðóãèì èíåðòíûì ãàçîì èëè ãàçîâîé ñìåñüþ.

Ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â ïðèãîäíîé äë  äûõàíè  îãíåãàñ ùåé àòìîñôåðå ñ ïîíèæåííûì
ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà â ãåðìåòè÷íîì ñàëîíå ïîñëå âûïóñêà îãíåãàñ ùåãî àãåíòà äîëæíî
áûòü íèæå ãèïîêñè÷åñêîãî ïîðîãà, ñîñòàâë þùåãî 16,8%, è, ïðåäïî÷òèòåëüíî - â ïðåäåëàõ
14-16% (â çàâèñèìîñòè îò óðîâí  äàâëåíè  âíóòðè ñàìîëåòà) èëè íèæå äë  íåêîòîðûõ
îñîáûõ ñëó÷àåâ, äîïîëíèòåëüíî îïèñàííûõ íèæå. Ñîäåðæàíèå óãëåêèñëîãî ãàçà â ýòîé
âíóòðåííåé àòìîñôåðå äîëæíî ñîñòàâë òü ïðèáëèçèòåëüíî 4-5%. Îñòàëüíà  ÷àñòü ãàçîâîé
ñìåñè (79-82%) ñîñòîèò èç àçîòà è äðóãèõ àòìîñôåðíûõ ãàçîâ.

Íà ôèã.29 ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàí ïðèíöèï ðàáîòû àâèàöèîííîé ñèñòåìû ïîæàðîòóøåíè ,
íåïîñðåäñòâåííî ñâ çàííîé ñ äàò÷èêàìè 285 äûìà èëè òåïëà, ðàñïðåäåëåííûìè ïî âñåìó
ãåðìåòè÷íîìó ñàëîíó 281. Ñèãíàë îò äàò÷èêà 285 âûçûâàåò îòêðûâàíèå ðàñïîëîæåííîãî â
äàííîì ìåñòå àâòîìàòè÷åñêîãî âûïóñêíîãî êëàïàíà 286 (èëè âñåõ ñðàçó, åñëè íåîáõîäèìî)
è òàêæå ïåðåäàåòñ  íà ãëàâíóþ ïàíåëü óïðàâëåíè , êîòîðà  àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àåò
âåíòèë òîð 287, êîòîðûé ïðèâîäèò â äåéñòâèå àâèàöèîííóþ ñèñòåìó ïîæàðîòóøåíè . Äë 
ïîâûøåíè  íàäåæíîñòè ñèñòåìû ñèãíàë îò ëþáîãî äàò÷èêà 285 äîëæåí îòêðûâàòü âñå
âûïóñêíûå êëàïàíû 286. Îäíàêî â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ äàò÷èê 285, êîòîðûé îáíàðóæèâàåò
îãîíü èëè äûì ïåðâûì, ìîæåò îòêðûâàòü òîëüêî íàõîä ùèéñ  â ýòîì ìåñòå êëàïàí èëè
ãðóïïó êëàïàíîâ 286.

Îòêðûâàíèå âûïóñêíûõ êëàïàíîâ 286 ïðèâîäèò ê áûñòðîìó ââåäåíèþ îãíåãàñ ùåãî
àãåíòà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà èç ïàêåòà 284 â ãåðìåòèçèðîâàííûé ñàëîí
281. Îäíîâðåìåííî âåíòèë òîð 287 âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âñàñûâàåò ââåðõ âîçäóõ,
çàãð çíåííûé äûìîì, èç ñàëîíà ÷åðåç ñèñòåìó 289 ñáîðà âîçäóõà è çàêà÷èâàåò åãî â
êîíòåéíåð 282, ïîëíîñòüþ ñäàâëèâà  ïàêåò 284 è âûòåñí   âåñü îáúåì îãíåãàñ ùåãî
àãåíòà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà èç ïàêåòà 284 â ñàëîí 281 ÷åðåç
òðóáîïðîâîä 288 è âûïóñêíûå êëàïàíû 286.

Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîé âîçìîæíîñòè, äë  òîãî, ÷òîáû óäàë òü ñëåäû äûìà è äðóãèõ
ïðîäóêòîâ ïèðîëèçà èç âîçäóõà â ñàëîíå, ñèñòåìà 289 ñáîðà âîçäóõà, ïðèâîäèìà  â
äåéñòâèå âåíòèë òîðîì 287, ìîæåò ïðîäîëæàòü ðàáîòó, äàæå ïîñëå òîãî, êàê ïàêåò 284
áóäåò ïîëíîñòüþ ñïóùåí. Â ýòîì ñëó÷àå äàâëåíèå âíóòðè êîíòåéíåðà 282 áóäåò ðàñòè äî
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äîñòèæåíè  îïðåäåëåííîãî çíà÷åíè , êîíòðîëèðóåìîãî âñïîìîãàòåëüíûì ïåðåïóñêíûì
êëàïàíîì (íå ïîêàçàí), âûïóñêàþùèì èçáûòî÷íóþ ãàçîâóþ ñìåñü â íàðóæíóþ àòìîñôåðó.

Ïðè íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè ñàìîëåòà êîíòåéíåð 282 ñîîáùàåòñ  ñ ãåðìåòè÷íûì
ñàëîíîì 281 ÷åðåç âåíòèë òîð 287, êîòîðûé ïîçâîë åò âûðàâíèâàòü äàâëåíèå â õîäå
ïîëåòà.

Ðåêîìåíäóåòñ , ÷òîáû àãåíò ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà âûïóñêàëñ  â âåñü
ñàëîí îäíîâðåìåííî. Îäíàêî äë  óìåíüøåíè  ðàçìåðîâ êîíòåéíåðà 282, âûïóñê
îãíåãàñ ùåãî àãåíòà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ìîæåò áûòü îãðàíè÷åí
ïðîñòðàíñòâîì, â êîòîðîì áûë îáíàðóæåí äûì èëè îãîíü. Ïðèíèìà  âî âíèìàíèå òî, ÷òî
âðåì  ðåàêöèè äàííîé ñàìîëåòíîé ñèñòåìû ïîæàðîòóøåíè  ñîñòàâë åò ìåíåå îäíîé
ñåêóíäû, ýòîãî áóäåò áîëåå ÷åì äîñòàòî÷íî äë  ïîäàâëåíè  ëîêàëüíîãî ïîæàðà. Åñëè
íåîáõîäèìî, ãåðìåòè÷íûé ñàëîí 281 ìîæåò áûòü òàêæå ðàçäåëåí íà ðàçíûå ñåêöèè
ðàçäåëèòåëüíûìè øòîðàìè, êàê îïèñàíî â âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ,
ïîêàçàííûõ íà ôèã.11, 15 è 16.

Êàæäûé íàãíåòàòåëüíûé ïàòðóáîê 286 îñíàùåí âûïóñêíûì êëàïàíîì, èìåþùèì
ýëåêòðè÷åñêîå èëè ýëåêòðîïèðîòåõíè÷åñêîå èíèöèèðóþùåå óñòðîéñòâî. Â ñëó÷àå
ïîâðåæäåíè  ñèñòåìû ýëåêòðîïèòàíè  òàêæå âîçìîæíî óïðàâëåíèå âðó÷íóþ, òî åñòü ÷ëåí
ýêèïàæà ìîæåò ïðè íåîáõîäèìîñòè îòêðûòü áëèæàéøèé âûïóñêíîé êëàïàí. Ïðèãîäíûå
ýëåêòðîìàãíèòíûå êëàïàíû èëè êëàïàíû ñ ðàçðûâíîé ìåìáðàíîé, èíèöèèðóþùèå
óñòðîéñòâà è äàò÷èêè äîñòóïíû îò ð äà ïðîèçâîäèòåëåé ïðîòèâîïîæàðíîãî îáîðóäîâàíè .

Ïåðåïóñêíîé êëàïàí 290, îáû÷íî óñòàíàâëèâàåìûé íà ñàìîëåòå, îáåñïå÷èâàåò òî, ÷òî
áàðîìåòðè÷åñêîå äàâëåíèå âíóòðè ñàëîíà 281 áóäåò ïîääåðæèâàòüñ  â áåçîïàñíûõ
ïðåäåëàõ ïðè âûïóñêå îãíåãàñ ùåãî àãåíòà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà. Êîãäà
íà÷èíàåòñ  ðàáîòà àâèàöèîííîé ñèñòåìû ïîæàðîòóøåíè , íåîáõîäèìî âûêëþ÷èòü
âåíòèë öèîííóþ ñèñòåìó (íå ïîêàçàíà çäåñü âñëåäñòâèå åå ñëîæíîñòè) ñàëîíà 11.
Âåíòèë öèîííà  ñèñòåìà ìîæåò âêëþ÷àòüñ  âíîâü ÷åðåç 5-10 ìèíóò, êîòîðûõ áîëåå ÷åì
äîñòàòî÷íî äë  îáíàðóæåíè  î÷àãà ëèêâèäèðîâàííîãî ïîæàðà è ïðåäîòâðàùåíè 
ïîâòîðíîãî âîçãîðàíè .

Òîãäà êàê íà ôèã.29 ïîêàçàíî íà÷àëî ðàáîòû àâèàöèîííîé ñèñòåìû ïîæàðîòóøåíè , íà
ôèã.30 ïîêàçàí ýòîò æå âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  íåçàäîëãî äî êîíöà ðàáîòû,
êîãäà ïàêåò 284 äë  õðàíåíè  ãàçà ïî÷òè ñïóùåí, è ïîæàð ïîòóøåí.

Äë  óïðîùåíè  àâèàöèîííîé ñèñòåìû ïîæàðîòóøåíè  ëîêàëüíûå êëàïàíû 286
íàãíåòàòåëüíûõ ïàòðóáêîâ ìîãóò áûòü çàìåíåíû òîëüêî îäíèì ãëàâíûì êëàïàíîì â âåðõíåé
÷àñòè ïèòàþùåãî òðóáîïðîâîäà 288, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.31 è 32.

Âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ïîêàçàííûé íà ôèã.31 è 32, èëëþñòðèðóåò òî æå
ðåøåíèå, íî ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõ íàêà÷èâàåìûõ ïàêåòîâ 302 è 303, ðàçìåùåííûõ â
íåãåðìåòè÷íîì êîíòåéíåðå èëè ðàìå 304, òî åñòü íåîáõîäèìîì òîëüêî äë  óäåðæèâàíè 
îáîèõ ïàêåòîâ íà ìåñòå. Êîãäà ñàìîëåòíà  ñèñòåìà ïîæàðîòóøåíè  íà÷èíàåò ðàáîòàòü,
âåíòèë òîð 307 íàêà÷èâàåò âîçäóõ èç ñàëîíà 301 âíóòðü ïàêåòà 303, êîòîðûé
ïåðâîíà÷àëüíî íàõîäèòñ  â ñïóùåííîì ñîñòî íèè. Ïðè íàêà÷èâàíèè ïàêåò 303 ïðèëàãàåò
äàâëåíèå ê ïàêåòó 302, êîòîðûé ñðàçó íà÷èíàåò âûïóñêàòü îãíåãàñ ùèé àãåíò ñ
ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ÷åðåç êëàïàí 311 è ïàòðóáêè 306. Êëàïàí 311
îòêðûâàåòñ  ïî ñèãíàëó îò äàò÷èêîâ 305 îãí /äûìà èëè âðó÷íóþ ÷ëåíîì ýêèïàæà.
Íàêà÷èâàíèå ïàêåòà 303 áóäåò ïîëíîñòüþ ñäàâëèâàòü ïàêåò 302, îáåñïå÷èâà  âûïóñêàíèå
âñåãî ãàçà èç ñèñòåìû. Ïåðåïóñêíîé êëàïàí 310 áóäåò îáåñïå÷èâàòü íåîáõîäèìîå äàâëåíèå
â ñàëîíå 301.

Ïðèãîäíûé äë  äûõàíè  îãíåãàñ ùèé àãåíò äîëæåí áûòü äîñòóïåí íà áîðòó ñàìîëåòà â
êîëè÷åñòâå, äîñòàòî÷íîì äë  ïîëíîé çàìåíû âîçäóõà â ñàëîíå, åñëè ýòî âîçìîæíî.
Ïåðâîíà÷àëüíîå ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â îãíåãàñ ùåì àãåíòå è äàâëåíèå ïðè åãî
õðàíåíèè â ïàêåòå 14 ìîãóò ìåí òüñ . Ýòî çàâèñèò îò íàëè÷è  ïðîñòðàíñòâà äë  õðàíåíè 
íà áîðòó ñàìîëåòà. Â ëþáîì ñëó÷àå, ýòè ïàðàìåòðû âû÷èñë þò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû,
êîãäà îãíåãàñ ùèé àãåíò âûïóùåí, îí îáåñïå÷èâàë ïîëó÷åíèå îãíåãàñ ùåé àòìîñôåðû íà
áîðòó ñ ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà íà óðîâíå 15%. Äàâëåíèå ïðè õðàíåíèè ãàçà ìîæåò
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ìåí òüñ  îò íîðìàëüíîãî àòìîñôåðíîãî äî 2-3 áàð èëè äàæå âûøå.
Êîãäà ñàìîëåòíà  ñèñòåìà ïîæàðîòóøåíè  íà÷èíàåò ðàáîòàòü, ñèñòåìà ïîäà÷è â ñàëîí

ñâåæåãî âîçäóõà äîëæíà àâòîìàòè÷åñêè âûêëþ÷àòüñ . Òàêæå ðåêîìåíäóåòñ  íå
èñïîëüçîâàòü åå â õîäå îñòàâøåéñ  ÷àñòè ïîëåòà. Ýòî áóäåò îáåñïå÷èâàòü ñîõðàíåíèå
îãíåãàñ ùåé àòìîñôåðû â ñëó÷àå âîçîáíîâëåíè  ïîæàðà, êîòîðûé ïåðâîíà÷àëüíî âîçíèê
èç-çà íåèñïðàâíîñòåé ýëåêòðè÷åñêèõ ñðåäñòâ. Ñâåæèé âîçäóõ ìîæåò äîáàâë òüñ  â òî÷íî
êîíòðîëèðóåìûõ êîëè÷åñòâàõ äë  ïîääåðæàíè  ñîäåðæàíè  êèñëîðîäà â àòìîñôåðå ñàëîíà
íà óðîâíå îò 15% äî 16%.

Îãíåãàñ ùèé àãåíò ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ìîæåò ãåíåðèðîâàòüñ  â
ïîëåòå, åñëè íåîáõîäèìî, áîðòîâûì ãåíåðàòîðîì âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà, ïðîèçâîäèìûì Hypoxico Inc., èëè ñèñòåìó ìîæåò ïîâòîðíî çàïðàâë òü íàçåìíîå
âñïîìîãàòåëüíîå ìîáèëüíîå ñðåäñòâî 222, ïîêàçàííîå íà ôèã.22. Ýòî ìîáèëüíîå ñðåäñòâî
îñíàùåíî ãåíåðàòîðîì âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà è áàëëîíàìè ñ
õðàí ùèìñ  óãëåêèñëûì ãàçîì. Ïðèíöèï ðàáîòû ãåíåðàòîðà âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì
ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ïîëíîñòüþ îïèñàí âûøå â ýòîì äîêóìåíòå è â ïðåäøåñòâóþùèõ
çà âêàõ íà ïàòåíòû, ïðèâåäåííûõ âûøå. Ìîáèëüíîå ñðåäñòâî 222 âûïîëí åò íàçåìíîå
îáñëóæèâàíèå àâèàöèîííîé ñèñòåìû ïîæàðîòóøåíè  è, åñëè íåîáõîäèìî, çàïðàâë åò
ñèñòåìó ïðèãîäíûì äë  äûõàíè  îãíåãàñ ùèì ñîñòàâîì. Ýòîò ñîñòàâ ñîñòîèò èç ñìåñè
ãàçîâ âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà, ãåíåðèðîâàííîé íà ìåñòå èç
îêðóæàþùåãî âîçäóõà è óãëåêèñëîãî ãàçà, äîáàâëåííîãî â ñìåñü. Â ãåíåðàòîðå âîçäóõà ñ
ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà èñïîëüçóåòñ  òåõíîëîãè  àäñîðáöèè ìîëåêóë ðíûì
ñèòîì, êîòîðà  îáåñïå÷èâàåò èçâëå÷åíèå òî÷íîé ÷àñòè êèñëîðîäà èç îêðóæàþùåãî âîçäóõà
è ïîëó÷åíèå âîçäóõà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ñ òî÷íûì ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà. Êîíöåíòðàöè  êèñëîðîäà â îãíåãàñ ùåì ñîñòàâå ìîæåò ìåí òüñ  îò 16% äî 1%
è äàæå ìåíåå, è âñåãäà çàäàåòñ  òàê, ÷òîáû ïðè åãî âûïóñêå àòìîñôåðà â ñàëîíå
ñàìîëåòà ñîäåðæàëà ïðèáëèçèòåëüíî 15% êèñëîðîäà (ìîæåò áûòü íèæå â áîåâûõ
ìàøèíàõ).

Àòìîñôåðà ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà, ñîñòàâë þùèì 15%, ïðè
áàðîìåòðè÷åñêîì äàâëåíèè íà âûñîòå 2,5 êì àáñîëþòíî áåçîïàñíà äë  áîëüøèíñòâà ëþäåé
(äàæå áåç äîïîëíèòåëüíîãî êèñëîðîäà) â òå÷åíèå âðåìåíè, íåîáõîäèìîãî äë  ëîêàëèçàöèè
è êîíòðîë  î÷àãà âîçãîðàíè  (ïî ìåíüøåé ìåðå 15 ìèíóò) èëè ñíèæåíè  ñàìîëåòà íà
ìåíüøóþ âûñîòó, êîòîðà  îáåñïå÷èò ïîâûøåíèå áàðîìåòðè÷åñêîãî äàâëåíè  íà áîðòó è
óðàâíîâåøèâàíèå ýôôåêòà ïîíèæåííîãî ñîäåðæàíè  êèñëîðîäà.

Îäíàêî äîáàâëåíèå âñåãî 4-5% óãëåêèñëîãî ãàçà â ãàçîâóþ ñìåñü ñ ïîíèæåííûì
ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà îáåñïå÷èò ñîõðàíåíèå îãíåãàñ ùåé àòìîñôåðû ñ ïîíèæåííûì
ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà â òå÷åíèå ÷àñîâ áåç îòðèöàòåëüíûõ ïîáî÷íûõ âëè íèé íà
çäîðîâüå ïàññàæèðîâ.

Ãðàôèê, ïðåäñòàâëåííûé íà ôèã.33, ïîêàçûâàåò èçìåíåíèå íàñûùåíè  ãåìîãëîáèíà
êèñëîðîäîì â ðåçóëüòàòå ïàäåíè  ñîäåðæàíè  êèñëîðîäà â âîçäóõå, âäûõàåìîì èç
îêðóæàþùåé ñðåäû, ñ 20,9% äî 10% ïðè ñëåäóþùèõ äâóõ óñëîâè õ:

a) ïðè ñîäåðæàíèè â îêðóæàþùåé àòìîñôåðå óãëåêèñëîãî ãàçà íà óðîâíå 0,035% è
b) ïðè óâåëè÷åííîì ñîäåðæàíèè óãëåêèñëîãî ãàçà, ñîñòàâë þùåì 4%.
Ýòà èëëþñòðàöè  ïîäòâåðæäåíà ðåçóëüòàòàìè îáøèðíîãî èññëåäîâàíè  "ÑÎ2-Î2

Interactions In Extention Of Tolerance To Acute Hypoxia", ïðîâåäåííîãî äë  ÍÀÑÀ â
1995 ãîäó Ìåäèöèíñêèì öåíòðîì Ïåíñèëüâàíñêîãî óíèâåðñèòåòà (Lambertsen, C.J.).

Êðèâà  R èëëþñòðèðóåò ïàäåíèå íàñûùåíè  àðòåðèàëüíûì îêñèãåìîãëîáèíîì îò 98%
äî îêîëî 70% ïðè êîíòàêòå ñ 10% Î2 âî âäûõàåìîì âîçäóõå, èìåþùåì ñîäåðæàíèå
óãëåêèñëîãî ãàçà îêðóæàþùåé ñðåäû.

Êðèâà  S ïðåäñòàâë åò ôèçèîëîãè÷åñêóþ ðåàêöèþ íà âîññòàíîâëåííóþ íîðìîêàïíèþ
ïðè ïîíèæåííîì ñîäåðæàíèè êèñëîðîäà, êîãäà 4% CO2 äîáàâëåíû âî âäûõàåìóþ ãàçîâóþ
ñìåñü ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà, èìåþùóþ 10% O2. Îíà  ñíî ïîêàçûâàåò
ýôôåêòèâíîñòü âûçâàííîãî óãëåêèñëûì ãàçîì óñêîðåíè  ôèçèîëîãè÷åñêîé àäàïòàöèè ê
ïîíèæåííîìó ñîäåðæàíèþ êèñëîðîäà.
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Â ñîîòâåòñòâèè ñ èññëåäîâàòåëüñêèì äîêëàäîì ÍÀÑÀ: "... óãëåêèñëûé ãàç ìîæåò
óëó÷øèòü êðîâîòîê â ìîçãå è ñíàáæåíèå êèñëîðîäîì ïîñðåäñòâîì ðàñøèðåíè  ñîñóäîâ
ãîëîâíîãî ìîçãà. Ýòîò óñèëåííûé ïîòîê êðîâè (êèñëîðîäà) îáåñïå÷èâàåò óñêîðåííóþ,
ïîëåçíóþ àäàïòàöèþ ê íåäîïóñòèìûì â äðóãèõ ñëó÷à õ ñòåïåí ì ïîíèæåííîãî ñîäåðæàíè 
êèñëîðîäà".

"Â ñðåäàõ ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà óâåëè÷åíèå àðòåðèàëüíîãî äàâëåíè 
óãëåêèñëîãî ãàçà ìîæåò ïîääåðæèâàòü íàñûùåíèå êèñëîðîäîì ìîçãà è ïñèõè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè."

Âñå ýòî ïîäòâåðæäàåò òî, ÷òî äîáàâëåíèå 4-5% ÑÎ2 â ïðèãîäíûé äë  äûõàíè 
îãíåãàñ ùèé àãåíò ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ìîæåò îáåñïå÷èâàòü òî, ÷òî
èñïîëüçîâàíèå òàêîãî àãåíòà íà áîðòó ñàìîëåòà ñòàíîâèòñ  àáñîëþòíî áåçîïàñíûì. Êðîìå
òîãî, ð ä èññëåäîâàòåëåé ïîäòâåðäèë, ÷òî êîíòàêò ñ òàêèì ãèïåðêàïíè÷åñêèì óðîâíåì,
ïîääåðæèâàþùèìñ  ìíîãî äíåé, íå íàíîñèò âðåäà ÷åëîâå÷åñêîìó îðãàíèçìó.

Íà ôèã.34 ïîêàçàí ãðàôèê, ïðåäñòàâë þùèé ñðåäíþþ ôèçèîëîãè÷åñêóþ ðåàêöèþ íà
êîíòàêò ñ ñîîòâåòñòâóþùèì èçîáðåòåíèþ ïðèãîäíûì äë  äûõàíè  îãíåãàñ ùèì ñîñòàâîì ñ
ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà íà âûñîòå 2,5 êì, ñîîòâåòñòâóþùåé
áàðîìåòðè÷åñêîìó äàâëåíèþ íà áîðòó ñîâðåìåííîãî ïàññàæèðñêîãî ñàìîëåòà âñëåäñòâèå
ïîâûøåíè  äàâëåíè  â íåì íà ýòîé âûñîòå.

Â õîäå ïîëåòà ñðåäíåå íàñûùåíèå ãåìîãëîáèíà êèñëîðîäîì ñîñòàâë åò îêîëî 96%. Ïî
ïðîøåñòâèè îêîëî 20 ìèíóò ïîñëå âûïóñêà ïðèãîäíîé äë  äûõàíè  îãíåãàñ ùåé ãàçîâîé
ñìåñè ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà íàñûùåíèå àðòåðèàëüíîãî îêñèãåìîãëîáèíà
ìîæåò óïàñòü â ñðåäíåì äî 93%, êàê ïîêàçàíî êðèâîé Q íà ãðàôèêå, ïðè óñëîâèè, ÷òî
ãàçîâà  ñìåñü ñîäåðæèò îêîëî 15% Î2 è 4% ÑÎ2. Òàêîå íåñóùåñòâåííîå ïàäåíèå
íàñûùåíè  îêñèãåìîãëîáèíîì ìîæåò íàáëþäàòüñ  ïðè óìåðåííûõ óïðàæíåíè õ íà óðîâíå
ìîð , ÷òî àáñîëþòíî áåçîïàñíî.

Ñàìîëåòíà  ñèñòåìà ïîæàðîòóøåíè  ïîçâîë åò ïîääåðæèâàòü ïðåäîòâðàùàþùóþ
ïîæàð ñðåäó ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà â òå÷åíèå îñòàâøåéñ  ÷àñòè ïîëåòà,
åñëè íåîáõîäèìî, ïîñðåäñòâîì ïðîñòîãî ñîõðàíåíè  âûêëþ÷åííîãî ñîñòî íè  ñèñòåì
çàáîðà ñâåæåãî âîçäóõà è âåíòèë öèè ãåðìåòè÷íîãî ñàëîíà. Ñâåæèé âîçäóõ ìîæåò
äîáàâë òüñ  àâòîìàòè÷åñêè â îãðàíè÷åííûõ êîëè÷åñòâàõ äë  ïîääåðæàíè  ñîäåðæàíè 
êèñëîðîäà âíóòðè ñàëîíà ñàìîëåòà íà óðîâíå îêîëî 16%. Òàêóþ àâòîìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó
ìîæíî ëåãêî ñîçäàòü ñ ïðèìåíåíèåì äàò÷èêà ñîäåðæàíè  êèñëîðîäà.

Â íàñòî ùåå âðåì  íîâûå êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû ïîçâîë þò êîíñòðóèðîâàòü áîëåå
ïðî÷íûå è áîëåå ëåãêèå ñàìîëåòû áåç íåîáõîäèìîñòè óìåíüøåíè  äàâëåíè  âíóòðåííåé
àòìîñôåðû ñîçäàíèåì äàâëåíè  íà áîëüøèõ âûñîòàõ. Òàêèå ñàìîëåòû áóäóò îáåñïå÷èâàòü
íîðìàëüíîå àòìîñôåðíîå äàâëåíèå íà áîðòó â õîäå ïîëåòà è ìîãóò òàêæå âûäåðæèâàòü
íåáîëüøîå ïîâûøåíèå âíóòðåííåãî äàâëåíè . Ïðèìåíåíèå ñàìîëåòíîé ñèñòåìû
ïîæàðîòóøåíè  íà áîðòó òàêîãî ñàìîëåòà âûçîâåò ñðåäíåå ïàäåíèå àðòåðèàëüíîãî
îêñèãåìîãëîáèíà ñ 98% äî îêîëî 95%, ÷òî åäâà ëè áóäåò çàìåòíî ïàññàæèðó.

Ñîîòâåòñòâóþùèå èçîáðåòåíèþ ñèñòåìà Hypoxic FirePASS, ñàìîëåòíà  ñèñòåìà
ïîæàðîòóøåíè  è ïðèãîäíûå äë  äûõàíè  îãíåãàñ ùèå ñîñòàâû ñ ïîíèæåííûì
ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  â ëþáîì çàêðûòîì çàíèìàåìîì ëþäüìè
ïðîñòðàíñòâå, âêëþ÷à  (íî íå îãðàíè÷èâà ñü èìè): ïîìåùåíè  äë  îáðàáîòêè äàííûõ,
òåëåêîììóíèêàöèîííûå ñòàíöèè, ñåðâåðû óïðàâëåíè  ïðîöåññîì è ñåòè Èíòåðíåò,
áàíêè/ôèíàíñîâûå îðãàíèçàöèè, ìóçåè, àðõèâû, áèáëèîòåêè è êîëëåêöèè ïðîèçâåäåíèé
èñêóññòâà, âîåííûå è ìîðñêèå îáúåêòû, ïàññàæèðñêèå/âîåííûå ñàìîëåòû, êîñìè÷åñêèå
êîðàáëè/ñòàíöèè, ïîäçåìíûå/ïîäâîäíûå îáúåêòû, ìîðñêèå ñóäà, îáúåêòû, ñâ çàííûå ñ
îãíåîïàñíûìè/âçðûâîîïàñíûìè ìàòåðèàëàìè, àòîìíûå ýëåêòðîñòàíöèè, òðàíñïîðòíûå
òîííåëè è òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà, æèëûå è îôèñíûå êîìïëåêñû, áîëüíèöû, ÷àñòíûå äîìà
è äðóãèå èçîëèðîâàííûå çàíèìàåìûå ëþäüìè îáúåêòû äë  ïðîæèâàíè , ðàáîòû,
ïóòåøåñòâèé, çàí òèé ñïîðòîì, ðàçâëå÷åíèé è äðóãèõ âèäîâ äå òåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Áîëåå
ïîëíóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî ïîëó÷èòü â ñåòè Èíòåðíåò íà ñàéòå www.firepass.com.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïðåäâàðèòåëüíî ïðèãîòîâëåííûé ïðèãîäíûé äë  äûõàíè  ïðåäîòâðàùàþùèé èëè

ëèêâèäèðóþùèé ïîæàð ñîñòàâ äë  ñîçäàíè  ïðèãîäíîé äë  äûõàíè  ïðåäîòâðàùàþùåé èëè
ëèêâèäèðóþùåé ïîæàð àòìîñôåðû â çàêðûòûõ ïðîñòðàíñòâàõ, ïðè÷åì ñîñòàâ  âë åòñ 
ãîòîâûì ê èñïîëüçîâàíèþ äë  ââåäåíè  â çàêðûòûå ïðîñòðàíñòâà è ñîäåðæèò ãàçîâóþ
ñìåñü, âêëþ÷àþùóþ êèñëîðîä è àçîò, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãàçîâà  ñìåñü ñîäåðæèò
áîëåå 12% è ìåíåå 18% êèñëîðîäà äë  ïîñòî ííîãî èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå
ïðåäîòâðàùàþùåé ïîæàð àòìîñôåðû; èëè ñìåñü ñîäåðæèò áîëåå 8% è ìåíåå 16,8%
êèñëîðîäà äë  ýïèçîäè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå îãíåãàñ ùåãî àãåíòà.

2. Ñîñòàâ ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðèãîäíà  äë  äûõàíè , ïðåäîòâðàùàþùà 
ïîæàð àòìîñôåðà ñîäåðæèò âîä íûå ïàðû, óãëåêèñëûé ãàç è äðóãèå àòìîñôåðíûå ãàçû â
êîëè÷åñòâàõ, ïðèãîäíûõ äë  äûõàíè .

3. Ñîñòàâ ïî ëþáîìó èç ïï.1 è 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îãíåãàñ ùèé àãåíò ñîäåðæèò
äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî óãëåêèñëîãî ãàçà äë  êîìïåíñàöèè ïîíèæåííîãî ñîäåðæàíè 
êèñëîðîäà â ÷åëîâå÷åñêîì îðãàíèçìå òàê, ÷òîáû ïðè âûïóñêå îãíåãàñ ùåãî àãåíòà
ñîçäàâàëàñü ïðèãîäíà  äë  äûõàíè  îãíåãàñ ùà  àòìîñôåðà ñ ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà,
ñîñòàâë þùèì äî 16% è ñîäåðæàíèåì óãëåêèñëîãî ãàçà, äîñòèãàþùèì 5-10%.

4. Ñîñòàâ ïî ëþáîìó èç ïï.1 è 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî àçîò ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ
çàìåíåí äðóãèì èíåðòíûì ãàçîì èëè ãàçîâîé ñìåñüþ, èìåþùåé èíåðòíûå ñâîéñòâà.

5. Ñèñòåìà äë  ñîçäàíè  ïðèãîäíîé äë  äûõàíè  ïðåäîòâðàùàþùåé ïîæàð àòìîñôåðû â
çàêðûòûõ ïðîñòðàíñòâàõ, ñîäåðæàùà  îêðóæàþùóþ êîíñòðóêöèþ, èìåþùóþ âíóòðåííþþ
ñðåäó (11, 91, 101, 110, 130, 140, 171, 191, 221, 241, 251, 272), ñîäåðæàùóþ
ïðèãîäíûé äë  äûõàíè  ïðåäîòâðàùàþùèé ïîæàð ñîñòàâ ñ ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà íèæå
18%, è âõîä (12, 131, 172, 192), ñîîáùàþùèéñ  ñ âíóòðåííåé ñðåäîé, îòëè÷àþùà ñ  òåì,
÷òî âíóòðåíí   ñðåäà ïîñòî ííî âåíòèëèðóåòñ  ïðåäâàðèòåëüíî ïðèãîòîâëåííûì
ïðèãîäíûì äë  äûõàíè  ïðåäîòâðàùàþùèì ïîæàð ñîñòàâîì, èìåþùèì ñîäåðæàíèå
êèñëîðîäà áîëåå 12% è ìåíåå 18%, âíîâü ãåíåðèðóåìûì óñòðîéñòâîì (20, 50, 92, 102,
111, 132, 143, 173, 193, 262) äë  èçâëå÷åíè  êèñëîðîäà èëè ðåãåíåðèðîâàííûì ñèñòåìîé
(223, 232, 242, 252) æèçíåîáåñïå÷åíè .

6. Ñèñòåìà ïî ï.5, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âûõîäíîå îòâåðñòèå óñòðîéñòâà äë 
èçâëå÷åíè  êèñëîðîäà äîïîëíèòåëüíî ñîîáùàåòñ  ñ êîíòåéíåðîì âûñîêîãî äàâëåíè  äë 
îáåñïå÷åíè  äîñòàòî÷íîé ïîäà÷è îãíåãàñ ùåãî ñîñòàâà, âûïóñêàåìîãî âî âíóòðåííþþ
ñðåäó äë  ëèêâèäàöèè ïîæàðà.

7. Ñèñòåìà ïî ï.5, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñèñòåìà æèçíåîáåñïå÷åíè  èìååò ìîäóëü
ðåãåíåðàöèè âîçäóõà äë  óäàëåíè  èçëèøíåé âëàãè, óãëåêèñëîãî ãàçà, ïûëè è äðóãèõ
ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ æèçíåäå òåëüíîñòè ÷åëîâåêà èç ïðèãîäíîãî äë  äûõàíè 
ïðåäîòâðàùàþùåãî ïîæàð ñîñòàâà; ïðè÷åì ìîäóëü ðåãåíåðàöèè âîçäóõà âûïîëíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ ïîñòî ííîãî ïðèí òè  ïðèãîäíîé äë  äûõàíè  ïðåäîòâðàùàþùåé ïîæàð
àòìîñôåðû èç âíóòðåííåé ñðåäû ñ âîçìîæíîñòüþ çàìåíû èçáûòî÷íîãî óãëåêèñëîãî ãàçà
êèñëîðîäîì è ñ âîçìîæíîñòüþ îáåñïå÷åíè  ïðèãîäíîãî äë  äûõàíè  ïðåäîòâðàùàþùåãî
ïîæàð ñîñòàâà â êîëè÷åñòâàõ, íåîáõîäèìûõ äë  ïîääåðæàíè  ïðèãîäíîãî äë  äûõàíè 
êà÷åñòâà àòìîñôåðû; ïðè ýòîì ïðèãîäíà  äë  äûõàíè  àòìîñôåðà è ñîñòàâ ñîäåðæàò
ïîñòî ííûé áàëëàñò èç àçîòà èëè äðóãîãî èíåðòíîãî ãàçà â äèàïàçîíå 83 - 88%,
ââåäåííûé ïåðâîíà÷àëüíî â íåîáõîäèìîì êîëè÷åñòâå, íà êîòîðîå íå îêàçûâàåò âëè íèå
ìîäóëü ðåãåíåðàöèè âîçäóõà;

è áàëëàñò àâòîìàòè÷åñêè ïðåäîòâðàùàåò ðîñò ñîäåðæàíè  êèñëîðîäà âûøå 17%.
8. Ñèñòåìà ïî ëþáîìó èç ïï.6 è 7, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîíòåéíåð (97, 104, 112,

153, 265) óñòàíîâëåí â êîìáèíàöèè ñ óñòðîéñòâîì (92, 102, 111, 157, 262) äë 
èçâëå÷åíè  êèñëîðîäà è âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïðèí òè  îò íåãî ãàçîîáðàçíîãî
ñîñòàâà, ïðè÷åì ñîñòàâ ïîñòî ííî ïîääåðæèâàåòñ  ïîä âûáðàííûì áàðîìåòðè÷åñêèì
äàâëåíèåì ïîñðåäñòâîì óñòðîéñòâà äë  èçâëå÷åíè  êèñëîðîäà è/èëè ïðîìåæóòî÷íîãî
êîìïðåññîðà (103, 158, 266) âûñîêîãî äàâëåíè .

9. Ñèñòåìà ïî ëþáîìó èç ïï.5-7, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîíòåéíåð  âë åòñ 
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àâòîíîìíûì êîíòåéíåðîì (121, 202, 214), èìåþùèì îòäåëüíóþ ñèñòåìó îáíàðóæåíè  îãí 
è/èëè äûìà, êîòîðà  èíèöèèðóåò âûïóñê ãàçîîáðàçíîãî ñîñòàâà ïðè ïîæàðå.

10. Ñèñòåìà äë  ñîçäàíè  ïðèãîäíîé äë  äûõàíè  îãíåãàñ ùåé àòìîñôåðû â çàêðûòûõ
ïðîñòðàíñòâàõ, ñîäåðæàùà  îêðóæàþùóþ êîíñòðóêöèþ, èìåþùóþ âíóòðåííþþ ñðåäó (91,
101, 110, 140, 151, 201, 211, 275, 281, 301), ñîäåðæàùóþ âíóòðåííþþ àòìîñôåðó, è
âõîä, ñîîáùàþùèéñ  ñ âíóòðåííåé ñðåäîé, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñèñòåìà ñîäåðæèò
êîíòåéíåð (97, 104, 108, 112, 122, 153, 202, 214, 265, 284, 302) äë  õðàíåíè  ãàçà,
ñîäåðæàùèé ïðåäâàðèòåëüíî ïðèãîòîâëåííûé îãíåãàñ ùèé ñîñòàâ ñ ïîíèæåííûì
ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà â äèàïàçîíå îò âûøå 8% äî íèæå 16% è àçîò; ïðè÷åì êîëè÷åñòâî
ñîñòàâà, óäåðæèâàåìîãî â êîíòåéíåðå èëè âûïóñêàåìîãî èç íåãî, ïîçâîë åò ïðè âûïóñêå
ñîñòàâà â çàêðûòîå ïðîñòðàíñòâî îáåñïå÷èâàòü ñîçäàíèå ïðèãîäíîé äë  äûõàíè 
îãíåãàñ ùåé àòìîñôåðû, èìåþùåé êîíöåíòðàöèþ êèñëîðîäà â äèàïàçîíå îò âûøå 8 äî
íèæå 16%.

11. Ñèñòåìà ïî ï.10, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîíòåéíåð äë  ãàçà ñîäåðæèò ñîñòàâ ïîä
âûñîêèì áàðîìåòðè÷åñêèì äàâëåíèåì, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ñîñòàâë þùèì âûøå 10 áàð, è
âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ âûïóñêà åãî ïðè ïðèåìå ñèãíàëà îò îáîðóäîâàíè  (98, 125,
159, 285, 305) îáíàðóæåíè  îãí  è äûìà.

12. Ñèñòåìà ïî ëþáîìó èç ïï.10 è 11, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîíòåéíåð èìååò
âûïóñêíîé êëàïàí (107, 123, 274, 286, 311), ïðèâîäèìûé â äåéñòâèå èíèöèèðóþùèì
óñòðîéñòâîì, àêòèâèçèðóåìûì ýòèì ñèãíàëîì; ïðè÷åì êîíòåéíåð èìååò âûïóñêíûå ïàòðóáêè
(95, 106, 114, 146, 154, 175, 195, 204, 213, 268, 306), ïîäñîåäèíåííûå
íåïîñðåäñòâåííî èëè ÷åðåç ðàñïðåäåëèòåëüíûé òðóáîïðîâîä (94, 105, 109, 113, 145, 152,
174, 194, 203, 212, 267, 288, 308); ïðè ýòîì ïàòðóáêè èìåþò ñíèæàþùåå øóì óñòðîéñòâî
äë  ñíèæåíè  óðîâí  çâóêà ïðè âûïóñêå ñîñòàâà.

13. Ñèñòåìà ïî ëþáîìó èç ïï.10 è 11, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîíòåéíåð (97, 104, 112,
153, 265) óñòàíîâëåí â êîìáèíàöèè ñ óñòðîéñòâîì (92, 102, 111, 157, 262) äë 
èçâëå÷åíè  êèñëîðîäà è âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïðèí òè  îò íåãî ãàçîîáðàçíîãî
ñîñòàâà, ïðè÷åì ñîñòàâ ïîñòî ííî ïîääåðæèâàåòñ  ïîä âûáðàííûì áàðîìåòðè÷åñêèì
äàâëåíèåì ïîñðåäñòâîì óñòðîéñòâà äë  èçâëå÷åíè  êèñëîðîäà è/èëè ïðîìåæóòî÷íîãî
êîìïðåññîðà (103, 158, 266) âûñîêîãî äàâëåíè .

14. Ñèñòåìà ïî ëþáîìó èç ïï.10 è 11, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîíòåéíåð  âë åòñ 
àâòîíîìíûì êîíòåéíåðîì (121, 202, 214), èìåþùèì îòäåëüíóþ ñèñòåìó îáíàðóæåíè  îãí 
è/èëè äûìà, êîòîðà  èíèöèèðóåò âûïóñê ãàçîîáðàçíîãî ñîñòàâà ïðè ïîæàðå.

15. Ñèñòåìà ïî ëþáîìó èç ïï.10 è 11, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà ñîäåðæèò ìíîæåñòâî
èçîëèðóþùèõ ðàçäåëèòåëüíûõ ñòåíîê (115, 155), îáðàçóþùèõ èçáðàííûå ñåãìåíòû (À, Â, Ñ,
D) âíóòðåííåãî ïðîñòðàíñòâà; ïðè÷åì èçîëèðóþùèå ðàçäåëèòåëüíûå ñòåíêè âûïîëíåíû ñ
âîçìîæíîñòüþ èçáèðàòåëüíîãî çàêðûâàíè  â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíè  ïîæàðà äë , ïî
ñóùåñòâó, èçîë öèè â çàêðûòîì ñîñòî íèè ñåãìåíòîâ äðóã îò äðóãà è îò âíåøíåé ñðåäû.

16. Ñèñòåìà ïî ï.15, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî èçîëèðóþùèå ðàçäåëèòåëüíûå ñòåíêè (115,
155)  âë þòñ  íàêà÷èâàåìûìè ïàäàþùèìè øòîðàìè, óäåðæèâàåìûìè â íîðìàëüíîì
ïîëîæåíèè â íåíàêà÷åíîì è ñëîæåííîì ñîñòî íèè â äåðæàòåë õ (116, 156) øòîð,
óñòàíîâëåííûõ ïîä ïîòîëêîì ïî âñåìó âíóòðåííåìó ïðîñòðàíñòâó; ïðè÷åì ïàäàþùèå
øòîðû èçãîòîâëåíû èç ïðîçðà÷íîãî è ì ãêîãî ñèíòåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà â ôîðìå
íàêà÷èâàåìûõ ïîëîòíèù, ïðè÷åì, â íàêà÷åíîì ñîñòî íèè îíè îáðàçóþò äîñòàòî÷íîå
ïðåï òñòâèå äë  ò ãè èëè ëþáîãî ñóùåñòâåííîãî ïåðåìåùåíè  âîçäóõà â èçáðàííûå
ñåãìåíòû; ïðè ýòîì øòîðû âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ èõ íàêà÷èâàíè  ãàçîì îò
ïèðîòåõíè÷åñêîãî óñòðîéñòâà èëè èç êîíòåéíåðà, èíèöèèðóåìîãî ñèãíàëîì îò îáîðóäîâàíè 
äë  îáíàðóæåíè  ïîæàðà.

17. Ñèñòåìà ïî ëþáîìó èç ïï.10 è 11, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âíóòðåííèì ïðîñòðàíñòâîì
 âë åòñ  âíóòðåííåå ïðîñòðàíñòâî ñàìîëåòà; îãíåãàñ ùèì ñîñòàâîì  âë åòñ  ñìåñü
êèñëîðîäà, àçîòà è óãëåêèñëîãî ãàçà, èìåþùà  êîíöåíòðàöèþ êèñëîðîäà âûøå 8% è íèæå
16% è ñîäåðæàíèå óãëåêèñëîãî ãàçà âûøå 5%; ïðè÷åì îãíåãàñ ùèé àãåíò, ïðè åãî âûïóñêå
âíóòðü ïðîñòðàíñòâà â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíè  ïîæàðà, ñîçäàåò ïðèãîäíóþ äë  äûõàíè 
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îãíåãàñ ùóþ àòìîñôåðó ñ ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà â äèàïàçîíå îò 10 - 16% è ñ
ñîäåðæàíèåì óãëåêèñëîãî ãàçà ïðèáëèçèòåëüíî 4-5%, ïðè ýòîì ñèñòåìà ñîäåðæèò áîðòîâóþ
ñèñòåìó (285, 305) îáíàðóæåíè  îãí  è äûìà, êîòîðà  ïðèâîäèò ñèñòåìó â äåéñòâèå
ïîñðåäñòâîì îòêðûâàíè  âûïóñêíîãî êëàïàíà (êëàïàíîâ) è âûêëþ÷åíè  âåíòèë öèîííîé
ñèñòåìû ñàìîëåòà.

18. Ñèñòåìà ïî ï.17, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîíòåéíåð äë  õðàíåíè   âë åòñ  ãèáêèì
êîíòåéíåðîì (284), íàêà÷èâàåìûì îãíåãàñ ùèì ñîñòàâîì äî æåëàåìîãî äàâëåíè  è
ðàñïîëîæåííûì â ãåðìåòè÷íîì æåñòêîì êîíòåéíåðå (282), êîòîðûé ñîîáùàåòñ  ñ
âíóòðåííèì ïðîñòðàíñòâîì ñàìîëåòà ÷åðåç ñðåäñòâî (287) äë  íàêà÷èâàíè  âîçäóõà;
ñèãíàë îò áîðòîâîé ñèñòåìû (285) îáíàðóæåíè  ïîæàðà âûçûâàåò îòêðûâàíèå âûïóñêíîãî
êëàïàíà (êëàïàíîâ) (286), âûïóñêàþùèõ îãíåãàñ ùèé àãåíò èç êîíòåéíåðà äë  õðàíåíè  âî
âíóòðåííåå ïðîñòðàíñòâî ñàìîëåòà, ïðè ýòîì ñðåäñòâî äë  íàêà÷èâàíè  âîçäóõà íà÷èíàåò
îòêà÷èâàòü çàãð çíåííûé äûìîì âîçäóõ èç âíóòðåííåãî ïðîñòðàíñòâà ñàìîëåòà â æåñòêèé
êîíòåéíåð, ñîçäàâà  ïîëîæèòåëüíîå äàâëåíèå ñíàðóæè êîíòåéíåðà äë  õðàíåíè  è
âûòåñí   èç íåãî âñå êîëè÷åñòâî îãíåãàñ ùåãî àãåíòà; ïðè ýòîì èçáûòî÷íîå êîëè÷åñòâî
îãíåãàñ ùåé àòìîñôåðû ïðè íåîáõîäèìîñòè âûïóñêàåòñ  â íàðóæíóþ àòìîñôåðó ÷åðåç
ïåðåïóñêíîé êëàïàí (290).

19. Ñèñòåìà ïî ï.18, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîíòåéíåð äë  õðàíåíè   âë åòñ  ãèáêèì
êîíòåéíåðîì (302) äë  õðàíåíè , íàêà÷àííûì îãíåãàñ ùèì ñîñòàâîì äî æåëàåìîãî
äàâëåíè  è ðàñïîëîæåííûì â íåãåðìåòè÷íîì æåñòêîì êîíòåéíåðå (304), èìåþùåì
ðàñïîëîæåííûé â íåì äîïîëíèòåëüíûé ãèáêèé êîíòåéíåð (303), êîòîðûé íå íàêà÷àí è
ñîîáùàåòñ  ñ âíóòðåííèì ïðîñòðàíñòâîì (301) ñàìîëåòà ÷åðåç ñðåäñòâî (307) äë 
íàêà÷èâàíè  âîçäóõà, îòêà÷èâàþùåå ïðè îáíàðóæåíèè äûìà èëè îãí  çàãð çíåííûé âîçäóõ
èç âíóòðåííåãî ïðîñòðàíñòâà ñàìîëåòà â äîïîëíèòåëüíûé íå íàêà÷åíûé êîíòåéíåð (303),
êîòîðûé âûïîëíåí ïðè åãî íàêà÷èâàíèè ñ âîçìîæíîñòüþ, ïðèëîæåíè  ïîëîæèòåëüíîãî
äàâëåíè  ê êîíòåéíåðó (302) äë  õðàíåíè  è âûòåñíåíè  èç íåãî âñåãî êîëè÷åñòâà
îãíåãàñ ùåãî àãåíòà.

20. Ñïîñîá ñîçäàíè  ïðèãîäíîé äë  äûõàíè  ïðåäîòâðàùàþùåé èëè ëèêâèäèðóþùåé
ïîæàð àòìîñôåðû â çàêðûòûõ ïðîñòðàíñòâàõ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðåäîòâðàùàþùèé
èëè ëèêâèäèðóþùèé ïîæàð ñîñòàâ ïî ëþáîìó èç ïï.1-4 âïóñêàþò â çàêðûòîå çàíèìàåìîå
ëþäüìè ïðîñòðàíñòâî.

21. Ñïîñîá ïî ï.20, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âîçäóõ â çàêðûòîì ïðîñòðàíñòâå ïîëíîñòüþ
èëè ÷àñòè÷íî çàìåí þò ãàçîâîé ñìåñüþ, ñîçäàþùåé ïîñòî ííóþ ïðèãîäíóþ äë  äûõàíè 
ïðåäîòâðàùàþùóþ ïîæàð àòìîñôåðó ñ ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà âûøå 12% è íèæå 18% è
ñîäåðæàíèå àçîòà íèæå 88%; ïðè÷åì ñîñòàâ ïîñòî ííî ïîäàþò â êîëè÷åñòâàõ, äîñòàòî÷íûõ
äë  âåíòèëèðîâàíè  çàêðûòîãî ïðîñòðàíñòâà äë  ïîääåðæàíè  ïðèãîäíîãî äë  äûõàíè 
êà÷åñòâà àòìîñôåðû.

22. Ñïîñîá ïî ï.20, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âîçäóõ â çàêðûòîì ïðîñòðàíñòâå ïîëíîñòüþ
èëè ÷àñòè÷íî çàìåí þò ãàçîâîé ñìåñüþ, ñîçäàþùåé ïðèãîäíóþ äë  äûõàíè  îãíåãàñ ùóþ
àòìîñôåðó, èìåþùóþ ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà âûøå 8% è íèæå 16,8% è ñîäåðæàíèå àçîòà
íèæå 92%.

23. Ïðåäâàðèòåëüíî ïðèãîòîâëåííûé ïðèãîäíûé äë  äûõàíè  ïðåäîòâðàùàþùèé èëè
ëèêâèäèðóþùèé ïîæàð ñîñòàâ äë  ñîçäàíè  ïðèãîäíîé äë  äûõàíè  ïðåäîòâðàùàþùèé èëè
ëèêâèäèðóþùåé ïîæàð àòìîñôåðû â çàêðûòûõ ïðîñòðàíñòâàõ, ïðè÷åì ñîñòàâ  âë åòñ 
ãîòîâûì ê èñïîëüçîâàíèþ äë  ââåäåíè  â çàêðûòûå ïðîñòðàíñòâà è ñîäåðæèò ãàçîâóþ
ñìåñü, âêëþ÷àþùóþ êèñëîðîä è îòëè÷íûé îò àçîòà èíåðòíûé ãàç èëè ãàçîâûé ñîñòàâ,
èìåþùèé èíåðòíûå ñâîéñòâà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãàçîâà  ñìåñü ñîäåðæèò áîëåå 12% è
ìåíåå 18% êèñëîðîäà äë  ïîñòî ííîãî èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå ïðåäîòâðàùàþùåé ïîæàð
àòìîñôåðû; èëè ñìåñü ñîäåðæèò áîëåå 8% è ìåíåå 16,8% êèñëîðîäà äë  ýïèçîäè÷åñêîãî
èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå îãíåãàñ ùåãî àãåíòà.
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