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69 Regalbediengerit.

Ein Regalbediengerit fiir ein Regallager besitzt eine

entlang diesem hohenverfahrbare Kabine (1), die eine
Beschickungsvorrichtung (2) zum Einiagem von Behéltemn
(6) in Regalplatze des Regallagers bzw. zum Auslagem
aus diesem aufweist. In der Kabine (1) sind mehrere Stell-
platze fir einzulagemnde bzw. auszulagernde Behditer an-
geordnet. Um eine Vielzah! von Behéltem (6) in schneller
und kostengunstiger Weise ein- und auslagem zu kdnnen,
ist eine in der Kabine angeordnete Fordereinrichtung (3a,
b, ¢, d) vorgesehen, mitteis der die Behélter (1) an die Be-
schlckungsvomchtung (2) Ubergebbar sowie von dieser
Ubemehmbar sind und mittels der die Behélter in der Kabi-
ne von einem Stellplatz auf einen anderen Stellplatz um-
setzbar sind. Dabei ist die Fordervorrichtung vorzugsweise
von zumindest einem Férderband (3a, b, ¢, d) gebildet,
das seinerseits die Stellpldtze bildet.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Regalbediengerét fir ein
Regallager mit einer entlang diesem hdhenverfahr-
baren Kabine, die eine Beschickungsvorrichtung
zum Einlagern von Behdltern in Regalplatze des
Regallagers bzw. zum Auslagern aus diesen auf-
weist, wobei in der Kabine eine Fordereinrichtung
mit mehreren Stellplatzen fir einzulagernde bzw.
ausgelagerte Behalter angeordnet ist, mittels der
die Behdlter in der Kabine von einem Steliplatz auf
einen anderen Stellplatz umsetzbar sind.

Ein Regalbediengerat dient zum Ein- und Ausla-
gern von im wesentlichen beliebigen Giitern in ei-
nem Regallager, wobei die Giter haufig zu grosse-
ren Einheiten, z.B. in Behaltern oder Kartons aut
Paletten, Tablars oder dgl. zusammengefasst sind.
Um beispielsweise einen Behdlter aus einem be-
stimmten Regalfach zu entnehmen, wird das ubli-
cherweise gefihrte Regalbediengerat in einem zwi-
schen den Regalen gebildeten Regalgang verfah-
ren. Um auf das gewiinschte Regalfach zugreifen
zu kénnen, ist eine an einem Mast hohenverfahrba-
re Kabine vorgesehen, die auf die Héhe des ge-
wiinschten Regalfaches verfahren wird. In dieser
Stellung kann mittels einer an der Kabine ange-
brachten Beschickungsvorrichtung, beispielsweise
einem Gabelteleskop oder einem Drehschubtisch,
ein Behalter aus dem Regalfach enthommen und in
die Kabine ubernommen werden. Der Behalter kann
dann mit dem Regalbediengerat zu einer am Regal-
gangende bzw. im Regalvorraum befindliche Uber-
gabestation verfahren werden, in der der Behélter
aus der Kabine entnommen und anschliessend wei-
tertransportiert oder ganz oder teilweise entleert
wird. Da auf diese Weise pro Regalfahrt nur ein
Behilter bewegt, d.h. ein- oder ausgelagert werden
kann, ist ein derartiges Vorgehen in wirtschaftlicher
Weise allenfalls bei Grossbehaltern durchzufihren.

Um fiir kleinere Behélter einen wirtschaftlicheren
Transport- und Lagerbetrieb zu erreichen, kann mit
einer bemannten Kabine gearbeitet werden, wobei
die Bedienungsperson mehrere Behdlter manuell
aus verschiedenen, nacheinander anzufahrenden
Regalfachern entnehmen und auf in der Kabine
vorgesehenen Stellplatzen abstellen oder in der Ka-
bine abgestelite Behalter auf bestimmte Regalplatze
{ibergeben kann. Nachdem die gewinschte Anzahl
von Behaltern aus dem Regallager entnommen ist,
wird das Regalbediengerat zu der Ubergabestation
verfahren, in der die Behalter von der Bedienungs-
person manuell abgegeben bzw. fiir einen Weiter-
transport Gibergeben werden. Eine solche Arbeits-
weise ist auf relativ kleine, handhabbare Behalter
beschrankt und desweiteren aufgrund des hohen
Anteils an manueller Tatigkeit relativ zeitintensiv
und teuer.

Die DE 9 103 197 U1 zeigt ein Regalbediengerat
mit einer hohenverfahrbaren Hubbihne, die mit ei-
ner Beschickungsvorrichtung versehen ist, mittels
der Behélter in Regalplatze eingelagert bzw. aus
diesen ausgelagert werden konnen. Dabei weist die
Hubbiihne eine umlaufende Fordereinrichtung auf,
die mehrere Stellplatze fir einzulagernde bzw. aus-
gelagerte Behalter umfasst. Bei Bewegung der For-
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dereinrichtung werden die auf den Stellplatzen be-
findlichen Behalter relativ zu der Hubbihne ver-
setzt. Die Kapazitat der Hubblhne ist jedoch sehr
gering.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Regalbediengerat der genannten Arnt zu schaffen,
mit dem eine Vielzahl von Behéltern etc. in schnel-
ler und kostengunstiger Weise ein- und ausgelagert
werden kénnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch
geldst, dass die Fordereinrichtung zumindest zwei
Ubereinander angeordnete Horizontalforderer auf-
weist, mittels der die Behalter an die innerhalb der
Kabine hohenverfahrbare Beschickungsvorrichtung
Gbergebbar sowie von dieser Gbernehmbar sind.

Durch die erfindungsgemasse Fordereinrichtung
innerhalb der Kabine kénnen der Beschickungsvor-
richtung nacheinander eine Vielzahl von Behéltern,
Kartons, Tablars oder Paletten automatisch zuge-
fuhrt bzw. von dieser weggefuhrt werden. Auf diese
Weise kann mittels des Regalbediengerats in einer
einzigen Regalfahrt auf eine Vielzahl von Regalfa-
chern selbsttatig zugegriffen werden. Nach der Ent-
nahme eines Behalters aus einem Regalfach mittels
der Beschickungsvorrichtung kann dieser mit Hilfe
der Férdereinrichtung zu einem Stellplatz in der Ka-
bine verbracht werden. In der Zwischenzeit kann
das Regalbediengerat ein weiteres Regalfach an-
fahren und aus diesem einen Behalter mittels der
Beschickungsvorrichtung entnehmen. Eine entspre-
chende Vorgehensweise ist auch beim Einlagem
von Behaltern moéglich. Da somit beim Ein- und
Auslagern der Behalter keine manuelle Tatigkeiten
zu verrichten sind, kann auf eine Bedienungsperson
in der Kabine verzichtet werden, wodurch sich eine
wirtschaftliche Arbeitsweise ergibt. Der Umschlag
der Behalter innerhalb der Kabine sowie deren Ein-
bzw. Auslagern kann gleichzeitig erfolgen, so dass
kurze Taktzeiten fir das Umsetzen der Behdlter er-
zielt werden. Die Erfindung gibt insbesondere die
Méglichkeit, die Behalter schon in der Kabine in
vorbestimmten Kommissionen zusammenzustellen,
so dass das bisher notwendige Umsetzen ausser-
halb des Regallagers entfallt und auch hierdurch
Zeit eingespart wird.

Besonders wirtschaftlich lasst sich das Ein- und
Auslagern von Behaltern durchfihren, wenn wah-
rend einer Regalfahrt sowohl Behalter in das Regal-
lager eingelagert als auch andere Behalter aus die-
sem ausgelagert werden. Im einfachsten Anwen-
dungsfall werden zuerst alle in der Kabine befindii-
chen Behalter in die Regalfacher eingelagent, so
dass die Stellplatze der Kabine samtlich frei sind.
Anschliessend werden Behélter aus gewinschten
Regalfachern ausgelagert und aut den Stellplatzen
abgestelit. Zur Optimierung der Fahrbewegungen
des Regalbediengerates ist es haufig notwendig,
das Ein- und Auslagern von Behéltern in unregel-
massiger Foige durchzufihren. Um auch dabei ei-
nen schnellen und transporttechnisch vorteilhaften
Umschlag der Behalter in der Kabine sicherstellen
zu konnen, ist erfindungsgemass vorgesehen, dass
die Behalter mittels der Fordereinrichtung von ei-
nem Stellplatz auf einen anderen Stellplatz umsetz-
bar sind. Somit kénnen beispielsweise einzulagern-
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de Behalter immer nahe an der Beschickungsvor-
richtung positioniert werden, wéahrend bereits aus-
gelagerte Behalter auf Stellplatzen angeordnet
werden kdnnen, die von der Beschickungsvorrich-
tung weiter entfernt sind. Da die Takizeiten von der
Fahrtzeit des Regalbediengerates wesentlich mitbe-
stimmt werden, kdnnen bei dem erfindungsgemas-
sen Regalbediengerat mittels der Fordereinrichtung
die in der Kabine befindlichen Behélter umgesetzt
werden, wahrend das Regalbediengerat ein nach-
stes Regalfach anfahrt.

Eine konstruktiv einfache Ausgestaltung der For-
dereinrichtung kann erreicht werden, wenn diese
selbst die Stellplatze aufweist und von zumindest
zwei Ubereinander angeordneten Horizontalférde-
rern gebildet ist. Mittels der Horizontalférderer kon-
nen gleichzeitig sowohl Behélter auf die Beschik-
kungsvorrichtung abgegeben als auch weitere, auf
dem Horizontalférderer befindliche Behélter jeweils
um einen Stellplatz naher an die Beschickungsvor-
richtung herangebracht werden, so dass eine simul-
tane Umsetzung mehrerer Behéiter mdglich ist.
Durch die Anordnung mehrerer Horizontalférderer
sind diese entweder gleichzeitig oder wahlweise mit
der Beschickungsvorrichtung derart koppelbar, dass
ein Behaiter an die Beschickungsvorrichtung Uber-
geben oder von dieser Ubernommen werden kann.

Eine hohe Kapazitat bei gleichzeitig nur geringem
Raumbedarf kann dadurch erzielt werden, dass
mehrere Horizontalférderer Ubereinander und gege-
benenfalls zusatzlich nebeneinander angeordnet
sind. Als Horizontalférderer kdnnen beispielsweise
angetriecbene Rollenbahnen verwendet werden, je-
doch ergibt sich ein besonders einfacher konstrukdti-
ver Aufbau, wenn als Horizontalforderer Férderban-
der vorgesehen sind.

Um wahiweise auf die Behalter eines gewiinsch-
ten Horizontalférderers in einfacher Weise zugreifen
zu kdnnen, ist vorgesehen, dass die Beschickungs-
vorrichtung innerhalb der Kabine hdéhenverfahrbar
ist. Dabei kann die Beschickungsvorrichtung am
Ende des gewilinschten Horizontalférderers positio-
niert werden, um einen Behalter aufzunehmen oder
abzugeben. Dariiber hinaus ist der weitere Vorteil
erreicht, dass mittels der Beschickungsvorrichtung
auf mehrere Gibereinander angeordnete Regalfacher
zugegriffen werden kann, ohne die Kabine verfah-
ren zu missen. Auf diese Weise kann die zum Um-
schlag der Behalter notwendige Zeit verkirzt wer-
den.

Vorteilhafterweise ist vorgesehen, dass die Hori-
zontalférderer in Regallangsrichtung verlaufen. Auf
diese Weise kann der relativ schmale, in dem Re-
galgang und somit in der Kabine zur Verfigung ste-
hende Platz sehr gut genutzt werden, und es sind
gleichzeitig Horizontalférderer ausreichender Kapa-
zitat einsetzbar.

Um jeden Horizontalférderer als Fordereinrich-
tung mit Stellplatzen sowohl fur das Einlagern als
auch fir das Auslagern von Behdltern verwenden
zu kénnen, sollte vorzugsweise vorgesehen sein,
dass die Horizontalférderer in entgegengesetzte
Richtungen antreibbar sind, so dass die Behaliter in
beide Richtungen der Langserstreckung der Hori-
zontalférderer bewegbar sind.
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Um eine einfache und schnelle Ubergabe eines
Behalters von den Horizontalférderern auf die Be-
schickungsvorrichtung oder in umgekehrter Rich-
tung zu erzielen, sollte die Beschickungsvorrichtung
unmittelbar am Ende der Horizontalforderer ange-
ordnet sein. Somit kann der Behélter direkt von den
Horizontalférderern auf die Beschickungsvorrichtung
abgegeben werden. Dabei kann es vorteilhaft sein,
wenn auch die Beschickungsvorrichtung mit einem
Horizontalforderer ausgestattet ist.

Zu Beginn einer Regalfahrt kénnen die Stellplat-
ze in der Kabine volistandig mit einzulagernden Be-
héaltern belegt sein. Aus ablauftechnischen Griinden
kann es sinnvoll und gegebenenfalls sogar notwen-
dig sein, zuerst einen Behdlter aus einem Regal-
fach auszulagern, bevor mit der Einlagerung von
Behaltern begonnen wird. Sind jedoch samtliche
Stellplatze mit einzulagernden Behaltern belegt, ist
in vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung vorge-
sehen, dass zumindest ein Zwischenlagerplatz zur
tempordren Ausnahme eines Behélters vorgesehen
ist. Der zu Beginn auszulagernde Behalter kann so-
mit kurzzeitig zwischengelagert werden, bis ein
Stellplatz in der Kabine frei wird. Bevorzugterweise
ist der Zwischenlagerplatz von einem Lastaufnah-
metisch gebildet oder mit einem Lastaufnahmetisch
versehen. Eine raumsparende Ausbildung wird er-
reicht, wenn der Lastaufnahmetisch an dem der Be-
schickungsvorrichtung  entgegengesetzten Ende
der Horizontalférderer angeordnet ist.

Dariber hinaus ist mit einer derartigen Anord-
nung der Vorteil verbunden, dass ein auf dem Hori-
zontalférderer befindlicher Behélter mittels des Hori-
zontalférderers direkt auf dem Lastaufnahmetisch
abgegeben bzw. von diesem Ubernommen werden
kann. Dabei kann es vorteilhaft sein, wenn auch
der Lastaufnahmetisch mit einem in Ubergaberich-
tung wirksamen Horizontalférderer ausgestattet ist.
Es ist jedoch auch méglich, den Lastaufnahmetisch
an dem den Horizontalférderern entgegengesetzten
Ende der Beschickungsvorrichtung anzuordnen.

Um bei Anordnung mehrerer Horizontalférderer
nebeneinander und/oder auf unterschiediichem Ho-
henniveau innerhalb der Kabine ein Umsetzen von
Behaltern zwischen einzelnen Horizontalférderern
zu ermoglichen, ohne dazu die Beschickungsvor-
richtung verwenden zu missen, kann in bevorzug-
ter Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen sein,
dass der Lastaufnahmetisch innerhalb der Kabine
zwischen den (bereinander und/oder nebeneinan-
der angeordneten Horizontalférderer verfahrbar ist.
Auf diese Weise kann der Lastaufnahmetisch mit
seinem Zwischenlagerplatz wahlweise neben jedem
der Horizontalférderer positioniert werden.

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung kann
vorgesehen sein, dass der Zwischenlagerplatz als
Beschickungsvorrichtung ausgebildet ist, so dass
die Umschlagleistung erhéht werden kann.

Es kann auch vorgesehen sein, dass der Zwi-
schenlagerplatz an einem weiteren Horizontalfdrde-
rer ausgebildet ist. Vorzugsweise ist dabei vorgese-
hen, dass der weitere Horizontalférderer zur Auf-
nahme mehrerer Behélter ausgebildet ist, d.h.
mehrerer Zwischenlagerplatze aufweist. Die Zwi-
schenlagerpldatze der weiteren Horizontalférderers
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sind zu Beginn der Regalfahrt frei, so dass fir den
Fall, dass zuerst ein oder mehrere Behéalter aus
Regalfachern ausgelagert werden sollen, ausrei-
chend Stellplatze fur diese Behélter in der Kabine
zur Verfigung stehen. Hinsichtlich des Platzbedar-
fes ist es vorteilhaft, den weiteren Horizontalférde-
rer unterhalb oder oberhalb der zumindest zwei Ho-
rizontalforderer anzuordnen.

Als Beschickungsvorrichtung kénnen vorzugswei-
se ein Drehschubtisch oder ein Teleskoptisch mit
Querschubeinrichtung oder Forderband Verwen-
dung finden, jedoch sind auch andere Ausgestaltun-
gen, beispielsweise als Gabelteleskop denkbar. Um
die Behalter aus den Regalfachem zu entnehmen
bzw. in diese einzusetzen, weist die Beschickungs-
vorrichtung eine Greifvorrichtung auf, die als Vaku-
umsauger zum Erfassen eines Behélters oder als
mechanische Zieh- und Schiebeeinrichtung ausge-
staltet ist, um die Behalter in das jeweilige schieben
bzw. aus diesem beispielsweise durch Hintergreifen
herauszuziehen.

Nachdem die zu Beginn der Regalfahrt in der
Kabine befindlichen Behélter eingelagert und die
gewinschten Behalter ausgelagert und auf den
Stellplatzen der Kabine positioniert sind, wird das
Regalbediengerat aus dem Regalgang in das Vor-
feld des Regallagers an eine Ubergabestation ver-
tahren, in der die Behélter aus der Kabine abgege-
ben und einzulagernde Behélter in die Kabine auf-
genommen werden. Dies erfolgt vorzugsweise
selbsttatig durch Kopplung mit einer stationéren
Fordereinrichtung. Da die Behalter innerhalb der
Kabine relativ schwer zugéanglich sind, ist in vorteii-
hafter Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, je-
den Horizontalférderer an der Ubergabestation am
Ende des Regalgangs aus der Regalgangfiucht her-
aus um eine vertikale Achse zu schwenken. Die
vertikale Achse ist nahe eines der Enden jedes Ho-
rizontalfdrderers angeordnet, so dass das entge-
gengesetzte Ende jedes Horizontalférderers aus der
Kabine herausschwenkt und in dieser Position in
einfacher Weise zuganglich ist bzw. an eine statio-
nare Foérdereinrichtung angekoppelt werden kann.
Vorteilhafterweise sind die Horizontalfdrderer als
Einheit schwenkbar, so dass mit einfachem kon-
struktivem Aufbau, beispieisweise der Verwendung
nur einer Antriebsvorrichtung, ein schneller Um-
schlag der Behalter in der Ubergabestation erreicht
werden kann. Ist die Ubergabestation unmittelbar
am Ende des Regalgangs vorgesehen, so befindet
sich die Schwenkachse der Horizontalférderer an
dem dem Regallager nahe Ende der Horizontalfor-
derer. Hierdurch werden wiederum Fahrzeiten ge-
spart, indem das Regalbediengerat nur soweit an
das Ende des Regalgangs verfahren werden muss,
dass die Horizontalférderer ausgeschwenkt werden
kénnen.

Alternativ zu der Schwenkbarkeit der Horizontal-
forderer kann auch vorgesehen sein, dass jeder
Horizontalférderer in der Ubergabestation parallel
zu der Regalgangflucht verfahrbar ist. Auf diese
Weise werden die Horizontalforderer auf ihrer ge-
samten Lange aus der Kabine freigestelit. Auch da-
bei kann es zweckmassig sein, die Horizontalférde-
rer als Einheit ausfahrbar zu gestalten.
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Alternativ dazu ist es jedoch auch méglich, dass
die Horizontalférderer unabhdngig voneinander
schwenkbar bzw. ausfahrbar sind. Falls am Ende
einer Regalfahrit ein oder mehrere Horizontalforde-
rer unbelegt sein sollten, kénnen diese bereits in
ihre Beladestellung geschwenkt oder verfahren wer-
den, wahrend die mit den auszulagernden Behal-
tern belegten Horizontalforderer zuerst in ihre Entla-
destellung gebracht werden missen. Bei unabhéan-
gig voneinander schwenkbaren bzw. verfahrbaren
Horizontalférderern kénnen somit Be- und Entlade-
vorgange gleichzeitig erfolgen, wodurch die Um-
schlagleistung erhéht werden kann.

In ihrem geschwenkten bzw. ausgefahrenen Zu-
stand sind die Horizontalférderer mit der stationaren
Fordereinrichtung koppelbar. Eine schnelle Weiter-
leitung der ausgelagerten Behalter sowie die Ein-
bringung neuer einzulagernder Behélter kann er-
reicht werden, wenn auch die stationare Forderein-
richtung von Forderbandern gebildet ist. Dabei
solite in bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung
vorgesehen sein, dass jedem Horizontalférderer der
Kabine ein stationares Forderband zugeordnet ist,
um ein gleichzeitiges Ent- bzw. Beladen der Hori-
zontalfdrderer der Kabine zu ermdglichen, wodurch
die fir den Umschlag der Behalter in der Uberga-
bestation benétigte Zeit minimiert wird.

Alternativ zu dem Schwenken oder dem Verfah-
ren der Horizontalforderer in der Ubergabestation
kann in der Kabine ein die Fordereinrichtung, d.h.
die Horizontalférderer, und die Stellplatze umfas-
sendes Magazin vorgesehen sein, das in der Uber-
gabestation am Ende des Regalgangs auswechsel-
bar ist. Am Ende einer Regalfahrt muss das Maga-
zin mit den auszulagernden Behéltern lediglich aus
der Kabine entnommen werden. Anschliessend wird
ein mit einzulagernden Behéltern entsprechend vor-
bereitetes weiteres Magazin in die Kabine eingefah-
ren, so dass eine neue Regalfahrt durchgefOhrt
werden kann. Das Be- und Entladen der Kabine in
der Ubergabestation kann auf diese Weise in sehr
kurzer Zeit durchgefihrt werden, wodurch die Re-
galfahrt-Taktzeiten erhoht werden kénnen. Das Ma-
gazin mit den auszulagernden Behéltern kann —
wahrend die Kabine mit dem weiteren Magazin be-
reits die nachste Regalfahrt durchfiihrt — entladen
werden, ohne die Umschlagleistung der Kabine zu
beeinflussen.

Um eine gute Nutzung des Platzes am Ende des
Regalganges zu erreichen, ist erfindungsgemass
bevorzugterweise vorgesehen, dass das Magazin
mittels einer Teleskopeinrichtung und/oder einer
Rollenbahn im wesentlichen parallel zur Regalgang-
flucht aus der Kabine herausfahrbar bzw. in diese
einfahrbar ist. Auf diese Weise kann der an der
Stirnseite der Regale vorhandene Raum sehr gut
tir das Be- und Entladen genutzt werden.

Um das Be- und Entladen der Kabine mittels der
Magazine moglichst schnell durchtihren zu kénnen,
ist in bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung vor-
gesehen, dass ein Magazin, d.h. das mit den aus-
zulagernden Behaltern belegte Magazin, in der
Ubergabestation auf der einen Seite der Kabine
aus dieser ausfahrbar ist, wahrend gleichzeitig ein
weiteres Magazin, d.h. das mit den einzulagernden



7 CH 687 522 A5 8

Behaltern belegte Magazin, auf der entgegenge-
setzten Seite der Kabine in diese einfahrbar ist. Auf
diese Weise wird fir das Ent- und Beladen der Ka-
bine in der Ubergabestation lediglich die Zeit bend-
tigt, die fur das Ausfahren eines Magazins aus der
Kabine bzw. fiir dessen Einfahren in die Kabine
notwendig ist. Somit kann ein sehr schneller Um-
schlag erreicht werden.

In der Kabine kdnnen mehrere Stapel Ubereinan-
der angeordneter Horizontalférderer nebeneinander
angeordnet sein, wobei jeder Horizontalférderer sich
vorzugsweise in Regalgangrichtung erstreckt. Um
bei dieser Vielzahl von Horizontalférderern eine
hohe Umschlagleistung zu erzielen, ist erfindungs-
gemass vorgesehen, dass zumindest zwei Beschik-
kungsvorrichtungen senkrecht zur Langsrichtung
des Regalganges nebeneinander angeordnet sind.
Dabei sollte fur die jeweils Ubereinander angeord-
neten Horizontalférderer eine Beschickungsvorrich-
tung vorgesehen sein.

In bevorzugter Ausgestaltungen der Erfindung ist
vorgesehen, dass die zumindest zwei Beschik-
kungsvorrichtungen wahlweise synchron zum zwei-
oder mehrfach tiefen Ein- und Auslagern von Be-
héltern in das Regal bzw. aus diesem oder unab-
héngig voneinander ansteuerbar sind. Bei der syn-
chronisierten Betriebsart konnen gleichzeitig zwei
oder mehrere im Regalfach hintereinander liegende
Behélter aus diesem entnommen werden, wobei sie
mittels der Beschickungsvorrichtungen verschiede-
nen Horizontalférderern zugefGhrt werden. Entspre-
chend kénnen die Behalter in zumindest zweifacher
Tiefe in den Regalfachern eingelagert werden. Auf
diese Weise lasst sich die Kapazitat der von einem
Regalgang aus nutzbaren Regalfacher verdoppeln.
Bei einem voneinander unabhéngigen Betrieb der
Beschickungsvorrichtungen kénnen Behalter gleich-
zeitig auf entgegengesetzten Seiten der Kabine in
Regalfécher eingelagert bzw. aus diesen entnom-
men werden, wodurch eine hohe Umschlagleistung
zuverlassig erreicht werden kann. Die Beschik-
kungsvorrichtungen kdnnen dabei die Behaiter von
unterschiedlichen Horizontalférderern aufnehmen
bzw. an diese Ubergeben, so dass das Regalbe-
diengerat sehr flexibel einsetzbar ist.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung von
in der Zeichnung gezeigten Ausflihrungsbeispielen.
Es zeigen:

Fig. 1 ein Austithrungsbeispiel fur eine Kabine in
schematischer perspektivischer Darstellung;

Fig. 2A, 2B, 2C einzelne Phasen beim Umschlag
von Behdltern in der Kabine gemass Fig. 1 in einer
ersten Variante;

Fig. 3A, 3B, 3C einzelne Phasen beim Umschlag
von Behdltern in der Kabine gemass Fig. 1 in einer
zweiten Variante;

Fig. 4 ein alternatives Ausfiihrungsbeispiel einer
Kabine in schematischer, perspektivischer Darstel-
lung;

Fig. 5A, 5B, 5C einzelne Phasen beim Umschlag
von Behdltern in der Kabine gemass Fig. 4 und

Fig. 6 eine Draufsicht auf eine Ubergabestation.

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung eine

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

Kabine, die an einem nicht dargestellten Mast eines
Regalbediengerates hdhenverstellbar gelagert ist
und entlang diesem vertikal verfahren werden kann.
Die Kabine 1 besteht aus einem raumlichen Rah-
men und besitzt die Form eines offenen Kastens.
Nahe den Stirnseiten der Kabine 1 ist ein vertikaler
Mast 7a bzw. 7b fest an der Kabine 1 angebracht.

An dem in Fig. 1 links gezeigten Mast 7a ist eine
Beschickungsvorrichtung in Form eines Drehschub-
tisches 2 gelagert, der an dem Mast 7a in vertikaler
Richtung verfahrbar ist, wie durch den Doppelpfeil
V1 angedeutet ist. Daruber hinaus kann mittels des
Drehschubtisches 2 ein Behalter 6 in ein nicht dar-
gestelltes Regalfach eines Regallagers Ubergeben
oder aus diesem entnommen werden, wie durch
den Doppelpfeil L angedeutet ist. Das Regallager
befindet sich parallel zur Zeichenebene der Fig. 1
vor und/oder hinter dem Rahmen 1. Der Dreh-
schubtisch 2 weist unter anderem ein Forderband
2a (Fig. 2A) auf, das zusammen mit dem Dreh-
schubtisch 2 drehbar ist, so dass ein aut dem For-
derband 2a befindlicher Behdalter 6 auch in Rich-
tung des Doppelpfeils H1 bewegbar ist.

An dem am entgegengesetzten Ende der Kabine
1 angeordneten Mast 7b ist ein Lastaufnahmetisch
4 vertikal verfahrbar, was durch den Doppelpfeil V2
angedeutet ist. Der Lastaufnahmetisch 4 weist
ebenfalls ein Férderband 4a auf (Fig. 2A). Das For-
derband 4a erstreckt sich in Kabinenlangsrichtung
und in Richtung des Regalgangs, und erlaubt eine
Bewegung eines auf ihm angeordneten Behélters 6
in Langsrichtung, d.h. in Richtung des Doppelpfeils
H2.

Zwischen dem Drehschubtisch 2 und dem Last-
aufnahmetisch 4 sind beim Ausfihrungsbeispiel
nach Fig. 1 vier Forderbander 3a, b, ¢, d Uberein-
ander angeordnet, die sich jeweils in Kabinenlangs-
richtung erstrecken und Stellplatze fur jeweils funf
Behalter 6 bilden, die foiglich in Kabinenlangsrich-
tung verfahrbar sind, wie durch den Doppelpfeil F
angedeutet ist.

Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die
Fig. 2A, 2B und 2C eine Mogiichkeit eines Um-
schlags von Behéltern 6 erlautert:

Zu Beginn der Regalfahrt sind die jeweils finf
Stellplatze jedes Forderbandes 3a, b, ¢, d mit zuvor
ausserhalb des Regallagers aufgenommenen und in
dieses einzulagernden Behéltern 6 besetzt. Auf
dem Drehschubtisch 2 sowie dem Lastaufnahme-
tisch 4 befinden sich keine Behalter.

In einem ersten Schritt wird aus einem Regalfach
des Regallagers ein auszulagernder Behélter 20
mittels des Drehschubtisches 2 entnommen. Der
Drehschubtisch 2 wird an dem Mast 7a so verfah-
ren, dass er unmittelbar am Ende eines bestimmten
Foérderbandes positioniert ist. Geméass Fig. 2A ist
dies das zweite Foérderband 3b von oben. An-
schliessend wird der Drehschubtisch 2 derart aus-
gerichtet, dass sein Forderband 2a in Kabinen-
langsrichtung orientiert ist (Fig. 2A).

Gleichzeitig mit dem Auslagern des Behalters 20
verfahrt der Lastaufnahmetisch 4 am Mast 7b auf
das Niveau des Férderbandes 3b. Durch Aktivieren
des Forderbandes 3b werden samtliche auf dem
Férderband 3b angeordneten Behalter, die zur bes-
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seren Unterscheidung mit a, b, ¢, d und e bezeich-
net sind, um eine Position nach rechts verfahren,
wobei der Behalter e an den Lastaufnahmetisch 4
abgegeben wird.

Wahrend der Lastaufnahmetisch 4 mit dem Be-
halter e auf das Niveau des oberen Forderbandes
3a fahrt, wird der ausgelagerte Behdlter 20 mittels
des Drehschubtisches 2 auf den frei gewordenen
Stellplatz des zweiten Forderbandes 3b geschoben.
Anschiiessend fahrt der nunmehr leere Drehschub-
tisch 2 ebenfalls auf das Niveau des oberen For-
derbandes 3a (Fig. 2B). Durch Aktivieren des For-
derbandes 3a sowie des Forderbandes 3a des
Lastaufnahmetisches 4 konnen sowohl samtliche
auf dem Foérderband 3a befindlichen Behalter A, B,
C, D und E als auch der auf dem Lastaufnahme-
tisch 4 angeordnete Behélter e gemass Fig. 2B
nach links verschoben werden. Dabei gelangt der
Behalter A auf das Forderband 2a des Drehschubti-
sches 2, wahrend der auf dem Lastaufnahmetisch 4
befindliche Behalter e auf das Férderband 3a ge-
schoben wird (Fig. 2C).

Anschliessend wird der Behélter A in ein ge-
winschtes nicht dargestelites Regalfach des Regal-
lagers in bekannter Weise eingelagert. In diesem
Zustand sind wiederum die jeweils finf Stellplatze
jedes Forderbandes 3a, b, c, d mit Behiltern be-
setzt, wobei im Vergleich zum Ausgangszustand je-
doch ein einzulagernder Behalter A durch einen
auszulagernden Behaiter 20 ersetzt ist.

Ein entsprechender Umlagerungsvorgang wird
beim gezeigten Ausfihrungsbeispiel zwanzigmal
wiederholt, wodurch samtliche zu Beginn auf den
Foérderbandern 3a, b, ¢, d befindlichen Behalter in
entsprechende Regalfacher eingelagert werden,
wahrend zwanzig auszulagernde Behalter auf den
Steliplatzen der Forderbédnder positioniert werden.
Dabei kann insbesondere das Auslagern der Behal-
ter in einer soichen Weise erfolgen, dass die Behél-
ter in der Kabine in einer gewiinschten Kommission
angeordnet sind.

Nach Beendigung eines solchen Umschlags kann
das Regalbediengerét an eine beliebige Abgabesta-
tion, insbesondere aber an eine Ubergabestation
verfahren werden, wie sie in Fig. 6 dargestellt ist.

Zum Zwecke der Ubergabe der auszulagernden
Behalter 20 verlasst das Regalbediengerat bzw. die
in Fig. 6 gezeigte Kabine 1 den Regalgang RG zwi-
schen den Regalen R und fahrt zumindest teilweise
in das Vorfeld V ein. In dem Vorfeld V sind auf
zwei Seiten der Flucht des Regalgangs RG statio-
nare Forderbander angeordnet, die in Fig. 6 ledig-
lich mittels eines deren Férderrichtung anzeigenden
Pfeils 11a bzw. 11b angedeutet sind. Nachdem die
Kabine 1 den Regalgang RG verlassen hat, werden
die Forderbander 3a, b, ¢, d um eine nahe dem
Drehschubtisch 2 angeordnete vertikale Achse S
gemass Fig. 6 im Uhrzeigersinn geschwenkt, so
dass das nahe dem Lastaufnahmetisch angeordne-
te Ende der Forderbander 3a, b, ¢, d aus der Kabi-
ne 1 herausschwenkt. In dieser, in Fig. 6 gestrichelt
dargestellten Position sind die Foérderbander 3a, b,
¢, d mit den stationaren Forderbandern 11a koppel-
bar, so dass samtliche auf den Forderbandern 3a,
b, ¢, d befindlichen ausgelagerten Behélter 20
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durch Aktivieren der Férderbander 3a, b, ¢, d sowie
der Forderbander 11a aus der Kabine 1 entfernt
werden kénnen.

Nachdem die Forderbander 3a, b, ¢, d geleert
sind, werden diese um die Achse S im Gegenuhr-
zeigersinn soweit geschwenkt, dass das nahe dem
Lastaufnahmetisch angeordnete Ende der Forder-
bander 3a, b, ¢, d auf der anderen Seite aus der
Kabine 1 herausschwenkt. In dieser, ebenfalls in
Fig. 6 gestrichelt dargestellten Position sind die
Férderbander 3a, b, c, d mit den stationaren For-
derbandern 11b koppelbar, Uber die neue, einzula-
gernde Behalter an die Férderbandern 3a, b, ¢, d
Gbergeben werden kénnen. Der zuvor beschriebene
Umschlagzyklus wird dann von neuem durchge-
fuhrt.

in den Fig. 3A, 3B und 3C ist eine weitere Vari-
ante fur den Umschlag von Behéltern in der Kabine
1 dargestellt. Wie bei der im Zusammenhang mit
den Fig. 2A, 2B und 2C beschriebenen Variante
sind zu Beginn der Regalfahrt die jeweils fiinf Stell-
platze jedes Forderbandes 3a, b, ¢, d mit einzula-
gernden Behéltern 6 besetzt. Auf dem Drehschub-
tisch 2 sowie dem Lastaufnahmetisch 4 sind keine
Behalter angeordnet.

Zu Beginn eines Einlagerungszyklus wird der
Lastaufnahmetisch 4 auf das Niveau eines be-
stimmten Foérderbandes, geméass Fig. 3A des Fér-
derbandes 3b, verfahren, so dass er unmittelbar am
Ende des Forderbandes 3b angeordnet ist. Durch
Aktivieren des Farderbandes 3b und gegebenentalls
des Forderbandes 4a des Lastaufnahmetisches 4
werden samtliche auf dem Forderband 3b befindli-
chen Behalter a, b, ¢, d und e nach rechts verfah-
ren, wobei der Behalter e auf dem Lastaufnahme-
tisch 4 zu liegen kommt (Fig. 3A). Der Drehschub-
tisch 2 wird in der Zwischenzeit aut das Niveau des
oberen Forderbandes 3a verfahren.

Anschliessend verfahrt der Lastaufnahmetisch 4
am Mast 7b nach oben, bis er unmittelbar am Ende
des oberen Forderbandes 3a angeordnet ist. Durch
Aktivieren des Forderbandes 3a sowie des Forder-
bandes 4a des Lastaufnahmetisches 4 und gegebe-
nenfalls des Forderbandes 2a des Drehschubti-
sches 2 werden einerseits samtliche auf dem obe-
ren Forderband 3a befindlichen Behalter A, B, C, D
und E um eine Position nach links versetzt, wobei
der Behalter A auf den Drehschubtisch 2 gelangt,
andererseits wird der Behalter e von dem Lastauf-
nahmetisch 4 auf das Férderband 3a abgegeben
(Fig. 3B). Der Behalter A kann nunmehr in bekann-
ter Weise mittels des Drehschubtisches 2 in ein
vorbestimmtes Regalfach eingelagert werden. An-
schliessend wird ein auszulagernder Behélter 20
mittels des Drehschubtisches 2 aus einem Regal-
fach entnommen und auf den, infolge der Umlage-
rung des Behilters e freien Stellplatz des Férder-
bandes 3b Ubergeben (Fig. 3C). In diesem Zustand
sind wiederum alle Stellplatze der Foérderbander 3a,
b, ¢, d mit Behaltern besetzt, wobei jedoch der Be-
halter A in ein Regalfach eingelagert ist und statt
dessen sich ein auszulagernder Behélter 20 auf
dem Forderband befindet. Dieser Ein- bzw. Ausla-
gerungszyklus wird so oft wiederholt, bis sich alle
einzulagernden Behélter in den vorbestimmten Re-
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galtachern befinden und gleichzeitig die gewiinsch-
ten Behalter ausgelagert sind. Nach Beendigung
des Ein- bzw. Auslagerungsvorgangs kann das Re-
galférderzeug zu der im Vorfeld des Regalgangs
befindlichen Ubergabestation verfahren werden, in
der die ausgelagerten Behélter in zuvor beschriebe-
ner Weise abgegeben und neue, einzulagernde Be-
halter aufgenommen werden.

Fig. 4 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel ei-
ner Kabine 1, die sich von der gemass Fig. 1 durch
die Anordnung eines weiteren Forderbandes 5 un-
terhalb der Forderbander 3a, b, ¢ und d statt des
Lastaufnahmetischs unterscheidet. Ferner ist in
Fig. 4 ein Schaltschrank 8 mit den zur Steuerung
der Bewegungsablaufe notwendigen Bauteilen an-
gedeutet. Das weitere Forderband 5 ist entspre-
chend den Forderbandern 3a, b, ¢, d in Kabinen-
langsrichtung orientiert und der Drehschubtisch 2
kann zusatzlich zu den Bewegungsméglichkeiten
gemass Fig. 1 bis in eine Position unmittelbar am
Ende des weiteren Foérderbandes 5 abgesenkt wer-
den.

Im folgenden wird anhand der Fig. 5A, 5B und
5C eine Variante des Behalterumschiags an einer
Kabine 1 gemass Fig. 4 erlautert:

Zu Beginn sind die Forderbander 3a, b, ¢, d mit
einzulagernden Behaltern belegt, wahrend das un-
tere, weitere Forderband 5 frei ist. Nachdem mit
der Kabine 1, gegebenenfalls in Verbindung mit ei-
ner Hub- oder Senkbewegung des Drehschubtischs,
ein vorbestimmtes Regalfach angefahren wurde,
wird mittels des Drehschubtisches 2 ein auszula-
gernder Behalter 20 aus dem Regalfach entnom-
men und an das weitere Férderband 5, das als Puf-
fer dient, Ubergeben. Anschliessend verfahrt der
Drehschubtisch 2 auf das Niveau beispielsweise
des Forderbandes 3d, woraufhin durch Aktivieren
des Forderbandes 3b und gegebenenfalls des For-
derbandes 2a des Drehschubtischs 2 samtliche auf
dem Foérderband 3d befindlichen Behélter um eine
Position nach links wandemn, wobei der Behalter A
auf den Drehschubtisch gelangt (Fig. 5B). Daraufhin
kann der Behalter A mittels des Drehschubtischs 2
in das gleiche oder ein anderes leeres Regalfach
eingelagert werden. Nach Auslagerung eines weite-
ren Behalters 20 wird dieser durch Aktivieren des
weiteren Forderbandes 5 sowie des Férderbandes
2a des Drehschubtischs 2 neben dem zuvor ausge-
lagerten Behalter 20 auf dem weiteren Forderband
5 abgesetzt. Daraufhin wird der einzulagernde Be-
halter B in der zuvor beschriebenen Weise von
dem Drehschubtisch 2 aufgenommen und in ein
Regalfach ubergeben. Nachdem dieser Zyklus flnf-
mal durchgefiihrt wurde, ist der in Fig. 5C gezeigte
Zustand erreicht, in dem das untere, weitere For-
derband 5 volistandig mit auszulagernden Behéltern
20 belegt ist, wahrend das Foérderband 3d nunmehr
leer ist, da samtliche Behalter A, B, C, D und E,
die sich zu Beginn der Regalfahrt auf dem Férder-
band 3d befanden, in gewtinschte Regalfacher ein-
gelagert sind. Bei Fortsetzung des Ein- bzw. Ausla-
gerungsvorganges werden die auszulagernden Be-
halter an das Férderband 3d abgegeben, wahrend
gleichzeitig ein anderes Férderband durch Einlage-
rung der auf ihm befindlichen Behalter geleert wird.
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Am Ende des Ein- bzw. Auslagerungsvorganges
sind vier der funf in der Kabine 1 vorgesehenen
Forderbander mit auszulagernden Behéltern 20 be-
legt, wahrend ein Forderband von Behaltern frei ist.

Nach Vertahren der Kabine 1 zu der im Vorfeld
des Hochregallagers befindlichen Ubergabestation
10 werden die auszulagernden Behélter in der zu-
vor beschriebenen Weise abgegeben, wahrend an-
schliessend neue, einzulagernde Behélter auf die
Foérderbander 3a, b, ¢, d Ubergeben werden, wéah-
rend das als Puffer dienende untere Férderband 5
frei bleibt. Selbstverstandlich kann aber auch jedes
andere Forderband ais Puffer dienen.

Patentanspriiche

1. Regalbediengerat fur ein Regallager mit einer
entlang diesem héhenverfahrbaren Kabine, die eine
Beschickungsvorrichtung zum Einlagern von Behal-
tern in Regalplatze des Regallagers bzw. zum Aus-
lagern aus diesen aufweist, wobei in der Kabine
eine Fordereinrichtung mit mehreren Stellplatzen far
einzulagernde bzw. ausgelagerte Behélter angeord-
net ist, mittels der die Behélter in der Kabine von
einem Stellplatz auf einen anderen Stellplatz um-
setzbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass die
Férdereinrichtung (3a, b, ¢, d) zumindest zwei Uber-
einander angeordnete Horizontalférderer (3a, b, c,
d) aufweist, mittels der die Behalter (6, 20) an die
innerhalb der Kabine (1) héhenverfahrbare Beschik-
kungsvorrichtung (2) Ubergebbar sowie von dieser
ibernehmbar sind.

2. Regalbediengerat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Horizontalférderer (3a, b,
¢, d) in Regallangsrichtung verlaufen.

3. Regalbediengerat nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Horizontalférde-
rer (3a, b, ¢, d) in entgegengesetzte Richtungen
antreibbar sind.

4. Regalbediengerat nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Beschik-
kungsvorrichtung (2) unmittelbar am Ende der Hori-
zontalférderer (3a, b, c, d) angeordnet ist.

5. Regalbediengerat nach einem der Anspriche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Ho-
rizontalférderer (3a, b, c, d) nebeneinander ange-
ordnet sind.

6. Regalbediengerat nach einem der Anspriche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass als Horizon-
talférderer Férderbander (3a, b, ¢, d) vorgesehen
sind.

7. Regalbediengerat nach einem der Anspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
ein Zwischenlagerplatz (4, 5) zur temporédren Auf-
nahme eines Behalters vorgesehen ist.

8. Regalbediengerat nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zwischenlagerplatz mit
einem Lastaufnahmetisch (4) ausgebildet ist.

9. Regalbediengerat nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Lastaufnahmetisch (4) an
dem der Beschickungsvorrichtung (2) entgegenge-
setzten Ende der Horizontalférderer (3a, b, ¢, d)
angeordnet ist.

10. Regalbediengerat nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der Lastaufnahme-
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tisch (4) innerhalb der Kabine (1) zwischen den
Ubereinander und/oder nebeneinander angeordne-
ten Horizontalférderern verfahrbar ist.

11. Regalbediengerat nach einem der Anspriiche
8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Zwi-
schenlagerplatz als Beschickungsvorrichtung ausge-
bildet ist.

12. Regalbediengerat nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zwischenlagerplatz an ei-
nem weiteren Horizontalférderer (5) ausgebildet ist.

13. Regalbediengerat nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der weitere Horizontalférderer
(5) zur Aufnahme mehrerer Behalter ausgebildet ist.

14. Regalbediengerat nach Anspruch 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet, dass der weitere Horizon-
taltérderer (5) unterhalb oder oberhalb der Horizon-
talférderer (3a, b, ¢, d) angeordnet ist.

15. Regalbediengerat nach einem der Anspriiche
1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Be-
schickungsvorrichtung (2) mit einem Teleskoptisch
mit Querschubeinrichtung oder Forderband gebildet
ist.

16. Regalbediengerat nach einem der Anspriche
1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Be-
schickungsvorrichtung (2) eine Greifvorrichtung in
Form eines Vakuumsaugers oder eine mechanische
Zieh- und Schiebeeinrichtung aufweist.

17. Regalbediengerat nach einem der Anspriiche
1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Hori-
zontalférderer (3a, b, ¢, d, 5) in einer Ubergabesta-
tion (10) am Ende des Regalganges aus der Regal-
gangflucht heraus um eine vertikale Achse
schwenkbar ist.

18. Regalbediengerat nach einem der Anspruche
1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Hori-
zontalférderer (3a, b, ¢, d, 5) in einer Ubergabesta-
tion im wesentlichen parallel zur Regalgangflucht
verfahrbar ist.

19. Regalbediengerat nach Anspruch 17 oder 18,
dadurch gekennzeichnet, dass die Horizontalférde-
rer (3a, b, ¢, d, 5) als Einheit schwenkbar bzw.
ausfahrbar sind.

20. Regalbediengerat nach Anspruch 17 oder 18,
dadurch gekennzeichnet, dass die Horizontalférde-
rer (3a, b, ¢, d, 5) unabhangig voneinander
schwenkbar bzw. ausfahrbar sind.

21. Regalbediengerat nach einem der Anspriche
17 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Hori-
zontalférderer in ihrem geschwenkten oder ausge-
fahrenen Zustand mit einer stationiren Forderein-
richtung (11a, b) ausserhalb des Regallagers kop-
pelbar sind.

22. Regalbediengerat nach Anspruch 21, dadurch
gekennzeichnet, dass die stationare Fordereinrich-
tung von Forderbandern (11a, b) gebildet ist.

23. Regalbediengerat nach Anspruch 22, dadurch
gekennzeichnet, dass jedem Horizontalférderer der
Kabine (1) ein stationares Forderband zugeordnet
ist.

24. Regalbediengerat nach einem der Anspriche
1 bis 16, gekennzeichnet durch ein die Férderein-
richtung (3a, b, ¢, d, 4) und die Stellplatze umfas-
sendes Magazin, das in einer Ubergabestation (10)
am Ende des Regalgangs auswechselbar ist.

25. Regalbediengerat nach Anspruch 24, dadurch
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gekennzeichnet, dass das Magazin mittels einer Te-
leskopeinrichtung und/oder einer Rollenbahn im we-
sentlichen parallel zur Regalgangflucht aus der Ka-
bine herausfahrbar bzw. in diese einfahrbar ist.

26. Regalbediengerat nach Anspruch 24 oder 25,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Magazin in der
Ubergabestation auf einer Seite der Kabine aus
dieser ausfahrbar ist, wahrend gleichzeitig ein wei-
teres Magazin auf der entgegengesetzten Seite der
Kabine in diese einfahrbar ist.

27. Regalbediengerat nach einem der Anspriche
1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
zwei Beschickungsvorrichtungen senkrecht zur
Langsrichtung des Regalgangs in der Tiefe neben-
einander angeordnet sind.

28. Regalbediengerat nach Anspruch 27, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest zwei Beschik-
kungsvorrichtungen zum links- und rechtsseitigen
Ein- und Auslagern von Behéltern in das Regal
bzw. aus diesem wahlweise synchron oder unab-
hangig voneinander ansteuerbar sind.

29. Regalbediengerat nach Anspruch 27 oder 28,
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Beschickungs-
vorrichtung zumindest eine Foérdereinrichtung zuge-
ordnet ist.

30. Regalbediengerat nach einem der Anspriiche
1 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass die Behal-
ter mittels der Beschickungsvorrichtung, zweifach
tief in das Regal einlagerbar sind, wobei jeweils nur
ein Behalter aut die Fordereinrichtung Ubergebbar
ist.

31. Regalbediengerat nach einem der Anspriche
1 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass die Behal-
ter mittels der Beschickungsvorrichtung zweifach
tief in das Regal einlagerbar sind, wobei ein oder
zwei Behaélter auf die zwei nebeneinander angeord-
neten Forderbander tibergebbar sind.
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