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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob recyclingu wiéréw stalowych uzyskanych jako produkt
uboczny obrébki skrawaniem, bedgcym elementem proceséw produkcji materiatéw ze stali.

Wytwarzanie r6znego rodzaju zaawansowanych technologicznie produktéw na bazie stali wigze
sie nieodzownie z powstawaniem wioréw odpadowych, ktdre najczesciej s magazynowane, a nastep-
nie oddawane do hut jako ztom i tam przetapiane. Proces przygotowania wiéréw do stopienia w piecu
polega przede wszystkim na ich oczyszczeniu.

W artykule pt. ,Recycling of steel chips” autorstwa Matjaz Torkar, Martin Lamut i Agron Millaku
z Instytutu Metali i technologii w Lublanie opisany jest proces przygotowania wiéréw stalowych zaréwno
magnetycznych jak i niemagnetycznych do dalszego wykorzystania polegajgcy na ich oczyszczaniu
trzema alternatywnymi sposobami: odwirowaniem z cieczy chiodzacych i olejéw, myciu w rozpusz-
czalniku organicznym, odparowywaniu w kabinie prézniowej o temperaturze do 270 stopni C. Nastepnie
oddziela sie wiéry stalowe od weglowych. Oczyszczone widry stalowe sg sprasowywane na zimno.

Celem wynalazku byto przetworzenie wiéréw i uzyskanie z nich proszkéw, ktére mogg by¢ na-
stepnie nanoszone na stale niskostopowe lub stale konstrukcyjne w celu podniesienia ich odpornosci
na korozje poprzez metody natrysku cieplnego, zimnego, laserowego czy tez naddzwiekowego.

Istota rozwigzania polega na tym, ze powstate jako produkt uboczny obrébki skrawaniem wiéry
ze stali austenitycznej o zawartosci Cr poddaje sie prasowaniu na zimno w czasie od 5 do 10 minut,
przy czym nacisk prasy na wiéry wynosi od 160 do 200 T. Nastepnie sprasowane widry zanurza sie
w rozpuszczalniku organicznym na okres od 25 do 35 minut w temperaturze od 40 do 50 stopni C. Po
wyjeciu sprasowanych i umytych wioréw z rozpuszczalnika umieszcza sie je w piecu komorowym
w temperaturze od 100 do 150 stopni C. Nastepnie widry umieszcza sie w piecu indukcyjnym w tempe-
raturze od 1400 do 1550 stopni C i doprowadza sie do catkowitego stopienia, po czym tak uzyskany
stop wlewa sie do form odlewniczych i pozostawia sie do wystudzenia przez okres co najmniej 30 h. Po
wystudzeniu odlany materiat poddaje sie procesowi Srutowania przy uzyciu $rutu o $rednicy 2 — 2,5 mm
przez okres od 15 do 20 minut, uzyskujgc w jego efekcie usuniecie warstwy tlenkowej. Nastepnie odlew
poddaje sie atomizacji gazowej lub wodnej, uzyskujac proszek o $rednicy od 20 do 100 pm.

Korzystnie w piecu komorowym wiéry przetrzymuije sie przez okres co najmniej 24 h w atmosferze
powietrza atmosferycznego.

Korzystnie wielko$¢ ziaren proszku w procesie atomizacji reguluje sie szybkoscig przeptywu gazu
lub wody.

Gtéwng zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest zagospodarowanie ogromnych ilosci odpa-
doéw poprodukcyjnych i uzyskanie z nich petnowartosciowych produktéw w postaci proszkéw wykorzy-
stywanych nastepnie jako powloki o wtasciwo$ciach antykorozyjnych i wzmacniajgcych oraz jako pot-
produkt do stosowania w drukarkach 3D. Przedstawiony proces jest tani, stosunkowo prosty w realizaciji,
nie majacy skutkéw niekorzystnych dla srodowiska. Pozwala na uzyskanie produktéw o réznych wtasci-
wosciach, poprzez fatwg modyfikacje ich sktadu chemicznego, jak réwniez poprzez wptyw na wielko$é
uziarnienia proszku regulowang w procesie atomizaciji

Przedmiot wynalazku zostat zilustrowany przykfadami wykonania.

Przyktad I

Wiéry o zawartosci 15 % Cr poddaje sie prasowaniu za zimno za pomocg prasy o nacisku 120
ton w czasie 7 minut. Sprasowane widry umieszcza sie nastepnie w rozpuszczalniku organicznym na
okres 30 minut w temperaturze 45 stopni C. Po oczyszczeniu sprasowanych wioréw z réznego rodzaju
zanieczyszczen przenosi sie je do pieca komorowego, w ktérym ustawia sie temperature 125 stopni C
i pozostawia tam na okres 24 h w celu odparowania pozostato$ci rozpuszczalnika i wody. Nastepnie
wibry poddaje sie procesowi topienia w piecu indukcyjnym w temperaturze 1460 stopni C, po czym
odlewa sie surowiec do przygotowanej formy o wysokosci 20 cm i szerokosci 8 cm. Po 31 h odlewy
poddaje sie Srutowaniu w celu usuniecia z ich powierzchni warstwy tlenkowej za pomocg $rutownicy
o Srednicy Srutu wynoszacej 2,25 mm przez okres 20 minut. Oczyszczony odlew stalowy poddaje sie
procesowi atomizacji i uzyskuje sie proszek o $rednicy 50-150 um.

Przyktad Il

Wiéry o zawartosci co najmniej 25 % Cr poddaje sie prasowaniu za zimno za pomocg prasy
0 nacisku 140 ton w czasie 5 minut. Sprasowane widry umieszcza sie nastepnie w rozpuszczalniku
organicznym na okres 40 minut w temperaturze 45 stopni C. Po oczyszczeniu sprasowanych wiérow
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z réznego rodzaju zanieczyszczen przenosi sie je do pieca komorowego, w ktérym ustawia sie tempe-
rature 140 stopni C i pozostawia tam na okres 18 h w celu odparowania pozostato$ci rozpuszczalnika
i wody. Nastepnie wioéry poddaje sie procesowi topienia w piecu indukcyjnym w temperaturze 1480
stopni C, po czym odlewa sie surowiec do przygotowanej formy o wysokosci 60 cm i szerokosci 8 cm.
Po 35 h odlewy poddaje sie Srutowaniu w celu usuniecia z ich powierzchni warstwy tlenkowej za pomocg
Srutownicy o Srednicy $rutu wynoszacej 2,00 mm przez okres 30 minut. Oczyszczony odlew stalowy
poddaje sie procesowi atomizacji gazowe;j i uzyskuje sie proszek o $rednicy 50-150 pm.

1.

Zastrzezenia patentowe

Sposo6b wytwarzania proszkéw w procesie recyclingu wiéréw stalowych ze stali austenitycznej
o zawartosci Cr powstatych jako produkt uboczny obrébki skrawaniem, ktére to widry oczysz-
cza sie z zanieczyszczen poprodukcyjnych i prasuje, znamienny tym, ze poddaje si€ je pra-
sowaniu na zimno w czasie od 5 do 10 minut, przy czym nacisk prasy na wiéry wynosi od 160
do 200 T, a nastepnie sprasowane wiory zanurza sie w rozpuszczalniku organicznym na okres
od 25 do 35 minut w temperaturze od 40 do 50 stopni C, przy czym po wyjeciu sprasowanych
i umytych wiéréw z rozpuszczalnika umieszcza sie je w piecu komorowym w temperaturze od
100 do 150 stopni C i przetrzymuje sie przez okres co najmniej 24 h w atmosferze powietrza
atmosferycznego, a nastepnie w piecu indukcyjnym w temperaturze od 1400 do 1550 stopni
C i doprowadza sie do catkowitego stopienia, i kolei tak uzyskany stop wiewa sie do form
odlewniczych i pozostawia do wystudzenia, a po wystudzeniu odlany materiat poddaje sie
procesowi Srutowania, usuwajgc w jego efekcie warstwe tlenkowg, a nastepnie odlew poddaje
sie atomizacji, uzyskujgc proszek o Srednicy od 20 do 100 um,

Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wielko$¢ ziaren proszku w procesie atomizacji
reguluje sie szybkoscig przeptywu gazu lub wody.



