DEUTSCHE DEMOKRAATISCHE REPUBLIK
AMT FUR ERFINDUNGS- UKD PATENTWESEN

0

- AusschlieRungspatent
Erteilt gemaR § 5 Absatz 1 des Anderungsgesetzes 2um Patentgesetz

In der vom Anmelder eingereichten Fassung veroffentlicht

' : ntcid -
(11) 141 850 | (44)  21.05.80 -3(51) E 04 B 1/40
(21) AP E 04 B / 210 228  (22)  28.12,78
(31) 77 39653 (32)  29.12.77 (33) FR

(71) siehe (73)
{72) Augier, Robert; Carbonari, Jean<Pierre; Eliche, Jean, FR

(73) Societé Anonyme de Recherche et d’Etudes Wechnlques
Soci€té Anonyme francaise, Le Pontet, FR

(74) Internationales Patentbiro Berlin, 1020 Berlin, WallstraBe 23/24

(54) Verbindungselement fiir mindestens zwei Profile eines
. Tragwerkes

{57} Die Brflndung betrifft ein Verbindungselement fiir mindestens
zwel Profile eines Tragwerkes aus armiertem Beton wund wird in der
Bauindustrie angewendet. Ziel der Erfindung ist es, den
technisch-6konomischen Herstellungsaufwand zu reduzieren, die
Tragfihigkeit zu verbassern, insbesondere Schwachstellen

zu vermeiden und eine wesentlich einfachere Montage zu ermdglichen.
Die Aufgahe besteht darin, ein Verbindungselement zu schaffen,

mit dem groBe Klemmkréfte an Tridger oder #dhknlichen Elementen aus
armlertem Beton aufgebracht werden kdnnen und das eine Aufnahme der
Trégerenden ohne besondere Anpassung ermogllcht Als LOsung wird ein
Verpbindungselement vorgeschlagen, das aus einem Korper und
mindestens ?vel Aufaahmetaocnea fLr ale Eln%nannunq der ProL ]eu“ n
besteht
einen ven
tasche ge
kann. Die
die unterein
Verbindungse

o058 TuE3

len Hohﬁraum, g0 daB das Ende des avrch dle Auxnahmev
tenen Profiles in diesen lchlraum eingefiihrt werden
fnﬁ nretaschen bestehen aus zweil symmetrischen Teile
ander und an dem KOrper lésbar befestigt sind. Das
lement wird zur Herstellung von Tragwerken angewendet.

- FJO 3 - . 20 ml-l*r\
(638) Ag 1417879 3. aUow n

{£P 2681

»



210228 -

Verbihdungselement fiir mindestens zwei Profile eines Trag-
werkes

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verbindungselement fiir mindestens
gwei Profile eines Tragwerkes aus armiertem Beton und wird in
" der Beuindustirie angewendet. Die Profile oder Tragwerkse.
elemente, Ze Be Stiitzen oder Tréger, kﬁnnen dabel aus vor~
gespanntem oder nicht vorgespanntem Beton bestehen, '

Charakteristik der bekannten technischen . Ldsungen

Fiir Tregwerke sind zwei~ oder dreidimensionale Anordnungen
{iblich. Bei bekannten Tragwerken, deren Triger oder Stilitzen
‘aus armiertem Beton bestehen, wurden die Enden dieser Tréger
odexr Stiitzen fest einbetonlert. Eine derartige Verbindung
ist jedoch sehr umstdndlich herzustelleno

Es wurde auch schon vorgeschlagen, hiilsenartige Verbinder zu
verwenden, wobel die Verbindung mittels Bolzen erfolgt, die
durch Offnungen in den Verbindern und den Enden der zu ver~
bindenden Betonelemente gesteckt wurden. Es ist jedoch nicht
leicht, in armiertem Beton Offnungen anzubringen und iiber-
dies wird durch solche Offnungen das Betonelement ge-
schwicht und die suftretenden Krédfte an nur wenigen Stellen
eingeleitet, | |
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, den technisch~Skonomischen Her-
stellungseufwand zu reduzieren, die Tragfihigkeit zu ver-
besSern; insbesondere Schwachstellen zu vermeiden und eine
wesentlich einfachere Montage zu ermdglichen.

Darlecung des Wesensg der Erfindung

Die Aufgebe der Erfindung besteht darin, ein Verbindungs-
element flir mindestens zwei Profile eines Tranwerked Zu
schaffen, mit dem grofe Klemmkrédfte an Triger.oder &hnliche
Flemente sus armiertem Beton aufgebracht werden koOnnen und
das eine Aufnahme der Trédgerenden ohne besondere Anpassung
ermdglicht,

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe dadurch geltst, daB Mittel
zum Einspennen der Enden oder anderer Telle der zu verbin-
denden Elemente vorgesehen sind, Diese Mittel bestehen aus
einem Korper, dem mindestens zwei Aufnahmetaschen fiir die
Einspannung eines Teiles der zu verbindenden Elemente zuge-
ordnet sind. | |

Die Mittellinien der Aufnahmetaschen schneiden sich im In~
neren des Korpers, Die Aufnahmetaschen. sind abnehmbar am
Korper angeordnet, Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung
enthilt der Kbrper einen zentrelen Hohlraum sowie mindestens
eine Verbindungsdffnung zwischen dem zentralen Hohlraum und
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einer Aufnshmetasche, so daB in diesen Hohlraum das Ende
des entsprechenden Elementes eingefiihrt“werden,kann. Im

- Hohlraum des Kdrpers ist ein Begrenzungsanschlag fiir das
Einfihren eines Elementes in diesen Kdrper vorgesehen. In .
Fortsetzung der. Verbindungsdéffnung ist zwischen der Aufnsh-
metasche und dem zentralen Hohlraum eine weitere Offnung '
vorgesehen, so daf ein von der Aufnahmetasche eingéspanntes
Element.quer durch den Korper gesteckt werden kann. Der .
Korper besitzt ebene AuBenfléichen, an die die ebenen Flé~-
chen der Aufnahmetaschen ansetzbar sind. Der Korper b681ﬁzt
zwel ebene Flichen, die zwischen sich einen Winkel von 76
bis 104° einschliefen, zur Herstellung eines Daches mit ei-
ner Neigung von 25 %.

Mindestens eine der Aufnahmetaschen weist Anschlége auf,

die eln Einschieben eines lidnglichen Elementes in Rlchtung
zun Boden dieser Aufnahmetasche begrenzen, so daB zwischen
den Ende eines in dieser Aufnahmetasche eingespannten Ele~
mentes und dem Boden dieser Aufnahmetasche ein freier Raum
verbleibt. Dieser freie Raum wird teilweise durch die Mit-
tel zur Befestigung der Aufnshmetasche am Korper des Verbin-
dungselementes eingenommen. Die Aufnahme—tasche weist Off-
hungen auf, um einen Durchgang zu lassen fiir einen den
freien Raum durchquerenden Zuganker, wobei sich der Durch-
gang quer - in bezug auf die Richtung der Aufnahmetaséhe -
erstreckt. Jede Aufnahmetasche besteht aus zwei voneinander
getrennten Teilen, die durch Klemmorgane miteinander verbun-
den sind. Diese beiden Teile einer jeden Aufnahmetasche sind
identisch.

GemdB einer weiteren Ausfithrungsvariante der Erfindung sind
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an einer AuBenfléche mindestens einér der Aufnahmetaschen
Mittel zum Positionieren eines Teiles eines welteren Elemen-
tes auf dieser Fldche angeordnet. Die Aufnahmetasche ent~
hilt auBerdem Mittel, wie z. B. Bohrungen, zur PFixierung

der Befestigungsmittel des anderen Elementes an der Aufnah~
metasche.

Der KBrper und/oder dile Aufnahmetaschen bestehen aus G 3
eisen, Es ist auch mbglich, deB . der Korper und/oder die Auf-
nahmetaschen aus Kunstharzbeton, aus mit Meta11~ oder Glasm
fasern armiertem Reton oder &dhnlichem bestehen. '

Das erfindungsgemiBe Verbindungselement weist in seiner Ge-
samtheit eine Symmetrieebene auf;.wobei sich mindestens

eine Aufnahmetasche in zwei Richtungen symmetrisch in bezug |
~auf diese Symmetrieebene erstreckt,

Die Lénge der Aufnahmetaschen, lings deren eine Klemmung der
Elemente aus armiertem Beton erfolgt, ermbglicht ein Einfas~
gen der entsprechenden Elemente. Die L#nge der Aufnehmeta=
schen ist geniigend gro8, um bei einem Auftreten von Biege-
momenten eine Beschidigung des Betons infolge des Druckkon-
tektes mit der besagten Aufnahmetasche zu vermeiden. Zum
Verbinden von armierten Betonelementen, von dnnen minde~
stens eines aus vorgespanntem Beton besteht, ist die Lénge
der Aufnehmetasche genugend grofl, damit die durch ein Biege=
' mbment ausgeiibte Zugkraft nicht grdfer isty als die vom
 Ende des Elementes aufzunehmende Kraft,

‘Die ebenen AuBenflichen des Kdrpers und die korrespondierern-
den ebenen Flichen der Aufnahmetasche weisen korresgpondie~
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rende Bohrungen fiir die Aufnehme von ldsbaren Befestigungs-
mitteln sauf. Die Bohrungen sind auf allen Fléchen gleich
verteilt und dimensioniert, wie der Querschnitt der zu ver-
bindenden lénglichen Elemente, Es sind vier Bohrungen vor-
gesehen, die sich in den Eckbereichen eines Quadrates be=-
findeno- |
Fin Vorteil der Erfindung ist es, daB die Enden der Stlitzen
bzws Triger nicht besonders angepaBt werden miissen, Die mit
den erfindungsgemiBen Verbindungselementen hergestellten
Bauwerke unterscheiden sich hinsichtlich der Festigkelt und
der Stabilitédt nicht von den herkﬁmmlichen Bauwerken, Da die
Profile in den Aufnahmetaschen und/oder den Korpern vor .
ihrer Fixierung in den Aufnahmetaschen durch Klemmung leicht
verschiebbar sind, ist eine einfache Monfage méglich., Weitere
Vorteile der Erfindung sind in dem nachfolgend aufgefiihrten
Ausfilhrungsbeispiel genannto.‘ | '

Ausfithrungsbeigpiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfﬁhrungsbeispiel
nidher erléutert werden. In der zugehSrigen Zeichnung zeigen:

Pig. 1: die perspektivische Darsfellung des GrundkSrpers des
erfindungsgemiBen Verbindungselementes,

Fig, fa: die perspektivisché Darstelluﬁg einer der Aufnahme-
taschen des erfindungsgemifen Verbindungselenentes,

Fig. 1b: die perspektivische Darstellung eines}Teiles der
' enderen Aufnshmetasche, die zur Einspannung der
Enden oder anderer Teile von armierten Betonprofi-~

len vorgesehen ist,

n6-



210228 -6~  Berlin,d.13.12.1979
- | AP E 04 B/210 228
GZ 54 684 24

Pig, 1c: die perspektivische Darstéllung des anderen Teiles
‘der Aufnahmetasche, das das Gegenstiick zu dem Teill
gemiB der Pig. 1b bildet, :

Figs 2:' eine modifizierte Ausfﬁhrungsvariante gemdB Fige, 1,

Fig, 3: den Schnitt durch ein mit den erfindungsgeméfBen
Verbindungselementen hergestelltes Tragwerk,

Fig, 4: einen Teil des Tragwerkes gemif Fig. 3 in verklel~
nertem MaBstab, ‘

Fig., 5: eine Teilansicht des Tragwerkes gemifl Fige 3,

Fig. 6: eine Ausfihrungsvariante eines weiteren Verbin~
dungselementes filr ein Tragwerk in perspektivischer
Darstellung,

Fige T7: ein metallisches Haltestiick gemdl PFig. 64

Pig. 8: ein Teill des Verbindungselementes gemiB Fig. 6,

Pig, 9: das Ende eines Trégers,

Pig. 10: die im Ende eines Trégers gemil Fig. 9 angeordnete
Bewehrung, ‘ : :
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Die in Fig. 1 gezeigte Anordnung weist einen hohlen K&rper

41 und zwei Aufnahmetaschen 2 und 3 auf. Letztere dienen zur

Einsparmung der Enden oder anderer Teile von armierten Be-

tonprofilen, die ﬁorgespannt oder nicht vorgespannt sein

. kdnnen. Die Aufnahmetaschen 2; 3 sind am Korper abnehmbar

 angeordnet, und zwar mittels Befestigungsorganen, wie z. Be
Schrauben und Muttern. - '

Der Kérper 1 besitzt zwei parallele Fliéchen 4 und 5, die
nachstehend als obere und untere Fldchen bezeichnet werden,
ohne daB diese Bezeichnung jedoch die Einbaustellung angeben
soll, Diese Flichen 4 und 5 sind durch seitliche Flichen 6
und 7 sowle durch Flédchen 8 und 9 miteinander verbunden,

Die Flichen 6 und 7 schlieBen direkt an die parallelen
Kanten der Fliche 4 an und die Fldchen 8 und 9 besitzen,
gemessen im Vertikelschnitt, eine wesentlich kleinere Lénge
und verbinden die Fléche 5 mit der Flidche 6 bzw. mit der
Fliche T. Der Korper 1 stellt daher im Vertikalschnitt ein
unregelmiBiges Sechseck dar, ist jedoch zu einer normal

zu den Fléchen 4 und 5 gelegten Ebene symmetrisch ausgebildet,
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~Die Fléchen 6 und 7 weisen rechteckige Offnungen 10 und M
auf, die etwa halb sc breit als lang sind. Die Form dieser
Offnungen entspricht jener der zu verbindenden Profile, de-
ren Enden durch die Offnungen 103 11 in den Hohlkdrper -1
eingefihrt werden sollen. Die Form und Dimensionierung der.
Offnungen 10; 11 ist jedoch derart, daB zwischen den Kanten
der Offnungen 103 11 und den Profilen ein Spiel verbleibts
Un die Offnungen 10 und 11 sind im Beispiel vier Ldcher 12
angeordnet, die zweckm#éBig eine lingliche oder ovale Form
besitzen, :

Die obere Fliche 4 weist eine etwa quadratische Offnung 13 .
auf, deren Seitenlénge etwa der Breite der Offnmungen 10 und.
11 entspricht. Die Flachen 4 und 5 besitzen iiberdies ovale
oder léngliche Bohrungen 14, die an den Ecken eines Quadra=
tes angeordnet sind, dessen Seitenlinge deﬁ Quadrat der Boh-
rung 12 entspricht,

Im Innern des durch die Fléchen 4 bis 9 begrenzten Raumes
sind zwei Flansche 15 und.16 parallel zueinander und normsl
zu den genannten Flachen 4 bis 9 angeordnet. Diese Flansche
15; 16 verlaufen dabei derart, daB die Offpungen 10 und 11
zwischen den beiden Flanschen 15; 16, die Boh;ungen 12 und
14 jedoch auBerhalb liegen. Jeder Flamsch 15, 16 besitzt

eine zentrale Offnung 15a bazw. 16a, deren Xanten parallel |
zu den auﬁeren Kanten der Flaunsche 15; 16 verlaufen. Ver=
starkungsrlppen 17 sind zwischen den Flanschen 15; 16 uad
den vorstehenden Teilen der Fléchen 43 5; 6 und 7 einge-
.setzte

SchlieBlich beC1tzt der Korper 1 in seinem Ipneren in Nihe
des mittleren Teiles dexr obefen Flache 4 einen Anschlag 1

o

ca
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mit Kenten, die im wesentlichen parallel zu den Flichen 6
und 7 verlaufen und fir die Enden der eingefithrten Triger
dienen,

Die Aufnshmetasche 2 ist dazu bestimmt,fan'der Flache 7 des
Korpers 1 befestigt zu werden und besitzt zwei Teile 20 und
21, die untereinander gleich sind. Es soll daher im folgen- -
den nur ein Teil, ndmlich der Teil 20 beschrieben werden.
Dieser besitzt ein Profil 22 nit U-£0rmigem Querschnitt, das
dazu bestimmt ist,; die obere Fliche und die oberen Teile der
seitlichen Fléchen eines Trigers von rechteckigem Quer-
schnitt zu umfassen, dessen Breite etwas kleiner ist als die
der Basis 22a des Profiles 22, Es soll in diesem Zusammén—
hang nochmals hervorgehoben werden, daB ‘die Begriffe "oben"
oder "unten" lediglich zur Erleichterung der Beschreibung, -
nicht aber zur Bestimmung der tatsichlichen Lage der einzel-
nen Teile verwendet werden.

Die Halbschale 20 besitzt an ihrem vorderen Ende einen
Flansch 23, der mit runden Bohrungen 24 versehen ist. Die
Absténde zwischen den Achsen dieser Bohrungen 24 und jenen
der Bohrungen 12 sind gleich. Die Aufnahmetasche 2 kann da-— ,
her mittels durch die Bohrungen 12 und 24 gesteckter Schrau-
ben befestigt werden. ‘

An der unteren Begrenzung der Halbschale 20 sind an deren
vier Ecken Lappen 25; 26 vorgesehen. Der Lappen 25 befindet
sich daher am vorderen Ende der Fliche 22b des Profiles 23
und an der unteren Kante des Flansches 23+ Die Lappen 25 und
26 besitzen Bohrungen 27 und 28 fiir das Durchfiihren von
(nicht dargestellten) Befestigungsschrauben. Zwischen den
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Lappen 25 und 26 ist eine Leiste vorgesehen, die eine Boh-
rung 30 besitzt, welche inm gezelchneten Beispiel naher dem
Lapnen 25 als den Lappen 26 liegte

Die Halbschale 20 weist ﬁberdies an ihrer dem Flansch 23
gegeniiberliegenden Seite Rippen 31 und 32 auf, die den zu~
gehrigen Lappen, z. B. 26, mit der Seitenfléche, z. Bg
22b, des Proflles 22 verbindet,

Die obere Fliche des mittleren Steges 22a des Profiles 22
weist eine rechteckige Offnung 33 auf. Uberdies ist der
mittlere Steg 22a im Bereich seines in der Zeichnung rech-
ten Bndes mit Rippen 35 und 36 versehen;, deren Kanten 35a
und 36 Anschlége bilden. Wie insbesondere aus Fig. 3 er—

- sichtlich ist, dienen diese Anschlége 35a; 36 der Fixierung
von Balken 65; 66, An den Flansch 23 sind ebenfalls zur
Festlegung dieser Balken Ansdtze 37 und 38 angesetzt, die
im wesentlichen parallel zu den Stégen 22b und 22¢ verlau-
fen und Anschlédge 37a und. 38a aufweisen.

Die Hohe der Stege 22b und 22¢ ist etwas kleiner als die
halbe Hohe der einzufiihrenden Triger, damit ein Klemmen die-
ser Tréger erfolgen kann.

Die Aufnahmetasche‘3 besitzt ebenfalls zwei gleiche Teile
40 und 41, deren jeder eine Halbschale bildet@ Ein Profil
42 in Form eines U weist in seinem breiten Steg 42a eine
rechteckige Offnung 43 auf, Die seitlichen Stege 42b und 42¢
des Profiles 42 besitzen an ihren freien Kanten Lappen 44,
die mit runden Bohrungen 45 fiir die Durchfihrung von Klemm-
. organen; Z. B. Schrauben, versehen sind. Zwischen den Halb-
schalen 41 und 42 kann dsher ein Tridger oder eine Shilhze
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festg;klémmt werden,

Die Halbschale 40 besitzt eine obere Fléche 46, die mit
runden Bohrungen 47 versehen ist, deren Abstand gleich dem
Abstand der korrespondierendeq Bohrungen auf der Flédche 5
des Korpers 1 ist, | '

In Inneren des Profiles 42 ist die Fléche 46 zwischen den
Bohrungen 49 mit zwei Rippen 48 und 49 versehen, deren
untere Kanten 48a und 49a Anschlége fir das Ende eines in
die Aufnahmetasche 3 eingeschobenen Trégers bilden,

Zur ErhShung der Steifigkeit der Halbschalen 41 und 42 sing
Rippen 50 und 51 angeordnet. Der mittlers Steg des Profiles
- ist mit einer Offnung 52 versehen (in Fig, 1 ist diese nur
auf der Halbschale 41 sichtbar), die zwischen den Rippen

48 und 49 verlsuft,

Die Fl&che 46 wird an der unteren Fléche 5 des Korpers 1
angebracht, wobei durch die Bohrungen 47 Befestigungsorga—
ne, z. B, Schrauben und Muttern, durchgesteckt werden,

In Zusammenhang mit Fig. 3 ist ersichtlich, daB durch die
Offnungen 52 Zuganker 91 durchgesteckt werden, die sich in
den durch die Rippen 48 und 49 auch bei eingesteckten Tri-
gern bzw, Stiitzen freigelassenen Raum erstrecken,

Der Abstand zwischen den Stegen 42b und 42¢ ist etwas gro-
Ber als die Breite eines eingesteckten Trégers, Die Breite
der Stege 42b und 42¢ ist Jedoch kleiner als die halbe

Breite eines elngesteckten Tréagers, so daB das Fnde eines
solchen Trégers zwischen den beiden Halbschalen 40 und 41

»
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eingeklemnt werden kenn.

Fir den Fall, daB das Tragwerk eine Neigung von 25 % aufvei=
sen soll, wird der Winkel zwischen den Fldchen 4 und 6 bzwe

5 und 7 des Korpers { in der GroBenordnung von 76 1legen.
Damit liegt der Winkel zwischen dieser Fldche 4 oder 5 und

" der Richtung der Aufnahmetesche 2 bzw, der Richiung des in
diese Aufnahmeﬁasche eingesteckten Trigers in der GroBenord-
nung von 14 ©

Der Kérper 1 sowie die Aufnehmetaschen 2 und 3 bestehen vor-
zugsweise avsg Metall, das z. B. gegossen oder geschmiedet
wird. Bs ist jedoch auch mdglich, dlese Teile sus EKunstharze
beton eder aus bewehrtem Kunstharz herzustelleng wobel das
Kunstherz Z. Be ein Polyester sein kann. Auch die Ve rwendung
von Beton, mit eingebetteten Metell- oder Glasfasern bzv,
einer Bewehrung eus Glasfaser~ und Polyestermatten ist mog=-
liche

Der in Fige. 2 dargestellte Kdrper 1e unterscheidet sich von
dem Korper 1 gemédB der Fige 1 dadurch, daB die demn Flachen

15 und {6 entsprechenden Fldchen 15b und 16b mit vier Vor~
springen 55 versehen sind, die Gewindebohrungen 56 aufneh~
men., Diese Gewindebohrungen 56 sind in der gleichen Veise
vertellt¢ wie die auf den anderen Flidchen des Korpers 1a vor-
gesehenen ovalen Bohrungen und gestatten did Befestigung von
Aufnahmetaschen, die anaslog den Aufnahmetaschen 2 und 3 aus~
gebildet sind.

Die Wirkungsweise und die Anwendungsmoglichkeiten des erfin-
dungsgemifen Verbindungselementes gollen im fclgenden am Bel~
spiel eines in den Figuren 3 und 4 dargestellten Tragwerkes
ausfihrlich erldutert werdem. Dieses Tragwerk besteht aus
armierten Betonprofilen sowle aus Aufaahmeo“ganeng wie sie

im Zusemmenhsng mit Fig. 1 beschrieben wurden. Die Betonpro-
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file besitzen einen rechteckigen oder quadratischen Quer—
schnitt und konnen, miissen aber nicht vorgespannt sein,

In gezeichneten Beifpiel besitzen die Stiitzen. einen quadra=
tischen Querschnitt, wobei die mittleren Stiitzen 60 die
grobte Lérge, die Zwischenstiitzen 61 eine mittleré Linge,
und die seitlichen Stitzen 62 die kiirzeste Lénge aufweisen,
Das dargestellte Dachgeriist besitzt Triger 63 und 64, wobei
die Tréger 63 linger als die Tréger 64 sind; sowie Querbal-
ken 65 und 66, die jeweils gleich lang sind. Die Tréger 63;
64 und Querbalken 65; 66 besitzen den gleichen rechteckigen
Querschnitt, cT '

i

Die untéren Enden der Stiitzen 60; 61 und 62 sind jé in ei-
nen Schacht 67 eingesetzt, der sich in einer Betonplatte 68
befindet. Nach dem (nicht dargestellten) Ausfiillen des
Schachtes 67 mit Beton sind die Stiitzen fixiert. Es wire
auch mdglich, die Stiitzen an ihren unteren Enden mit einem
Sockel zu versehen, der Bohrungen aufwéist, wobei die Be-
festigung mittels durchgesteckter Bolzen an einer Platte er—
folgen kann. |

Die Befestigung der Stiitze 62 am Triger 64 wird mit Hilfe
einer Verbindungseinrichtung 70 durchgefﬁhrt, die der in
Fig. 1 gezeigten Anordnung gleich ist. Das Ende 64a des
Irégers 64 wird in das Innere des Korpers 71 des Verbin-
dungselementes 70 eingefiihrt. Die ZuBerste Fliche des Tri-
gers legt sich dabei gegen einen in Inneren des Korpers 71
befindlichen Anschlag, der dem Anschlag 18 gemdl Fig. 1
entspricht. : |
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'Dle Stutze 60, deren ZuBerstes Ende nicht dargestellt ist,
1s+ mit zwel Trdgern 63 und 63a verbunden, und zwar iiber
eln Verbindungselement 72, das gleich dem in Fig, 1 darge-
stellten Verbindungselement ist. Dex Kdrper 73 des Verbin-
dungselementes 72 entspricht dem Korper 1 in Fig. 1, ist :
aber gegeniiber der dort gezeigben Stellung um 180° verdreht.
Das obere Ende der Stiitze 60 ist unter Vermittlung einer
nicht dargestellten Aufnahmetasche en der der Fliche 4 des
Korpers 1 entsprechenden Fléche 74 des Kdrpers 73 befestigt.
Die Tréger 63 und 63a sind am Kérper 73 unter Zwischenschal—
Tung von Aufnshmetaschen 75 und 76 befestigh. Diese sind an
den Fléchen 75a und 76a befestigt, die den Flichen 6 und 7
des Korpers 1 entsprechen, Die Enden der Triger 63 und 63a

. sind in den Korper 73 eingefihrt.

Die Verbindung der Tréger 63 und 64 mit der Stiitze 61 er—
folgt Uber ein Verbindungselement 77 mit Aufnahmetaschen 78,
79 und 80. Die Aufnahmetasche 78 entspricht der Aufnahmetao-
sche 3 und die Aufnahmetaschen 79 und 80 der Aufnahmetasche
2. Die Aufnahmetasche 78 klemmt das obere Ende der Stiitze
61, wogegen die Aufnahmetaschen 79 und SOHdié Enden der
Trager 64 und 63 festklemmen. Der Korper 81 der Anordnung

77 besltzt, so wie der Kérper 1, die Form eines uaregelmé-
Bigén Sechseckes, im Gegensatz zum Kérper 1 verlaufen Jedoch
seine &uBeren Flichen jeweils zueinander parallel. Dieser
Korper 81 besitzt eine obere Fliche 82 und eine untere
Fliche 83, die horizontal verlaufen. 4n die unbere Fliche 83'
schlieBt sich eine Fléche 84 an, an der die Aufnahmetasche
79 befestigt ist. Die Fliche 84 schlieBt mit der Horizonta—
len einen Winkel wvon 104° ein, so daR die Neigung des Tré&-
gers 64 gegeniiber der Horizontalen 14° betragt. Die Aufus
metasche. 80 le an einer Fliche 05 des Korpers 81 befes gt

>
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die parallel zur Fliche 84 verlauft. Die bedeutend kleine-
ren Fléchen 86 und 87 befinden sich zwischen der Fliache 83
bzw, der Flache 84 und der Fliche 82,

In Gegensatz zu den Verbindungselementen 70 und 72 gestat-
tet das Verbindungselement 7?7 die Verbindung zweier in ei-
ner Richtung verlaufender Triger. Der Kérper 81 besitzt in
seinem mittleren Hohlraum keine Anschlage fiir die Begrenzung
des Elnschlebens von Trégern oder dglo

‘Symmetrisch zur Stitze 61 in bezug auf die Stltze 60 besitzt
die in Fig, 3 gezelgte Halle eine Stiitze 61a, die am Tréger
63a unter Zwischenschaltung eines Verbindungselementes 90
.befestigt ist, wobei diese Anordnung einen dem Korper 71
glelchen Korper besitzt,

Ein metallischer Zuganke: 91 ist zwischen der Aufnzhmetasche
78 und der Aufnahmetasche 92 gespannt, Die Enden dieses Zug-
ankers 91 sind durch Offnungen dieser Aufnahmetaschen 783 92
durchgefilhrt, die der Offnung 52 der Aufnahmetasche 3 geméas
Fig, 1 entsprechen, Das Verbindungselement 90 enthilt eine
zZusatzliche Aufnshmetasche 93, die symmetrisch zur Aufnahme-
tasche 94 angeordnet ist und das Ende eines Trégers 95 auf-
ninmt. Die Querbalken sind am {brigen Tragwerk in einer be—
reits angedeuteten Weise befestight. Die Fnden der Querbalken
liegen auf den oberen Flichen der die Tréger festspannenden
Halbschalen auf. So liegen die Enden der Querbalken 65 und
66 auf der oberen Fléche der Halbschale 76 auf. Vie berelts
beschrleben wuarde, wird die seitliche Stellung der Querbal-
ken durch Anschlége 35a; 36a; 372 und 38a (Fig. 1) dieser
 Halbschalen gesichert. Eine weitere Befestigung der Enden
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dexr Querbalken erfolgt lber Haken (nicht dargestellt) in
Form eines umgekehrten L, deren unterer léngerer Teil mit
einem Gewinde versehen ist und durch die @ffnungen 30 der
Halbschalen durchgesteckt und mittels einer Mutter gesichert
ist. Der kleinere Schenkel des I~formigen Hakens ruht au?
der oberen Fliche der Querbalken 65 und 66. |

Die Montage der Querbalken'an die Sparren kenn auf die in
den Fig. 6, 7 und 8 gezeigte Welse erfolgen. Die Querbalken
101 und 102 mit rechteckigem Querschnitt verlaufen in der
gleichen Richtung, sind jedoch gegeneinander versetzt. Sie
ruhen mit ihrer schmalen Seite auf der Oberfliche eines
Sparrens 103 auf, der ebenfalls ein rechteckiges Profil auf-
" weist und sus armiertem Beton besteht sowie gegebenenfalls
vorgespannt ist. Die Verbindungsmittel bestehen aus einem
Tell 104, dessen Mittelteil die Form eines U besitzt (Fig.
8) und dessen Basis 105 ‘gegen die Unterseite des Sparrens
103 gelegt wird. Die seitlichen Stege 105b und 105¢ besit-
zen eine geringere Hohe als die Hohe des Sparrens 103 und
liegen an den Seitenfléchen dieses Sparrens 103 an. Die obe-
ren Bnden der Stege 105b und 105¢ sind nach auBen hin ver-
‘l#ngert und bilden Lappen 7106 und 107, deren jeder eine mit-
tige Bohrung 106a und 107a sufweist.

Zur Befestigung sind fernmer Haken 4108 und 109 vorgesehen,
Der Heken 108 dient zur Befestigung des Querbalkens 102 am
Sparren 103 und der Haken 109 zur Befestigung des Querbal-
kens 101 an Sparren 103. Jeder Haken 1083 109 besitzt einen
vertikalen Schaft 110, dessen unteres Ende 111 mit einem-
Gewinde versehen und durch die Uffnung 107a gesteckt iste
Eine Mutter 112 ist auf dieses Ende aufgeschraubt und liegs
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gegen den Lappen 107 an. An den vertikalen Schaft 110
schlieBt sich ein horizontaler Schaft 113 an, der in einen
nach unten weisenden Teil 114 {ibergeht. Der dadurch gebil-
dete Haken umschlielt den Balken 102 bzw, 101,

Die Balken 101 und 102 liegen nicht direkt am Sparren 103
auf, vielmehr ist ein metallisches Haltestiick 115 (Fige 7)
zwischengeschaltet. Dieses besitzt Aufkantungen 116 und 117,
die nach oben welsen und den jéweiligen Balken umfasseu.
Dieses Haltestick 115 besitzt auBerdem nach unten weisende
Abkantungen 118 und 119, die den Oberteil des Sparrens 103
ungreifen,

. Zur Abdeckung sind im gezelchneten Belspiel Asbestzement-
platten 130 vorgesehen, die auf die Querbalken aufgelegt
sind. Es konnte aber auch eine andere Dachschicht gewsdhlt
werden, z. B. aus lMetall und es wére auch mdglich, zwischen
die Dachplatten und den Quertragern eine Isolation anzuord-
nen. ‘ '

Die Querverspannung des Tragwerkes der dargestellten Halle
kann auf bekannte Weise erfolgen, z. B. durch eingesetzte
Mauern oder Elemente in Form eines Andreaskreuzes. Die Zug~
anker 91 sowle die die Enden der Tréger festklemmenden Auf-
nahmetaschen sichern die Verspannung in der Tréagerebene.

Die Lange der Aufnahmetaschen wird derart gewzhlt,: daB bei
auftretenden Biegemomenten durch die Einspannung die Beton-

struktur nicht beschadigt werden kann.

Im Falie der Verwendung von vorgespanntem Beton soll die



Berlin, ‘\\den 230 4, 1979
AP E O4 B/210 228

210228 - -

~ Lénge der Aufnahmetaschen derart gewihlt werden, daB durch
Biegemomente auftretende Beanspruchungen nicht gréBer wer—
den als jene, die der vorgespannte Beton normal erleidet.
Auch s0ll bei Verwendung von vorgespannten Betontrigern,
insbesondere mit einer haftenden Bewehrung, die Linge der
Klemmmng der Aufnehmetaschen auf den Trigern vorteilhaft so
sein, daB die Vorspannung geniigend weit in die Aufnshmeta~
sche hineinreicht, Beispielsweise liegt die Lénge der Xlem~
muﬁg eines vorgespannten Betontrigers in der GroRenordnung
von 37 cn. '

Un die Anbringung der Vorspannung zu erleichtern, ist es
vorteilhaft; die Enden der Triger durch eine metallische Be=
_wehrung zu Verstarkene So ist in dem in den Fig., 9 und 10
dargestellten Belsplel der Endteil eines Trégers 1441 mit
einer Bewehrung 142 versehen, die von zwei parallelen rechi-
eckigen Rehmen 143 und 144 gebildet wird., Diese beiden Rah~
men 1433 144 sind so angeordnet, daB ein rechtw1g celiges
Paralleleplped entsteht. Jeder Rahmen 143; 144 wird durch
einen metallischen Stab gebildet, der iber ge eine Ose 145
und 146 geschlossen wird, wobei die Usen 145; 146 die Ver-
ankerung der Bewehrung 142 inm Beton verbessern. Die oberen
Schenkel 143a und 144a der Rahmen 1433 44 sind in Nidhe ih-
rer Enden mit Stdben 147 und 148 verschweiBlt; die quer zu
den Rahmen 143; 144 verlaufen., In einem Ausfahrungsbeispiél
ist die Lénge der Rahmen 143 und 144 etwa 70 cm, ihre Breite
etwa 12,5 cm und ihr Abstand in der GroBenordnung von 5 cm.
Die Stébe 147 und 148 sind in diesem Fall etwa 10 cm von den
kleinen Seiten der Rahmen 143; 144 entfernt und die kleine
Seite ist etwa in einem Abstand von 3 cm von der AuBenfléche
150 des Trégers 41 angeordnet, wobei die Breite dieserAuBen-
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fliche 150 in der Gréfenordnung von 20 cm liegte

Die Halbschalen der Einrichtung sind so angeordnet, daB die
Klemmkreft auf die Seitenfléchen 151 und 152 des Trégers
susgeiibt wird, welche parsllel zu der durch die Stdbe 147
und 148 verlauvfenden Ebene liegems '

Es ist euch moglich, die der Klemmung susgesetzten Enden
durch metallische Fasern zu verstérken, die wihrend der Her-
stellung des Betons in diesen eingebracht und verteilt wur-
den.

Im folgenden wird eine in Fig. 5 dargestellte Ausfﬁhrungs~A
variante der in Fig., 3 gezeigten Halle beschrieben, Bei die-
sem‘Ausfﬁhrungsbeispiel ist die Vordachstiitze 62b an einem
Priger 64b liber ein Verbindungselement 120 befestigt, das
ahnlich dem Verbindungselement 77 aufgebaut ist. Der Trédger
645 ist jedoch ganz durch den Korper 121 des Verbindungsele=~
mentes 120 durchgesteckt und das Ende 64c dieses Trégers
wird durch eine dieses Ende. festklemmende Aufnehmetasche 122
em Korper 121 befestigt. Dieses Ende 64c kann iiberdies ein
Schutzdach 123 tragen, das in Fig. 5 gtrichpunktiert einge-
zeichnet ist, Es ist ersichtlich, daB eine zusdtzliche Auf-
nehmetasche im Inneren der Halle zum Festklemmen des Trégers
64b nicht notwendig iste "

Aus obiger Beschreibung ist ersichtlich, dalBl sich mit ‘den
erfindungsgemdien Verbindungselementen sehr einfach ein Trag~
werk verwirklichen 148ts Die einzelnen Elemente, aus denen
51ch ein solches Tragwerk zusaemmensetzt, sind leicht zu la=
gern und haben einen Platzbe~darf, der gegeniiber ‘dem Platzbes
darf bekannter Tragwerke wesentlich geringer ist, AuBerdem

20
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kdmmen mit-den erfindungsgemédfen Verbindungselementen Trag-
werke in verschiedenen GriSen hergestellt werden., Das in den
Ausfilhrungsbeispielen beschriebene Pragwerk besitzt iiberdies
nur zwel Arten von Profilen, n#mlich ein Profil mit quadra~
tischem Querschnitt und ein Profil mit rechteckigem Quer=
schnitts Dies erleichtert den Zusammenbau des Tragwerkes

und vermindert gleichzeitig die Kosten geiner Herstellunge.
Auch kamm das gleiche Verbindungselement zur Verbindung von
gwei Trigern (72 in Fige 3) und fir die Verbindung einer
Vordschstiitze mit einem Triger (70 in Pige 3) verwendet wer-
den,

Die Profile konnen sehr leicht in den Aufnshmetaschen und/
oder den Verbindungskﬁipern gleiten, bevor gie in den Auf~
nahmetaschen mit Hilfe von Schrauben und dgle festgeklemmt
werden. Die Montage des Tragwerkes ist daher ebenfalls
leicht durchfiihrbar und kann durch eine nicht qualifizierte
Hilfskraft erfolgen.

Wenn such die in den Ausfiihrungsbeispielen beschriebenen
Verbindungsteile nur fiir Ddcher mit einer Neigung in der
GroBenordnung von 25 % geeignet gind, ist die Erfindung kei-
nesfalls euf diese Neigung beschréinkt. Es ist vielmehr mog~
‘1lich, Verbindungskirper mit schwenkbaren Fldchen zu verwen-
den, so daB Décher verschiedener Neigung hergestellt werden
knnen. Bei einer solchen Anordnung wéren die den Fléchen 6
und 7 entsprechenden seitlichen Flichen en einer der Flidche
5 entsprechenden Grundfléche schwenkbar angelenkt und die

. obere Fliche konnte durch eine Platte gebildet werden, de~
ren Abmessungen eine Funktion der Nelgung der seitlichen
Fliche wire. Diese Platte kidnnte an don seitlichen Fldchen
iiber Bolzen verbunden sein, die gleichzeltilg der‘Verbindung
der Aufnshmetsschen mit den seitlichen Fléchen dienen,

®

2
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Es soll auch darauf verwiesen werden, daf die gegeneinander
verschobene Anordnung der Quertridger entsprechend den Fig, 4
und 6 die Montage der Halle wesentlich vereinfacht und
gleichzeitig einen gufriedenstellenden Halt der Quertrager
auf den Trégern und den Sparren sichert.

Eine mit den erfindungsgeméfen Verbindungselementen herge~
stellte Halle ist auch leicht zu demomtieren. Andererseits
kenn ihre Form sehr leicht verdndert werden; insbesondere
igt eine Frweiterung leicht mdglich, wie durch den Tréger 95
in Fig. 3 engedeutet ist,

SehlioBlich gehdrt es zu den Vorteilen der Brfindung, 0aB
die Profile an ihren Enden keine besonderen Halteorgene be= -
ndtigen und daB sie einfach herzustellen und z., B, durch
Séigen auf die gewlinschte Lénge gebracht werden kbnnen.

tie Erfindung erstrecki sich auch auf jene Fdlle, wo die

Profile keine metallische Bewehrung enthalten und es sich
vielmehr um vorgespannte Bétonprofile handelt, die durch

Metall- oder Glasfasern bewehrt sind.
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Erfindungsanspruch
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Verbindungselement fir mindestens zwel Profile eines
Tragwerkes, gekennzeichnet dadurch, daB Mittel (2; 3)
zum Einspannen der Enden oder anderer Teile der zu ver—
bindenden Elemente (61; 623 63; 64) vorgesehen sind.

Verbindungselement nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB diese Mittel aus einem Korper (1) bestehen, dem min-
destens zwel Aufnehmetaschen (23 3) fir die Einspannung
eines Teiles der zu verbindenden Elemente (61; 62; 63;
64) zugeordnet sind. R

Verbindungselement nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch,
daB sich die Mittellinien der Aufnehmetaschen (23 3) im
Inneren des Korpers (1) schneiden.

Verbindungselement nach Punkt 2 oder 3, gekennzeichnet
dadurch, daB die Aufnahmetaschen (2; 3) abnehmbar am

Kérper (1) angeordnet sind.

Verbindungselement nach einem der Punkte 2 bis 4, ge-

- kennzeichnet dadurch, daB der Korper (1) einen zentralen

Hohlraum besitzt sowie mindestens eine Verbindungsoff~

nmung (105 11) zwischen dem zentralen Hohlraum und einer
Aufnahmetasche (2; 3) zum Finfiihren des Endes des ent-

sprechenden Elementes in diesen Hohlraum.

Verbindungselement nach Punkt 5,'gekennzeichnet dadurch,
daB in dem Hohlraum des Korpers (1) ein Begrenzungsan-
schlag (18) flir das Einfiilhren eines Elementes in diecen
Korper vorgesehen iste
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Verbindungsélement,nach Punkt 5, gekennzelchnet dadurch,
daBl in Fortsetzung der Verbindungsdffuung (11) zwischen
der Aufnahmetasche (2) und den zentralen Hohlraum eine
weitere Offoung (10) zum Durchstecken eines von der
hufnahmetasche (2) eingespannten Elementes quer durch
den Korper (1) vorgesehen iste ’

Verbinduhgselement nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch,
daB der Korper (1) ebene AuBenfléchen (5; 7) besitzt,
an die ebene Flichen (46) der Aufnahmetaschen ansetbz—
bar sind. “ n
Verbindungselement nach Punkt 8, gekemnzeichnet dadurch,
daB der Korper zwei ebene Fléchen (5; 7) besitzt, die
zwischen sich einen Winkel von ‘76O oder 104° einschlie-
Ben, zur Herstellung eines Daches mit einer Neigung von
25 %. '

Verbindungselement nach einem der Punkte 2 bis 9, ge-
kennzeichnet dadurbh,‘daﬁ mindestens eine der Aufnahme-
taschen (3) Anschliége (48; 49) aufweist, die ein Ein=
schieben eines langlichen Elementes in Richtung zum Bo-
den dieser Aufnahmetasche begrenzen, so daBl zwischen
dem Ende eines in dieser Aufnahmetasche eingespannten

- Elementes und dem Boden dieser Aufnshmetasche ein freier

Mo

Raum verbleibt.

Verbindungselement nach den Punkten 4 und 10, gekenn-
zeichnet dadurch, daB der freie Raum teilweise durch

die Mittel zur Befestigung der Mifnehmetasche an Korper

des Verbindungselementes eingenommen wird,
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Verbindungselement nach Punkt 10 oder 11, gekennzeich-

neb dédurch,-daﬁ die Aufnahmetasche (3) Offnungen (52)
aufweist, um einen Durchgang zu lassen flir einen den
freien Raum durchquerenden Zuganker (91), wobei sich
der Durchgang quer in bezug auf die Richtung der Aufnah-
metasche erstreckt. -

Verbindungselement nach einem der Punkte 2 bis 12, ge-
kennzeichnet dadurch, daB jede Aufnshmetasche (2; 3)
zwel vonelnander getrennte Teile (20; 215 40; 41) auf-
welst, die durch Klemmorgane miteinander verbunden sind.

Verbindungselement nach Punkt 13, gekennzeichnet dadurch,
daB die beiden Teile (20; 213 40; 41) jeder Aufnahme- '
tasche identisch sind. : '

Verbindungselement nach einem der Punkte 2 bis 14, ge~
kennzeichnet dadurch, daf an einer AuBenflédche minde-
stens elner der Aufnahmetaschen (2) Mittel (23; 35; 36)
zum Positionieren eines Teiles eines weiteren Elementes
auf dieser Fldche angeordnet sind. ‘

Verbindungselement nach Punkt 15,—gekennzeichhet dadurch, :
daB die Aufnahmetasche auBerdem Mittel, wie z. B, Boh-
rungen (30) zur Fixierung der Befestigungsmittel des an-

deren Elementes an der Aufnahmetasche enthilt.

Verbindungselement nach einem der Punkte 2 bis 16, ge-
kennzelchnet da-durch, daB der Kérper (1) und/oder die
Aufnshmetaschen (2; 3) aus GuBeisen sind.
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Verbindungselement nach einem der Punkte 2 bis 16, ge-
kennzeichnet dadurch, daf der Kérper (1) und/oder die
Aufnahmetaschen (2; 3) aus Kunstharzbeton, aus mit Me-
tall- oder Glasfasern armiertem Beton oder danlichen
sind.

Verbindungselement nach einem der Punkte 2 bis 18, ge~-
kennzeichnet dadurch, daB es in seiner Gesamtheit eine
Symmetrieebene aufweist, wobei sich mindestens eine fof-
nahmetasche (93; 94) in zwei Richtungen symmebtrisch in
bezug auf diese Symmetrieebene erstreckt,

Verbindungselement nach einem der Punkte 2 bis 19, ge-
kennzeichnet dadurch, daB die Linge der Aufnahnetaschen
(2; 3) lings deren eine Xlemmung der Elemente aus ar—
niertem Beton erfolgt, ein Einfassen der entsprechenden
Elemente ermbglicht,

Verbindungselement nach Punks 20, gekennzeichnet dadurch,
dal die Lénge der Aufnahmetaschen genlgend groB ist, um
beim Auftreten von Biegemomenten eine Beschddigung des
Betons infolge des Druckkonbtaktes mit der besagten Auf-
nahuetasche zu vermeidens

Verbindungselement nach Punkt 20, gekennzeichnet da-
durch, daf zum Verbinden von armierten Betonelementen, -
von denen mindestens eines aus vorgespannitem Beton be~
steht, die Lénge der Aufnshmetasche geniigend groR ist,
demit die durch ein Biegemoment eusgelbte Zugkraft nicht
grofer ist, als die vom Ende des Elementes aufzunchmende
Krafi.
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Verbindungselement nach Punkt 8, gekennzeichnet dadurch,
daB die ebenen AuBenflichen (7) des Korpers (1) und die
korrespondierenden ebenen Fléchen der Aufﬁahmetasche (2)
korrespondierende Bohrungen (12; 14) zur Aufnshme von
15sbaren Befestigungsmitteln aufweisen.

Verbindungselement nach Punkt 23, gekennzéichnet dadurch,
daB die Bohrungen (12; 24) auf allen Fléchen gleich ver-
teilt und dimensioniert sind, wie der Querschnitt der zu
verbindenden linglichen Elementes -

Vérbindungselemen% nach Punkt 24, gekennzeichnet dedurch,
da8 vier Bohrungen vorgesehen sind und sich in den Eck-

bereichen eines Quadrates befinden

Pierzu_3. Seiten Zeichnungen
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