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(54) Sklarské tavici dvouprostorovd pec vytdpdnd elektrickym proudem

Vyndlez se tyk4 elektrického ta-
veni skla a Ffe8{ problém ovlddnuti te-~
plotniho proudéni skloviny v tavici &as- -
“ti pece. . 9

U sklarské dvouprostorové, elekt- / "/ 45 4
rickym proudem vytapdné peci s hlubokou A . . E-{A B e

tavici ¢asti se strechovitd vyspadovanym e
dnem je pracovni &&st poloZena vyde a 4
odd&lena pritokem, Podstata vynélezu
spodiva v déelném rozmisténi elektrod

v tavici ¢asti, ktera je rozdélena do
tfi oblasti; centralni oblasti s nej-
vy§${ hustotou elektrod, jejichZz u&in-
kewm vznika silné prostorové proudéni,
jednoznaéné cirkulujici, predni oblasti,
kde je hustota elektrod men$i, a zadni
oblasti s nejmens{ hustotou elektrod.
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Pec je vhodnébpro kombinovanou
rudni i strojni vyrobu skla i pfi koli-
savém odbéru.
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Vyndlez se tykd skldiské tavici dvouprostorové pece vytdp&-
né elektrickym proudem pomoc{ Jouleova tepla. Pec se sklddd z
tavic{ €4sti o hloubce minimdln& 0,8 ‘m se st¥echovitym dnem a
z pracovni &dsti, jejii dno je poloZeno vysSe neZ dno tavici &4s-
ti. Tavici &4st je od pracovni &dsti odd&lena mostem, pripadné
plovékem. Elektrody v tavic{ &4sti jsou rozmistény nepravidelné
a jejich po¥et sm&rem k pritoku stoup4.

Riznych provedeni horizontdlnich pecf k elektrickému taveni
skla je zndmd celd ¥ada a jsou publikovény nap¥. v Elektrickém
tavenf skla J.Stanka /Praha 1976, str. 278-304/. Jejich tavict
a homogeniza¢nf d€inek zdvis{ na samovolné konvekci skloviny,
vyvolané rozdflem teplot. Pro charakter této konvekce jsou roz-
hodujfecf rozméry tavicfho prostoru, p¥edevi#im jeho hloubka a
také jeho tvar.

DalSim dileZitym éinitelem, ovliviiujfcim charakter a inten-
zitu samovolné konvekce skloviny, je zapojenf a rozmisté&ni elek-
trod v tavicim prostoru a elektricky p¥ifkon, ktery je jim p¥iv4-
dén. Jsou zndma fefent skléfskich tavicich pecf, u nich¥ jsou
vertikdln{ elektrody uspo¥ddané po celé ploSe dna. 0d té&chto
feXen{ se ofekdvd vytvofenf mnoha cirkuladnfch bundk pod vsdzkou,
které zpﬁsobi jejL rovnomérnéjéi odtavovdni. N&kteri{ Yedenf,
hlavné u elektrickych pfihrevﬁ, ufZivajf{ rozmfsté&nf elektrod v
jedné nebo n&kolika Faddch ve dn& tavicfho prostoru; zde se ode-
kdvd vytvofenf tepelné pfehrady a vratného proudénf skloviny pod
vsdzku, o ném¥ se p¥edpoklidd4, e je dvojrozmérnéqee svislé
rovin& prochdzejic{ podélnou osou tavicfho prostoru. Dosa%eni
trojrozm&rného cirkula&nfho proudéni rozmérovym usporédénim ta-
vicfho prostoru nebylo dosud navr¥eno.
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Je nap¥. zn&ma pec se st¥echovitym dnem, jak je uvedeno v pa-
tentu USA 3.326.656,[k taven{ olovnaté skloviny, kdy olovo klesa-
jfc{ ke dnu, stékd do stran, kde jsou vytvoIeny jinmky na jeho
obdasné vypou¥t&ni. St¥echovité zvyZen{ dna v tomto bfipadé neo-
vliviuje proudéni skloviny. Ve stévajfcfch ¥efenich skldiskfch
tavicich pecf se ve vdt¥in& pffpadd vyZkovd droven dna tavicf a
pracovni &3sti podstatn& neliff. V bjedinéljch pfipadedh je pra-
covni &4st podstatn& hlub3{ ne% tavici.

‘Jsou zndma i Fefenf, kde je vyuZfito vySe poloZeného pracov-
nfho prostoru, odd&leného mostem nebo plovdkem od tavici &4sti,
nap¥. popsané ve ¥vycarskych patentech &.118 109 a &.273 340.
sklovina se zde snadn&ji ochlazuje na zpracdvévacfyteplotu, av8ak
tavic{ prostory jsou relativn& m&lké a pifpadné maji &lenité bol-
n{ stdny, co? nep¥fznivé& ovliviuje proudéni v tavic{ &4sti. Vedle
pravidelného rozm{st&ni elektrod v tavici &dsti, které je nejob-
vyklejsi, je zndmo i jejich nepravidelné rozmisténf, kdy polet
elektrod sm&rem k pradovni ¢4sti stoupd, uvedené napf. v A.0.SSSR
477 114, Jednd se vSak o elektricky pifhfev v oblasti tepelného
maxima, jeho¥ d&inek je zvyZen pouZitim bublingu.

Spole&nou vlastnostf t&chto provedeni je, Ze proudéni je zde
s11n& z4vislé na tavicfm vykonu. Za t&chto okolnosti je potom
velmi obtf{¥né ¥fdit p¥evod tepelné energie do skloviny tak, aby
charakter teplotni konvekce a kvalita utavené skloviny zlstaly
st41é. [Uvedené nevyhody se odstran{ nebo podstatné omezf{ u pece
v provedenf podle vyndlezu, jehoZ podstata spo&ivd v tom, Ze ta-
vict ¥dst sestdvd ze t¥{ oblast{, centrdlni oblasti, pfedn{ oblas-
ti pred pritokem a protilehlé zadni oblasti, p¥ifemZ hustota
elektrod v centrdlnf oblasti je vyZ3{ ne¥ hustota elektrod v p¥ed-
ni 6blasti, ve které je hustota elektrod vy33{ neZ v zadn{ oblas-
ti. Pom&r plochy dna tavici &4sti k druhé mocniné& hloubky tavicit
Y4sti je v rozmez{ 1 a¥ 20. St¥echovité dno tavic{ &dsti mé s vy-
hodou spédd k zadnf st&né tavici &&sti.

Ti{mto dlelnym uspo¥idénim hustoty elektrod v uvedenych oblas~ "
tech tavicf &4sti, kterd je dostatelné hlubokd, se vytvo¥{ cirku-
lujfci bunka samovolného proudénf, kterému napomfhd i vyspddované
dno tavicf &4sti. Hybnost tohoto proud&ni je tak mohutnd, Ze odoléd
rudivym vlivém, pochdzejfcim z ¥idfcich z&sahl a provoznich poruch
a zlep¥f se tavici a homogenisaZni &inek pece.
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P¥fkladné provedeni vyndlezu je popsdno d4le a je schematic-
ky zndzornéno na p¥ipojenych vfﬁresech, z nichZ p¥edstavuje obr.
1 osovy nérysny ¥ez pecif, obr.2 bokorysny ¥ez tavict Eésti v ro-
"vin& I-I z obr.l a obr.3 pﬁdorysny pohled na tavicf &4st.

~Pec 1 /obr.l/ se sklddd z tavicf &&sti 2 a pracovni E4sti 3,
které jsou od sebe v oblasti pritoku 4 odd¥leny mostem 5. Misto
mostu je moZno pou¥ft plovdku. Tavici ¥4st 2 md4 st¥echovité dno
6 /obr.2/ s h¥ebenem 7 v podélné ose, sva¥ujfc{ se k bodnim st&-
ndm 8 tavici ¥4sti 2, pfiem¥ h¥eben 7 m& spdd k zadnf sténé 9
tavicf &4sti 2. V tavictf ¥4sti 2 jsou umistény tytové elektrody
10, které jsou uspordddny do t¥{ oblastf: centrdlnf oblasti A,
pfednf oblasti B a protilehlé zadnf oblasti C. Hustota elektrod
'lO, dand poltem elektrod 10 na jednotku objemu, je nejvy$s{ v
centrdlnf oblasti A, niZ8{ v pfednf oblasti B a nejni%¥¥{ v zadni
oblasti C.. N&které elektrody 10 mohou byt horizontdlnf. Tavic{
&4st 2 je relativn& hlubok¥, napf. pro pec 1 o ploe dna. 6 25 m?
a hloubce h tavicf &4sti 2 l,é&, potom pomér plochy dna 6 ku -
druhé mocniné hlouby h je roven 7,716. , .

Taven{ potom probfh4 takovym zplsbem, ¥e v hluboké tavicyt
Cdsti 2 vznikne silné prostorové proudéni, které je graficky vy-
'znadeno na obr.1l, 2 a 3 proudhicemi. Smysl a Jednoznaéni smér
konvekce je usmériovin topnym déinkem elektrod 10 a rozd{lnym
;wtopnjm pffkonem centrdlnf{ oblasti A, p¥edni oblasti B a zadn{
‘oblasti C tavic{ &4sti 2. Toto proudinf je ddle podporovédno nejen
vyspddovanym dnem 6 tavicf ¥&sti 2, ale také chladicim d&inkem
bo¥nich stén 8 a zadnf stény 9 tavic{ &dsti 2 a déle &4sticemi
odtavované vsdzky. Elektrody 10 neJhustéJi rozmisténé v centrél-
n{ oblasti A vyvolévaji silny teply proud ohfdté skloviny,
kterd zpisobi intenzivnf odtavovédn{ vsdzky zespodu. RovnéZ elek-
‘trody 10 v p¥ednf &4sti B napomdhajf tavenf vsézky, ale jejich
niZs{ hustota rozmistnéni a vybavovany Jouletv vikon zplsobuj{
pouze mfstnf prouddnf, které v blfzkosti bodnfch st&n sméfuje
dold /obr. 2/. Podobny d&inek majf i elektrody 10 u zadn{ oblasti
C vi&i vzestupnému proudén{ u zadnf sté&ny 9 tavic{ &dstl 2 a u’
bo&nfch stén 8 /obr.l a 2/. DalXfm pfinosem elektrod 10 v sfedni
oblésti B a zadnf oblasti C je homogenizace utavované skloviny.
P¥{mému pronikéni neprotavenych &4stf{ vsdzky do prétoku zabranu—
je vysok& hustota rozmfst&nf elektrod 10 v centrélni oblasti A,
zejména bezprostredné pfed pritokem 4. Jednoznadné cirkulujici
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proud&n{ v tavicf ¥4sti gvvyvolané d&inkem elektrod 10 v centrdl-
nf oblasti A, je tak mohutné, ¥e nezm&ni svlj charakter ani p¥i

znaéném odbérovém proudu skloviny.
Proto je tavic{ pec vykonové zna&né& pru¥nd a je vhodnd zejmé-
na pro kombinovanou rudnf a strojni vyrobu i p¥i zna¥né& kolfsavém

odbéru.
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1. Skld¥skd tavict dvoﬁprostorové pec, vytdpénd elektrickym
prbudem pomoci Jouleova tepla,'sestévajici z tavic{ &dsti
o hloubce minim&ln& 0,8 m se st¥echovitym dnem, oddélene
mostem, p¥fpadné plovdkem od pracovni &dsti, jeji% dno je
polo¥eno vySe nef dno tavici &&4sti, piifemZ tyfové elektrody
tavicf &4sti jsou rozmistény nepravideln& a jejich pocet
sm&rem k pritoku stoupd, vyznadend tim, Ze tavici &dst /2/,
sestdvd z centrdlnf oblasti /A/, pfednf oblasti /B/ pfed
pritokem /4/ a protilehlé zadn{ oblasti /C/, p¥i&emZ husto-
ta elektrod /10/ v cengrélni oblasti /A/ je vy38{ neZ hus-
tota elektrod /10/ v pfedni oblasti /B/, v nf{%¥ je hustota
elektrod /10/ vy%8{ ne% v zadnf oblasti /C/, a pomér plochy
dna /6/ tavici &4sti /2/ k druhé mocniné& hloubky tavict
&4sti /2/ je v rozmez{ 1 .aZ 20.

2. Pec podle bodu % vyznadend tim, Ze dno /6/ tavic{ &dsti /2/
m& spdd k zadn{ sté&n& /9/tavicf Cdsti /2/.

1 vykres
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