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FEDERUNGSSYSTEM FUR SKI UND SNOWBOARD

Die Erfindung betrifft ein Federungssystem fir einen
Ski oder ein Snowboard (1). Eine Bindungsplatte (2)
ist an den beiden Enden Uber Lageraufnahmen (5),
(6) in etwa parallel zur Oberseite des Skis bzw.
Snowboards (1) beweglich und durch ein
Federungselement (4) gefedert gelagert. Zumindest
ein Ende der Bindungsplatte (2) ist Uber eine
Hebelvorrichtung (3) mit der Lageraufnahme (5)
bzw. (6) verbunden. Die Hebelvorrichtung (3)
weist - in Seitenansicht gesehen - drei starr
miteinander verbundene und unter einem Winkel a
winkelig zueinander angeordnete Drehlager (11),
(12), (13) mit senkrecht zur Langsachse des Skis
bzw. Snowboards (1) und parallel zueinander
ausgerichteten Drehachsen A1, A2, A3 auf, wobei
das Drehlager (12) mit der Drehachse A2 den
Scheitel des Winkels a bildet. Die Bindungsplatte (2)
ist mit dem seitlichen Drehlager (11) verschwenkbar
verbunden welches sich am weitesten innerhalb der
beiden Lageraufnahmen (5), (6) bewegt. Das
Federungselement (4) ist einerseits mit dem SKki
bzw. Snowboard (1) und andererseits mit dem
anderen seitlichen Drehlager (13) verschwenkbar
verbunden.
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Beschreibung

FEDERUNGSSYSTEM FUR SKI UND SNOWBBOARD

[0001] Die Erfindung betrifft ein Federungssystem fiir einen Ski oder ein Snowboard, bei dem
eine Bindungsplatte an den beiden Enden Uber Lageraufnahmen in etwa parallel zur Oberseite
des Skis bzw. Snowboards beweglich und durch ein Federungselement gefedert gelagert ist
und wobei zumindest ein Ende der Bindungsplatte tber eine Hebelvorrichtung - welche in Sei-
tenansicht gesehen drei starr miteinander verbundene und unter einem Winkel a winkelig zuei-
nander angeordnete Drehlager mit senkrecht zur L&ngsrichtung des Skis bzw. Snowboards und
parallel zueinander ausgerichteten Drehachsen A1,A2,A3 aufweist, wobei das Drehlager mit der
Drehachse A2 den Scheitel des Winkels a bildet - Gber das Drehlager mit der Drehachse A2 mit
der Lageraufnahme verbunden ist.

[0002] In der US 2343526 wird eine Skifederung fir Schneefahrzeuge, wie Motorschlitten und
dergleichen beschrieben. Die Federung besteht aus zwei in den Endbereichen des Skis ange-
ordneten Hebelvorrichtungen mit jeweils drei starr miteinander verbundenen und winkelig zuei-
nander versetzen Drehlagern. Das mittlere Drehlager stellt im unbelasteten Zustand im Ver-
gleich zu den seitlichen Drehlagern den in Bezug auf die Skioberflache niedrigsten Punkt dar
und ist mit am Ski befestigten Lageraufnahmen verschwenkbar verbunden. Die beiden zuei-
nander zugewandten seitlichen Drehlager der beiden Hebelvorrichtungen sind durch eine Spi-
ralfeder miteinander verbunden. An den beiden voneinander abgewandten seitlichen Drehla-
gern ist der Schlittenaufbau befestigt. Bei einer Belastung des Schlittenaufbaus wird die Spiral-
feder gedehnt und bewirkt durch ihre Spannkraft eine Gegenkraft, sodass der Schlittenaufbau
gefedert wird. Nachteilig bei einer derartigen Skifederung ist, dass die Spiralfeder zwischen den
einander zugewandten seitlichen Drehlagern angeordnet ist, wodurch eine theoretisch anstelle
des Schlittenaufbaus an den zueinander abgewandten Enden der Drehlager befestigte Bin-
dungsplatte relativ weit von der Oberflache des Skis bzw. Snowboards entfernt ware und sich
bei Belastung nicht mdglichst nahe bis an die Oberflache des Skis heran bewegen kann.

[0003] Sie weist weiters unglinstige Hebel- und Winkelverhaltnisse in der Form auf, daB bei
einer vertikalen Bewegung des Schlittenaufbaus, der fir die Funktion ausschlaggebende Fe-
derweg nur einen Bruchteil der Vertikalbewegung betragt.

[0004] Als weiterer Nachteil muB die durch die direkte Verbindung der beiden Hebelvorrichtun-
gen Uber die Feder, zwangsweise gegenseitige Beeinflussung der beiden Aufhangungen, ange-
fihrt werden.

[0005] Erfindungsgeman wird dies dadurch erreicht, dass die Bindungsplatte mit dem seitlichen
Drehlager, welches sich am weitesten innerhalb der beiden Lageraufnahmen bewegt, ver-
schwenkbar verbunden ist und dass das einerseits mit dem Ski bzw. Snowboard verbundene
Federungselement andererseits mit dem anderen seitlichen Drehlager verschwenkbar verbun-
den ist.

[0006] Dadurch dass die Federungselemente nicht zwischen den Lageraufnahmen, sondern
auBerhalb der Lageraufnahmen angeordnet sind, wird es ermdglicht, dass sich die Bindungs-
platte bei Belastung bis zur Oberflache des Skis bzw. des Snowboards bewegen kann. Damit
kann der Abstand der Bindungsplatte von der Ski- bzw. Snowboardoberflache verhéltnismaBig
gering gehalten werden.

[0007] Die US3854541A beschreibt eine lenkbare vordere Kufenaufhdngung fiir Schneefahr-
zeuge, wobei die Lenkungsspindel Uber eine Hebelarmeinrichtung federnd mit einem Fede-
rungsmittel z.B. in Form eines KolbenstoBdampfers mit der Kufe verbunden ist. Die Kufe ist in
diesem Fall nur Gber einen Fixpunkt federnd mit der Lenkungsspindel verbunden.

[0008] Die US5931480A beschreibt ein Federungssystem unter anderem fiir einen Ski, bei dem
eine Verlangerung des Lagerabstandes durch einen fixen Lagerungspunkt und einen gleitenden
Lagerungspunkt vorliegt. Nachteilig dabei ist, dass sich sowohl diese Verlangerung als auch die
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unkontrollierte Vorwérts- bzw. Rickwartsneigung der FuBunterstitzung instabil auf das Fahr-
verhalten des Skis auswirkt.

[0009] Demgegeniiber ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Federungssystem fir
einen Ski bzw. ein Snowboard zu schaffen, welches eine niedrigere Bauhdhe verbunden mit
einem stabilen Fahrverhalten ermdglicht.

[0010] Auf die gefederte Bindungsplatte wird beim Ski in Léngsrichtung des Skis und beim
Snowboard in etwa quer zur Langsrichtung des Boards in gewohnter Weise eine handelsibli-
che Bindung montiert.

[0011] Durch das Federungssystem wird ein komfortables, die Gelenke und die Wirbelsaule
schonendes Skifahren und Snowboarden ermdglicht. Die Federung gleicht in hervorragender
Weise Schlage und Unebenheiten des Untergrundes aus. Das Sportgerat passt sich besser der
Geléandeform an, wodurch ein besserer Kontakt mit dem Untergrund hergestellt wird und damit
auch die Fahrsicherheit erhéht wird. Fir den sportlichen Fahrer wird es ermdéglicht, weiter und
héher zu springen, da durch die Dampfung eine sanfte und sichere Landung ermdglicht wird.

[0012] In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind beide Enden der Bindungsplatte
Uber Hebelvorrichtungen mit den Lageraufnahmen verbunden.

[0013] Auf diese Weise kann die erforderliche Dampfungskraft auf zwei Federungselemente
aufgeteilt werden, wodurch die einzelnen Federungselemente kleiner ausgefuhrt werden kén-
nen und die Bauhdhe des Federungssystems verringert werden kann.

[0014] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist ein Ende der Bindungs-
platte direkt, oder Uber eine Hebelvorrichtung lber das im Scheitel des Winkels a liegende
Drehlager, beidseitig Uber drehbar gelagerte Umlenkhebel mit der Lageraufnahme verbunden.

[0015] Dadurch wird erreicht, dass die geringfligige horizontale Verschiebung der Bindungsplat-
te welche bei der Bewegung vom unbelasteten Zustand in den belasteten Zustand und umge-
kehrt auftritt, ausgeglichen wird, bzw. die Bewegung der Bindungsplatte nicht blockiert werden
kann.

[0016] In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die Anordnung der
Hebelvorrichtung in der Lageraufnahme so ausgefuhrt, dass, bei Endlage der Bindungsplatte im
voll belasteten Zustand, das im Scheitel des Winkels a der Hebelvorrichtung liegende Drehlager
im Vergleich zu den seitlichen Drehlagern einen gréBeren Abstand zur Oberseite des Skis bzw.
Snowboards aufweist und das Federungselement ein auf Druck beanspruchter StoBdampfer ist.

[0017] Auf diese Weise kdnnen StoBdampfer, wie sie beispielsweise bei der Federung von
Mountainbikes verwendet werden, zum Einsatz kommen.

[0018] Ebenso wére es aber denkbar, die Anordnung der Hebelvorrichtung in der Lagerauf-
nahme so auszuflihren, dass bei unbelastetem Zustand der Bindungsplatte das im Scheitel des
Winkels a der Hebelvorrichtung liegende Drehlager im Vergleich zu den seitlichen Drehlagern
den kleinsten Abstand zur Oberseite des Skis bzw. Snowboard aufweist und das Federungs-
element beim Einfedern auf Zug beansprucht wird.

[0019] In einer Ausfiihrung der Erfindung bei Verwendung eines StoBdampfers als Federungs-
element ist der StoBdampfer durch eine verschwenkbare Verbindung mit einer bigelférmigen
Ausbildung der Lageraufnahme mit dem Ski bzw. Snowboard verbunden.

[0020] Damit wird erreicht, dass der oder die StoBdampfer mdglichst weit entfernt von der
Spitze und dem Ende des Skis oder Snowboards mit dem Sportgerat fixiert werden kénnen und
keine zusatzliche StoBdampferaufnahme notwendig ist, sodass eine freie ungehinderte Durch-
biegung der Endabschnitte des Sportgerates erméglicht wird. Mit dieser verbesserten Biegelinie
des Skis oder Snowboards kénnen Kurven besser gefahren (gecarvt) werden.

[0021] In einer anderen Ausflhrung der Erfindung bei Verwendung eines StoBdampfers als
Federungselement ist der bzw. sind die StoBdampfer auBerhalb der Lageraufnahmen jeweils
verschwenkbar Uber eine StoBdampferaufnahme mit dem Ski bzw. Snowboard verbunden.
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[0022] Mit dem Einfedern der Bindungsplatte wird dadurch Druck auf die beiden StoBdampfer
und Uber die StoBdampferaufnahmen auf den Ski Ubertragen. Damit wird das Sportgerat Uber
den StoBdampfer in der Langsrichtung belastet bzw. vorgespannt und damit kénnen die im
Fahrbetrieb auftretenden Schwingungen von Ski oder Snowboard zusétzlich gedampft werden.

[0023] Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Winkel a den die drei Drehlager miteinander
einschlieBen, in einem Bereich von 60°-120° liegt.

[0024] Innerhalb dieses Winkelbereiches wird mit einer geeigneten Abstimmung der Schenkel-
I&ange, mit der die Drehlager der Hebelvorrichtung voneinander beabstandet sind, eine optimier-
te Dampfung bzw. Federung der Bindungsplatte erreicht.

[0025] Weiters ist es von Vorteil, wenn die Federungselemente annéhernd parallel zur Oberfla-
che des Skis bzw. Snowboards angeordnet sind. Dadurch ergibt sich eine besonders geringe
Hbéhe des zur Erzeugung der gewiinschten Dampfung notwendigen Konstruktionsaufbaues.
Dies wird insbesonders in Kombination mit dem bevorzugten Bereich des Winkels a erreicht,
wodurch auch eine glinstige Anordnung der Hebelvorrichtung zum StoBdampfer ermdglicht
wird.

[0026] In einer anderen bevorzugten Ausfihrungsform ist die Bindungsplatte bei einem Snow-
board an einem oder beiden Enden abgewinkelt ausgefihrt. Die Bindung wird dann an den
schragen abgewinkelten Abschnitten montiert, wodurch eine anatomisch besonders gunstige
FuBstellung des Snowboarders erreicht wird.

[0027] Im folgendem wird die Erfindung anhand von Figuren naher erlautert.
[0028] Es zeigen:

[0029] Fig. 1a ein erfindunsgeméaBes Federungssystem montiert auf einem Snowboard in
Seitenansicht.

[0030] Fig. 1b das Snowboard mit Federungssystem nach Fig. 1a in Draufsicht.

[0031] Fig. 2 das Snowboard mit Federungssystem nach Fig. 1a und 1b in Schragansicht
und in Explosionsdarstellung.

[0032] Fig. 3a eine Variante eines Federungssystems montiert auf einem Snowboard in
Seitenansicht.

[0033] Fig. 3b das Snowboard mit Federungssystem nach Fig.3a in Draufsicht.
[0034] Fig. 4 das Snowboard mit Federungssystem nach Fig. 3a und 3b in Schragansicht.

[0035] Fig. 5 eine erfindungsgemaBe Hebelvorrichtung in vergréBerter Darstellung in
Schragansicht.

[0036] Fig. 6a-6¢c das Snowboard mit Federungssystem in Seitenansicht nach Fig. 3a in ver-
schiedenen Belastungszusténden der Bindungsplatte.

[0037] Fig. 7 ein erfindungsgemaBes Federungssystem montiert auf einem Ski in
Schragansicht.

[0038] In den Fig. 1a-1b und Fig. 2 sind die Einzelheiten eines erfindungsgemaBen Federungs-
systems fiir ein Snowboard -1- dargestellt. Am Snowboard -1- sind im Bereich der vorderen und
hinteren Enden des Boards Lageraufnahmen -5- und -6- montiert. Sie dienen jeweils zur Lage-
rung einer Hebelvorrichtung -3- welche in Fig. 5 vergréBert dargestellt ist. Die Hebelvorrichtun-
gen -3- weisen in Seitenansicht gesehen, jeweils drei starr miteinander verbundene und unter
einem Winkel a zueinander angeordnete Drehlager -11-,-12-,-13- mit senkrecht zur Langsrich-
tung des Snowboards angeordneten Achsen A1, A2, A3 auf.

[0039] Im vorliegenden Fall ist bei jeder Hebelvorrichtung -3- das im Scheitel des Winkels a
liegende Drehlager -12- als durchgehendes Mittelstiick mit der Achse A2 ausgefiihrt. Wenn
Kugellager zur Lagerung verwendet werden, sind diese Kugellager am Anfang und am Ende
dieses Mittelstlickes angeordnet. Am Anfang und Ende dieses Mittelstlickes sind jeweils gleich-
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ermaBen winkelig angeordnete Schenkel ausgebildet, die zusammen das Drehlager -11- mit
der Achse A1 bilden. Im Mittelbereich des Drehlagers -12- sind zwei geringfligig voneinander
beabstandete Schenkel ausgebildet, welche zusammen das Drehlager-13 - mit der Achse A3
bilden. In Seitenansicht gesehen schlieBen die Drehlager -11-12-13- mit den Achsen A1, A2, A3
einen Winkel a von etwa 75° ein.

[0040] Die einzelnen Drehlager kdnnen als Walzlager oder als Gleitlager ausgefiihrt sein. Vor-
zugsweise kommen Kugellager zum Einsatz. Das im Scheitel des Winkels a der linken Hebel-
vorrichtung -3- liegende Mittelstlick des Drehlagers -12- ist durch Schrauben mit der Lagerauf-
nahme -5- beidseitig drehbar verbunden. Das im Scheitel des Winkels a der rechten Hebelvor-
richtung -3- liegende Mittelstiick des Drehlagers -12- ist beidseitig Uber drehbar gelagerte Um-
lenkhebel -7- mit der Lageraufnahme -6- drehbar verbunden. Auf diese Weise wird erreicht,
dass die geringfligige Bewegung der Bindungsplatte in Langsrichtung des Snowboards bei
unterschiedlicher Belastungsposition ausgeglichen wird und die Bindungsplatte nicht blockieren
kann.

[0041] Die linke Hebelvorrichtung -3- und die rechte Hebelvorrichtung -3- sind um 180° zuei-
nander versetzt angeordnet. Die zwei einander zugewandten Schenkelpaare der beiden ge-
geniberliegenden Hebelvorrichtungen -3-, welche das Drehlager -11- mit der Achse A1 bilden,
sind mit der Bindungsplatte -2- verbunden. Die voneinander abgewandten Schenkelpaare der
beiden gegenlberliegenden Hebelvorrichtungen -3-, welche das Drehlager -13- mit der Achse
A3 bilden, sind mit einem Ende eines StoBdampfers -4- drehbar verbunden. Das andere Ende
jedes StoBdampfers -4- ist mit einer am Snowboard -1- befestigten StoBdampferaufnahme -8-
drehbar verbunden.

[0042] Die Bindungsplatte -2- ist an ihren Enden mit einem nach oben abgewinkelten Abschnitt
versehen. Im Bereich der abgewinkelten Abschnitte sind Bohrungen oder Vorrichtungen zur
Montage der handelsiblichen Bindungen vorgesehen.

[0043] Die Fig. 3a-3b sowie Fig. 4 zeigen im Wesentlichen denselben Aufbau einer erfindungs-
geméBen gefederten Bindungsplatte auf einem Snowboard, wie die Fig. 1a-1b, sowie die Fig. 2,
nur mit dem Unterschied, dass die StoBdampfer -4- nicht Gber seitlich vor den Lageraufnahmen
-5-, -6- am Snowboard befestigten StoBdampferaufnahmen -8- mit dem Snowboard fixiert sind,
sondern dass die StoBdampfer -4- durch Schrauben und Lagerbuchsen verdrehbar, mit biigel-
férmigen Ausbildungen -9- der Lageraufnahmen -5- und -6- verbunden sind.

[0044] Die Fig. 6a-6¢ zeigen den Aufbau des erfindungsgemaBen Federungssystems auf ei-
nem Snowboard gemaRB Fig. 3a, bei unterschiedlichen Belastungen des Systems. Fig. 6a zeigt
das Federungssystem im entlasteten Zustand bei ausgefahrenem Kolbenteil der StoBdampfer -
4-. In Fig. 6b ist der Kolbenteil der StoBdampfer -4- etwa auf der Halfte des mdglichen Damp-
fungsweges und in Fig. 6¢ ist der Kolbenteil am Ende des mdéglichen Dampfungsweges bei
voller Belastung des Federungssystems dargestellt.

[0045] Die Dampfung der StoBdampfer -4- ist durch Art, Auslegung, Vorspannung, Dichte, etc.
der verwendeten Dampfermedien, wie mechanische Federelemente, Gase, Flissigkeiten, etc.
verénderbar und kann damit optimal auf das Gewicht und das Fahrkénnen des Snowboarders
und an die Umgebungsbedingungen angepalt werden.

[0046] Die Fig. 7 zeigt ein erfindungsgemaBes Federungssystem montiert auf einem Ski bei
welchem die Bindungsplatte -2- nur am vorderen Ende Uber eine Hebelvorrichtung -3- mit der
Lageraufnahme -5- verschwenkbar verbunden ist. Die Dampfung erfolgt in bekannter Weise
Uber einen StoBdampfer -4-. Das hintere Ende der Bindungsplatte -2- ist iber drehbar gelagerte
Umlenkhebel -7- mit der Lageraufnahme -6- verschwenkbar verbunden, wodurch die geringe
Horizontalbewegung der Bindungsplatte -2- bei Belastungsénderung ausgeglichen wird.
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Patentanspriiche

1. Federungssystem fiir einen Ski (1) oder ein Snowboard (1), bei dem eine Bindungsplatte
(2) an den beiden Enden Uber Lageraufnahmen (5,6) in etwa parallel zur Oberseite des
Skis (1) bzw. Snowboards (1) beweglich und durch ein Federungselement (4) gefedert ge-
lagert ist und wobei zumindest ein Ende der Bindungsplatte (2) liber eine Hebelvorrichtung
(3) - welche in Seitenansicht gesehen drei starr miteinander verbundene und unter einem
Winkel a winkelig zueinander angeordnete Drehlager (11,12,13) mit senkrecht zur Langs-
richtung des Skis (1) bzw. Snowboards (1) und parallel zueinander ausgerichteten Dreh-
achsen A1,A2,A3 aufweist, wobei das Drehlager (12) mit der Drehachse A2 den Scheitel
des Winkels a bildet - Gber das Drehlager (12) mit der Drehachse A2 mit der Lageraufnah-
me (5) bzw.(6)verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Bindungsplatte (2) mit
dem seitlichen Drehlager (11), welches sich am weitesten innerhalb der beiden Lagerauf-
nahmen (5,6) bewegt, verschwenkbar verbunden ist und dass das einerseits mit dem Ski
(1) bzw. Snowboard (i) verbundene Federungselement (4), andererseits mit dem anderen
seitlichen Drehlager (13) verschwenkbar verbunden ist.

2. Federungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass beide Enden der
Bindungsplatte (2) tber eine Hebelvorrichtung (3) mit den Lageraufnahmen (5,6) verbun-
den sind.

3. Federungssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Ende der
Bindungsplatte direkt, oder lber eine Hebelvorrichtung (3) Uber das im Scheitel des Win-
kels a liegende Drehlager (12), beidseitig Gber drehbar gelagerte Umlenkhebel (7) mit der
Lageraufnahme (5 bzw. 6) verbunden ist.

4. Federungssystem nach einem der Anspriche 1-3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anordnung der Hebelvorrichtung (3) in der Lageraufnahme (5 bzw. 6) so ausgefiihrt ist,
dass bei Endlage der Bindungsplatte (2) im voll belasteten Zustand, das im Scheitel des
Winkels a der Hebelvorrichtung (3) liegende Drehlager (12) im Vergleich zu den seitlichen
Drehlagern (11,13) einen gréBeren Abstand zur Oberseite des Skis (1) bzw. Snowboards
aufweist und das Federungselement (4) ein auf Druck beanspruchter StoBdampfer ist.

5. Federungssystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der StoBdampfer (4)
durch eine verschwenkbare Verbindung mit einer bigelférmigen Ausbildung (9) der La-
geraufnahme (5 bzw.6) mit dem Ski (1) bzw. Snowboard (1) verbunden ist.

6. 6. Federungssystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der StoBdampfer
(4) auBerhalb der Lageraufnahmen (5 bzw. 6) verschwenkbar Gber eine StoBdampferauf-
nahme (8) mit dem Ski (1) bzw. Snowboard (1) verbunden ist.

7. Federungssystem nach einem der Anspriche 1-6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Winkel a in einem Bereich von 60°120° liegt.

8. Federungssystem nach einem der Anspriche 1-7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Federungselement (4) anndhernd parallel zur Oberseite des Skis (1) bzw. Snowboards (1)
angeordnet ist.

9. Federungssystem fiir ein Snowboard (1) nach einem der Anspriiche 1-8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Bindungsplatte (2) im Bereich von einem oder beiden Enden ab-
gewinkelt ausgefiihrt ist.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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