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(57) Kivonat

A talalmany targya eljaras perforalt tartéelem kialakitasara, perforalt sik folia eléallitasahoz, amely eljaras az alabbi
lépésekbdl all:

a.) kialakitunk egy tartéelem testet, és

b.) lézersugarat iranyitunk a tartéelem testre. A talalmany lényege, hogy

c.) a lézersugarat ugy fokuszaljuk, hogy fokusza a tartéelem test felsé felliletére essen,

d.) a lézersugarat tartéelem test fellilete f6I6tt raszter mentén pasztazva mozgatjuk ugy, hogy a lézersugarral elére
meghatarozott mintazat szerint olyan, lényegében parhuzamos oldalu, nyilasokat furunk a tartéelem testen keresztil, ahol
a szomszédos nyilasok kézéppontjai kdzotti tavolsag(ok) (S), az elvezetbnyilas koril sorjamentes felilet kialakitésahoz,
nagyobb(ak), mint a nyilasok kulsé atméréje a felsé fellletnél.






ELJARAS PERFORALT TARTOELEM KIALAKITASARA

A taldlmény tdrgya elidrds perfordlt tartdelem kialakitasara, sikfeltilets,
perfordlt folia eldallitdsdhoz,

<29

A nemsz8vitt szdvetek sok &v Hta ismertek. A nemszivitt szdvetek
elballitaséra szolghls egyik eljdrdsndl egy rostos szbvetfatyolt vagy halét viz-
sugarral kezelnek, amelynek hatdsdra a szdlak egymdssal dsszekapesolodnak,
és szildrdsdgot kblestndznek a fatvolnak, Szamos eljdrast fejleszretiek ki a
szivetfatylak ilyen médon t5rténd kezelésére, abbdl a célbél, hogy megndvel-
16k a szdivet fizikal tulajdonsigait és szivit sedvetielleglt megjelendst érienek

el

Az US 5,098,764 ¢ US 5,244,711 sz. szabadalmi leirasok a nemszi-
vt szvetek gyartdsa sordn a rostos hald megtamaszidsira szolgdld tartdele-
met ismertetnek. Az US 5,098,764 sz, szabadalmi lefrdshan ismertetett tartd-
elemeknek eldre meghatérozott topograliajuk, a topogrdfidn beliil pedig elére
meghatarozott lyuk-mintdzatuk van, Az egyik kiviteli alakndl a tartdelem ha-
romdimenzids, és magdban foglal 18bb, a tartéelem felitletén kialakitott min-
tazat szerint elrendezett piramist, Bz a tartéelem magaban foglal még egy sor
nyilast, amelyek az emlitett piramisok kozott, a lelrdsban "valgyeknek" neve-
zett, térben helyezkednek el. Ennél az eljardsnal egy kitnduld rosthaldt he-
iyeznek el a topografikus tartdelemen. A tartéelemet, a rajta ethelyezett rostos
haldval egyiitt ezutdn nagynyomast folyadék-, tipikusan vizsugarak alatt
mozgatjdk. A vizsugarak idézik el§ azutdn a rostok egymasba fonddasit &s
egymishoz kaposolédasat egy meghatdrozott mintdzat szerint, amely a tartd-

elem topografial elrendezdsétdl flige.

A topografial tulajdonsdgok és a tartéelemben 1évé nyildsok kritikus

szerepet jatszanak az igy elddlliton nemszdviitt szévet szilardsdga vonatkoza-



sehan. A tartéelem elegendd szerkezell integritdssal s szilardsiggal kell,
hogy rendelkezzen ahhoz, hogy megtdmassza a rostos haldt, mialatt a folya-
déksugarak trendezik a rostokat, 83 egymdsba hurkoljdk azokat egy Gj elren-
dezésben, hogy stabil szdvetet hozzanak létre. Nem sngedhetd meg, hogy a
folvadéksugarak hatdsa alatt a tartdelem lénveges méndk deformécidt szen-
vedjen. Ezen kivill a tartdelemet el kell latni megleleld eszkizzel abhoz, hogy
a viszonylag nagy tSmeghi szdvetesitd folvadékot eltavolitsuk, hogy megaka-
dalvozzuk a rostos hald "eldrasetisdt”, amely aladélyoznd a hatekony egy-
masba hurkolddast. A tartdelemek jellegzstesen elvezetd nyilasokat is tartal-
maznak, amelvek mérete kellfen kicsiny kell, hogy legyen ahhog, hogy fenn-
tartsuk a rostos hald integritasat, és megakadilyozzuk a rostok alakito feltile-
ten: keresztiili veszteségdt. BEzen tiimenden a tartd felilletnek alapvetben men-
tesnek kell lennie a sorjaktdl, killé horgoktdl vagy hasonld szabilytalansa-
goktdl, amelyek akadélyozndk az &thurkolt szdivet levételét a tarto felitletrdl.
Ugyanakkor az is kiivetelmény a tartd feliilettel szemben, hogy a rajta feldol-

gozott rostokat és rostos haldt a folvadéksugarak ne mossdk le réla.

Noha forgacaoldst is lehet alkalmazni az ilyen topogréfiai tartdelemek

gyartdsa sordn, az ilyen médon tdrténd gydctds rendkivil koliséges, és gyak-

ran jar azzal, hogy sorjak, kidlls horgooskdk és egyéb szabdlytalansigok ke-
fetkernck a felileten. Emiatt sziksdg van arra, hogy 2 topografikus tartdele-
meket olyan eljardssal allitnak eld, amely kevésbé kitltséges, és cadkkenti az
emlitett sorjak, kiallé horgocskak €s egyéb szabdlytalansigok szémat.

A szakmaban ismeretesek a vikuume-perfordldst milanyag folidk. Hze-
ket hosszh évek ota alkalmazzdk az egészedgiigyi kenddk, egyszar hasandlatos
pelenkak és a sebkitdizésre és hasonld célokra haszndlt mindségi abszorbens

termékek csomagoldsara,

Az 1S 4,306,303 sz. szabadalmi lelrds (Blanco és tarsal) egy példaként



szolgald eljdrdst és berenderdst ismertet nem-perfordlt termoplastikus fBlisk,
példdul polietilén faliak vakuumperfordlasa oéljdra. A Blanco $s tarsai dltalt
javasolt perfordlé berendexzés magahan foglal egy hengeres, fémba! készilt
formazd stillyesztéket, amelyben lyukak vannak. ,efiim}ézmgségﬁﬁan a formézd
szerszdmban 1€vS lyukak szédma megegyezik a perfordlési mintaval, amelyet a
termoplasztikus folidban ki akarnak alakitani. Az ilyen formazd szerszamokat
tipikusan olyan technolégidkkal hoztak 18tre, amelyek fotdmaratast, nikkel
elektrolitikus felvitelét, és mechanikal perfordciét foglaliak magukban, Az
ilyen tipust formazd szerszdmok vastagsdga a milliméteres vagy annal véko-
nyabb nagysdgrendbe tartozik, dtmérbie 500 milliméter nagysagrendd, hossza
pedig egy méternyi vagy annal nagyobb,

E méretek fénydben az ilyen formazs szerszdmok nem rendelkertek a
megleleld szildrdsaggal. Bianco és tdrsai 4ltal kifejlesztett berendezést meg-
egyezfien az ilyen formdzed szerszdmokat egy belsd merevith dob vagy henger
hordozta. Egyéb szempontok mellett az ilyen belsd hordozd elemek korldtoz-
tak azon perfordcid mintdkat, amelyeket a formdzs szerszamban ki lehetett
alakitani, és/vagy akadélyoztak a levegd dramldsét a vakuumos formdzs be-
rendezésen belil, a perfordlt folia gyartdsa sordn. Bianco &s trsai forgathatd
hengeres testet javasoltak, amely magdban foglalja a perfordlt Svet, amely
formazdszerszambként funkciondl, s egy pér gylird alakd végdarabot, amelyek
mindegyike tartalmaz egy kor alak, karimds peremet, Mindkst kor alaka ka-
rimds €1 fogazott, és egy motor dltal meghajtott kerdkhez kapesolodik. Az em-
litett karimas peremackhez a forgathaté henger két végeén elhelyezett, axidlisan

I

beallithatd és harapofogd elemek kapesoiddnak, amelyek hizd hatéast fjtenek
ki a hengeres testen, amelynek eredményeként a sillveszték un. "dinamikus”
mddon megmersvedik, A dinamikus merevedés eredményeként a stillyesstél
merev testkent viselkedik, amely képes a hossztengelye kériil elforagni andl-

kiil, hogy jelentds torzids fesziltségek Wpnének fel, A dinamikus merevség



megakadalvozea a sillvesztdk tilzott mértdkit behajlasét a vélwam-formazd
berendezés vakuum-szivo nyildsdba. A harapdfogdszertt elrendends, amely a
hengeres test dinamikus mereveégét biztositia Bianco és thrsal megoldasandl,
nemesak karbantartdst s beallitdst igénvel, hanem jelentds mértékben ndveli
azokat a fesziiltségeket, amelyeknek a formazd szerszém ki van téve, s dra-

mat modon cskkentt annak élettartamat,

Az BP-A-0 701 877 sz. kdzzétdteli irat, amelyet, mint a technika dllasa

szerint ismert megoldast tekintiink, topografikus tartéelem eléallitisara szol-

A HU 218322 B szabadalmi lefrds szintén topografikus tartbelem eld-
allftasdra szolgdld elidrast, valamint topografikus tartdelemet ismertet, ahol a
megmunkalds sordn a munkafeliletre a8 munpkadarab testében a megmunké-
tasi szint alattl szintre fokuazdlva irdnyitjak a Iézemyalabet, s legalabb rész-
ben kip alakd belsh feliilettel megvaldsitott leszivonyildsokat Rimak. A
szomszédos nyilasok kdzépvonalal k8z8t tavolsig kisebb, mint a nyilés leg-
felsd részének az dtmér§je, ami azt jelenti, hogy a kupok & munkadarab kiin-
duldst vastagsdgaban metszik egymast ity mddon sima fellilet nem érhetd el
&s igy a szomsezédos nyildsok

A taldlmdny célia a fentl EP-A-0 701 877 sz. kozzétdtel] irathan ismer-
tetett eljardas olyan tovibbfeilesztett valtozatdnak megvaldsitisa nemsz8vitt
szivetek Ss perforalt f8lidk gyariasinal haszndthatd tartéelemek kialakitdséra,
amely slidrds azonban elidr a HU 218522 B leivdsban {s ismertetelt megoldas-
£51 is, &s amellyel olyan tartdelem alakithatd ki, amelynek sima felszine vagy
killsd feliilete van.

A feladat taldimény szerinti megoldasa tehdt eljardx perfordlt tartdelem
kialakitdsdra, sik perfordlt folia vagy nemszOvin sebvet el6allitasa oljabdl,

amely eljaras lépései a kbvetkezble



a.} kialakitunk egy tartdelem testet,

b.} Iézersugarat irdnyitunk a tartdelem testre,

Az eljaras lényegs, hogy

¢.) & lézersugarat Ggy foluszaliuk, hogy a fokusza 2 tartdelem test felsd feliil-

tére essen,

d.} a l8zersugarat tartdelem test felilete fBl6t rasster mentén pésztdzva moz-
gatjuk ugy, hogy a lézersugdrral elére meghatdrozott mintdzat szerint olyan,
lényegében parhuzamos oldaly, nyfldsokat firunk 2 tartoelem testen keresztiil,
ahol a szomszédos nyildsok kézéppontiai kézdit tavolsag{ok) nagyobblak),
mint a nyildsok kiilsd dtmérdie a felsd felitletnél, igy az eredményként kapott
tartéelem test felsd feliletén, minden egyes elvezetdnyilds koril sorjamentes
felitletet hozunk létre,

x

Célszertien a firdsi Iépéshen a lézersugarat egy elére meghatdrozott

szekvencia szerinti ki/bekapesolt allapotokba gerjesztitik,

Eldnydsen a lézersugarat elegendben hosszi ideig €s elegend® intenzi-
tassal bekapesolt Altapotban tartjuk ahhosz, hogy az elvezetényilasok egy vagy

16bb diszkrét egységét kiflnja az egyes, raszter szerint pasztazd menetekben,

Célszeriien a lézersugdr mozgatésa sordn a tartdelem testet annak
hossztengelye kirlil forgatjuk, valamint a 1ézersugarat az emlitett hosssten-

gely mentén eldtoljuk, a tartdelem test kérilfordulasat kovetden.

A taldlmény szerint, szdvet- s foliaformald eszkozak eldallitdsdra
szolgald ézeres frdsi eljdrdst az aldbbiakban kiviteli példa kapesdr, a mellé-
kelt rajzokra valé hivatkozdssal ismertetjk részletesebben, ahol az

1. dbra az EP-A-0 701 877 sz. kozzétételi irathan ismertetett
topografikus tartdelem perspekiivikus nézete; o

2. abra az 1. dbra 2-2 vonala mentén vett kereszimatszeti nézet: a

3. abva az 1. dbra szarinti topografikus tartdelem kialakitisdhoz seitk-



séges munkadarabba firandd nyildsck mintdzatdt definiald ké-
zer wiasitdsok bit-terképe; a
4. dbra egy ismert, a tartdelem kialakitdsdhoz haszndlt berenderds vaz-
iatos nézete; az
5. dbra a 3. abran lathatd mintdzat legkisebb négysedgletes, lsmetlods
slemét mutatja, amely 25 pixel hosszh és 15 pixel széles; a
&, dbra a nemszovitt szdveteknek egy ismert tartdelem felhasznaldsa-
val torténdt eldallitdsdra szolgald eljdras kiilinbdzd lépéseit mutatd folyamat-
ahra: a
7. dbra egy ismert berendezés egyik tipusanalk vézlatos kereszimetsze-
tt képe nemszdvii szdveteknek egy ismert tartdelem fethasandlisaval tdriénd
eléallitdsdra; a
8. abra egy méasik lsmert berendezds vazlatos keresztmetszeti képe,
amely az EP-A-0 701 877 sz. kizzétételi iratbdl ismert tartdelem {elhasenala-
sdval allitja 16 a nemszdviit szbveteket: a
Q, dbra egy tovabhi ismert berendezés vazlatos keresztimetszeti keépe,
amely nemszdvilt sziveteknek tartbelem felhaszndldsdval tiridnd el6éllitasa-
ra szolgéld; a
10. abra egy, az 1. dbra szerinti tartbelem fethaszndldsival késziilt, hur-
kolt jellegll nemszdévatt szévet fotomikrografidgjinak koritlbelitl
20-szoros nagyitdst képe, ahogyan a szdvet felst feliilete feldl
iatszik; a
11, &bra a 10. dbra szevinti hurkolt jellegll nemszdvott szdvet fisto-
mikrografisianak képe, ahogyan a szbvet alsd feliilete feldl
tatsmiks a

a 3. dhrein bemutatotthor hasonld, attdl eltérd Iézer wtasitdsokat

s
2
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4
o2

tartalmazd bit-térkép; a

13, &lwa a talalmdny szerint tantdelem pésztazd elektron mikroszkédp



i

altal készitett digitalizalt képe; a
14, dbra a 13. dbrén lithatd tartdelem tovabbi digitalizalt képe; a
15, dbra egy ismert tipikus artdelem perspektivikus képer a
16. gbra a 13, dbra 16-16 vonala mentén vett keresztmetszeti képs: a
17, &bra perforalt folidnak a tartdelem fethasznalasaval torténd el8alli-
taséra szolgald berendezés vazlatos képe; a
18, abra a 17. dbran bekarikdzott teriilet felnagyftott képe; a
19, dbra a tartéelem egy harmadik tipusnak perspektivikus képe; a
20, ghra a 19, dbra 20-20 vonala mentén vett keresrtmetszets nézet; a
21. dbra a 13, dbrén lathatd tartéelem kialakitdsa céligbdl firandd nyi-
lasok mintdzatét meghatirozé bit-téckép egyik ismétlads ele-
me; a
22, dbhra a 4. peldaban eléallitott perforalt flia felsd feliiletének

fotomikroszkopiai képe,

Az 1. dbran EP-A-Q 701 877 sz, kizzététel] irathan ismertetett

topogratikus tartdelem 1athatd, perspektivikus nézetben,

A L tartéelem magdban foglal egy | testet, amelynek 3 felsé feliilete 65
4 alst felitlete van, A 3 felsd felillet mentén elére meghatdrozott mintdzat sze-
vinti elrendezésben & viigyek dltal elvalasziott 5 esiicsok matrixa taldlhats, A
2 tartdelemben egy meghatdrozott mintdzat szerinti elrendezdsben talilthatak 7
slvezetbnyilasok, amelyek keresztivthaladnak a 2 tartdelem 1 testének telies
vastagsagdn. Minden egyes 7 elvezetdnyilast egy hat darab § csticabé! és hat

darab & volgyb8l all6 csoport veszi kil

A T elvezetnyilasnak 7a felsd része és b alsd része van. Amint az 1.
abrabdl lathatd, a 7 elvezetSnyilis Th alsd része 10 fallal van k8rilvéve, és
alakja dltaliban feliil "t8lesér-szeriién kiszélosedd® vagy "kiohlisadd”. A Ta

fels rész kiipos alakd, amelynek a 2 tartéelem felsh felitleténd] 16v8 kerosgt-



metszeti teriilete a nagyobb, a 2 tartdelem alsé felitleténd] vett keresztmetszet]
teriilete pedig 10 pontnal, ahol & 7a felsd részének alja taldlkozik a 70 alsé
részének tetejével, kisehb. A széban forgd megvaldsitds 7b alsé része némileg
kipos kialakitdssal rendelkezik, A 7 elvezetdnyilas 7b alsé részének kereszt-

metszeti teriifete a 10a pontnal nagyobb, mint a 2 tartdelem 4 alsd feltlsténél,

A 2. ibrén a 7 elvezetdnyilds kereszimetszeti képe lathatd. A @ vonalak
a 10 falak szembenfekvé pontjaihoz hizott érintdk, egy furatitmérdnyivel a3
felsh feltlet alatt, A O vonalak altal alkotott 11 szdget a 2 tartdelem 12 relatly
vastagsdgdtol Riggden kell kialakitanunk, hogy a kivént eredmeényeket elér-
hessitk, Ha példaul a 11 szdg thlsdgosan nagy, akitor a 7 elvezetdnyilas thlsa-
gosan kicsiny lesz, és ennek kdvetkeztében a folyadékelvezetés mértéke nem
lesz elegendd. Amennyiben a 11 szdg tilsdgosan kicsiny, akkor nagyon kevés
S estics és 6 vblgy &ll eld, vagy egydltalin nem is lesznek § cstiesok €5 6 vil-

vek.

N

i

Az ismétl6ds mintazatban a szomszédos 7 elvezetdnyilasok kdzéppont-
jai kézot § tévolsdg (lasd az 1. &bwdn) hasonléképpen fontos. Az § catcsokat
és a 6 vBlgyeket a kipos 7 elvezetbuyilasok egymast keresztezd haldézatd hoe-
za létre. Amennyiben a 7 elvezetdnyildsok kizéppontjai kizotti B tavolsag
nagyobb, mint a 7 elvezetdnyildsok nagyobbik dtmérbie a 3 felsd felilaten,
akkor ilyen keresztezds nem jon Iétre, és a 2 tartdelem sima, lapos felileth
lesz, amelven kiypos nyildsck vannak. A 13, dbrdn A’ nyilas 0 aumérdje 301
304 csticsok kozoit van, 85 521 kettds nyil azonositia. Hasonléksppen, B nyi-
s 8 dtmérdje 503, 512 caticsok kizdtt van, és 522 kettds nyil azonositja.
Rarmely adott 7 elvezetdnyilas 6 atmérdie a legnagyobb csticstdl-cshosig
mért thvolsdg, amelyet a 2 tartdelem 3 felsd felGletén mériink, barmely olyan
cotics-pér kEzott mérve, amelyek a 7 elvezetdnyilds Ta folsh részét meghaté-
rozeak, Amikor 3 szomszédos 7 &E#@z&téﬁyiié.s&k kozéppontjal kbzdti §

dvolsdga kisebb, mint a kdzéppontok ket mért nyilas-dtmérd, akkor a ka-



pos feliletek metszik egymast, és egy 6 vilgyet alkotnak.

A 3. abrén lathatd, hogy a 7 elvezetényilasokat sgymasha dgyvazoit hat-
szégekként dbrazoltuk, noha & taldlmény nem kerlatozédik hatsz8gekre. Mas
alakok, példaul koralakek, négysedaek, nyoleszdgek vagy szabélvtalan alakok
{ldsd a 12. dbrat), vagy ezek kombindcisia is haszndthatd, a kivant topografiai

elrendezéstd! fliggden,

A 3. dbra A nyildval parhuzamosan két 13 és 14 sor fut, amelyek mind-
egyike 150 hatszbgekbsl 41l Ezek a hatszdigek hét pixel szélességlick, tizen-
egy pixel hossztak, és az egves sorokon beliil nyole pixel tdvolsdgra helyez-
kednek el egymdstdl A 13 sor hatszdgel szorosan a 14 sor 150 hatseSgel mel-
lett helyezkednek el. Konkrétabban, amint ez a 3. dhrabd] lathatd, a 13 sorban
elhelyezkedt egyes hatszdgek alsd estacspontjai érintik a 17 vonalat, amely 17
vonal ugyancsak srintdleges a 14 sorban lév8 150 hatszagek felsd catiospont-
jaira. A 15 és 16 sorok megismétlik a 13 és 14 sorok mintdzatit A 158518
sorok kizétti tdvolsdg alapvetden megfelel az elébbickben emlitett 13 & 14
sorok kiizoit tavolsdgnak, A 15 sor azonban egy tavolsaggal el van védlasztva
a 14 sortdl. Amint a 3. dbrdn 14thatd, a 14 sorban 16vS 150 hatsziigek alsd
csucspontjai érintik a 18 vonalat, mig a 15 sorban lévé 150 hatsz8gek legfelsd
csticspontjai érintSlegesek a 19 vonalra. A 18 és 19 vonalakat egymastél d
tavolsdg valasztja el, amely a 3. dbrdn lithaté mintézat esetében harom pixel
méretll. A 13, 14, 15 és 16 sorok fentiekben leirt mintdzata a 3, abra teljes hit-
térképén keresetiil megismétlddik, Beldthatd, hogy a 130 hatsz8gek osrtasta-
volsdga egy adott 13-16 soron belitl vagy a szomszédos 13-16 sorok kézaut
sgyeniStlen is lehet,

A3, dbra bit-t€rképén lithatd két szomszédos 150 hatszdg parhuzamos
szomszédos 20 falat kozitti tivolsignak elegendBen nagynak kell lennie ali-

hoz, hogy a tartdelem kelld szilérdsdgat biztositsa a folyadék-erdk ellendben,
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s lehetdveé tegye a normalis kezelést.

Az 1. dbvén mindegyik 7 elvezetfnyilast hat szomszédos 7 elvezetd-
nyflas vesz kériil. Amennyiben az Ssszes ilyven 7 elvezstdnyilds elegendd ki-
posséggal rendelkezik ahhoz, hogy nagyobb dtmérdt hozzanak létre, mint a
kiizéppontiaik kizdtd § tavelsdg, akkor minden egyes 7 elvezetSnyilds hat
athatast fog alkotni a szomszédaival, és ezek az dthatdsok hat darab 6 vBigyet
fognak kialakitani. Mélységiikt8l fligpben, ezen 6 vélgyek akdr a 3 felsd feli-
lettel alkothatnak athatdst, és ekkor a & vilgyeket kicsiny fennsikok valasztidk
el egymastol, akdr pedig egymést metsehetik és ekicor egy 5 caticsot hoznak

idtre.

Az BP-A-0 701 B77 sz kizzdtdteli irathdl ismert berendezds, amalyst
topografikus 2 tartdelemek eléallitaséra haszndliunk, a 4. dbran lithatd. A 2
tartdelem gydrtdsdra hasendlt kiinduld anyag a kfvetelményeknek megleleld,
tetszileges alakd &3 Sxazetétellt lehet. A topografikus 2 tartéelem eldnybsen
acetalbsl all; akril anvagok szintén kielégitden viselkednek. Ezen thlmenden,
a kiinduld anvag elényds forméja vékony 514, hengeres, elénylsen varrat-
mentes ¢st, amelyet tehermentesitetick 8 maradd belsd fesziiltségektdl. Amint
a késdbhickben lefrtuk, a nemszvitt szdvet gydrtaséra szolgdld eldnyds be-

rendezés a hengeres alakd dob,

A 2 tartdelemek kialakitdsdra jelenleg haszndlt cstvek 0.6 -1,8 m, &t-
méréifiek, hosszuk pedig 1,8-4,9 m kdzitt valtozik. A névieges falvastagsa-

guk 25,4 mm (1 hitvelyk). Ezek a méretek tervezési parameterek.

A kiinduld, nyers csd alak munkadarabot orsdra vagy 21 tiskére fog-
juk fel, amely hengeres alakban r8gzitl a munkadarabot, és lehetiivé teszi g
hossatengelye kiriili forgdsdt 22 csapigyakban, A 21 tiske vezérelt sebességl
forgatasara 23 forgatd meghajiomil szolgal. A 21 tiskéhez, a forgds mérdse

cé1iabol egy 24 forgd impulzusgenerdtor van hozzderfsitve Ggy, hogy a 21



tiske pontos radidlis poziciéia minden id8pillanatban ismert.

A 21 tiskdvel parhuzamosan, de annak mozgdsi terén kivil SRY vagy

tobb 25 vezetd palya van elhelyezve, amelyek lehetdvé teszik azt, hogy 26
kocsi végighaladjon a 21 tilske teljos hossza mentén, mikézben sgy allands
tavolsagot tart fenn a cs8 alakd 2 tartdelem 3 felsd folietstdl Egy 33
kocsimozgatd szerkezst a 26 kocsit a 25 vezetd palyak mentén mozgatia, mi-
kozben egy 34 koosi-impulzusgenerstor ellendrzi a 26 koost pontos helyzetéy
a 2 tartbelembez képest. A 26 kocsin 27 f6kuszalo allvany van ethelyeave. A
27 fokuszald allvany 28 fokuszvezetd palyakban van megfogva, lehetdvé teszi

a 26 kocsira merbleges mozgdst, és rendelkezik egy eszkiizeel 29 Hkuszald
lencsék 3 felsd felitlethez képesti fokuszaldsa célidgra. A 27 fokuszalé dllvany
pozicionaldsdra és a 29 fokuszald lencsék kuszalisara 32 fokusz-meghajté

esrkdz van biztositva,

A 27 t6kuszals allvanyhoz van hozzderdsitve a 29 fkuszald lencse,
amely 30 fivékaban van rogzftve. A 30 fivoka rendelkezik egy 31 eszk8ozel
egy nyomas alatti gaz bevezetésére a 30 fivakaba, a 29 fokusrald lencse hil-

kese €s tisztasdgdnak fenmtartisa céljahal,

Ugyancsak a 26 kocsira van felszerelve egy végsé 35 eltéritd tiikar,
amely 36 Izersugarat a 29 fokuszalo lencsére irdnyitia. Egy 37 lézer tivolabh
helyezkedik el, opciondlisan 38 sugdrfordits tikserel ellatva, amely a lézersu-
garat a végsd 35 eltéritd tikdre irdnyitja. Noha lehetséges lenne a 37 lézert
kzvetlentil a 26 kocsin is elhelyesni, és clhagyni a 35 és 38 eltéritd &5 sug gér~
forditd tiikroket, a korldtozott hely, valamint a tapagység-csatlakordsok miatt
sokkal kedvezdbb a 37 lézer tdvolabbi ethelvezése.

Amikor a 37 Iezert bekapesoljuk, a kibocsdtott 36 Iézersugdr elészér a
38 sugarforditd thikdred] verddik vissza, maid a 35 elteritd tikordl, amely &

36 i€zersugarat a 29 fokuszald lencsére irdnyitia. A 36 lézersugdr palyaiat Ogy



alakitottuk ki, hogy amennyiben a 29 fkuszalo lencse el lenne tavolitva, ak-

kor a 36 lézersugér a 21 tiske hosszirdnyt kézépvonaldn haladna keresztil.

Amikor a 28 foluszald lencse a helyén van, akkora 36 lézersugara 3
felsd feltilet ald, de a 3 felsd felilether kbzel pontba Yan fokuszilva. Amint a
fentiekben jeleztitk, a 36 Wrersugdrnalk a 3 felsd felilet ald tirténd tokuszila-
it a 36 lézersugdrmak a 2 tartdelem feliletéhez képesti "defokuszélisnak”

nevezelik,

Noha ezt a megoldist tobbidle killonbizd ézerrel lehet alkalmazni, az
elbnyts 1zer egy gyors dramldst CO;, 1ézer, amely képes 2500 Watt teljesit-
ményig terjedd [ézersugdr cl8allitdsdra. Az eljards megvalsithatdsdga nem
figg egy ilven nagy teljesitmény(t Iézer alkalmazasatdl, miutan tartéelem fe-
Hileteket sikerrel készitettek olvan alacsony dramlast CO, lézerrel i3, amely-

nek teljesitménye mindssze 30 Watt volt.

Amikor a 29 fokuszald lenose dtengedi a 36 1ézersugarat, akkor az
energlat a sugdr kdzepe téjdra koncentralja. A 36 lézersugarak nem egyetlen
pontban hajlanak el, inkdbb egy kis dtmérdji foltban. A legkisebb atmérgill
pontot fokusz pontnak vagy fokalis pontnak neveszitk. Bz g 29 fokuszalé len-
csétél bizonyos tavolsagban alakul ki, amelyet fokusztdvolsignak neveziink,
A fokusztavolsdgnal tvolabbi vagy kiizelebbi pontban a mért sughratmeérd

nagyoebb lesz, mint a minimalis foltmerst.

A fokusz pozicididval szembeni érzékenység forditottan ardnyos a {6~
kusztivolsdggal. A minimélis sugdrdtmérd egyencsen ardnyos a fokusztdvol-
shggal. Emiatt egy rovid fokusatavolsdggal rendelkezd 29 fokuswdls lenesevel
kisebb sugdrméret érhetd el, de pontosabban kell irdayitani, s dramai médon
hefolyasoliak a felitleti hibdk. A nagyobb fokusztdvolsdgh 29 fikuszild len-
cefl kevéshé drzdkenyek a oéltdrgy poziciondlasars, de csak valamivel na-

gyobb foltméret érhetd of velik. Ily médon a kiftut 7 elvezetdnyilas kipos 7a
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felsd részét el6idézd teljesitmény-eloszlds mellett a 36 lézersugdr felszin ald
tortend defokuszalisa ugyancsak hozzdidrul a kipossig sziigehez és hossrd-
hoz, €s ennek kdvetkeztében az 5 csiicsok & 6 vilgyek alakidhox és méretsé-

haz,

A 2 tartbelem el6allitisa céljabol végre kell hajtani egy kezdeti foku-
szalasi Iépést. Amint a nyers, cs8 alakt munkadarabot (1 estet} ethelyestitk a
21 tiiskén, a 37 izert egy rovid idére bekapcsoljuk, s a 21 tiiskét kissé meg-
forgatjuk az impulzusok kozbtt idében gy, hogy egy sorozat kicsiny bemé-
lyedés alakulion ki. A 27 fokuszald allvanyt ezutan slmozgatiuk a 21 thiske
kiizépvonaldhoz képest, és tovabbi bemélyedés sorozatot készitiink. T ipikusan
egy hiisz sorbdl és soronként hisz bemélvedéshd! 4116 métrixot firunk. A be-
melyedéseket mikroszkop alatt ellenfivizzilk, éx a leghisebb dtmérdiil bemé-
lyedesek oszlopa azonositia azt a fokuszals allvény pozicidt, amely a 36 18-

Zersugarat a nvers, 056 alakd munkadarab 3 felsd feliletére fokuszalia,

A kivént mintat, példdul azt, amely a 3. dbrén lathats, kivalasztiuk, A
mintat tanulmanyozeuk annak a sedmnak a meghatérozdsa céljabdl, hogy
hanyszor kell megismételni a mintdt, hogy az & munkadarab keriilete mentén
teljesen befedje a felilletet anélkill, hogy egy 18thaté illeszkedést "varrat” ke-
letkezne. Hasonldképpen meghatdrozzuk a csé alakdt munkadarah hossztenge-
lye mentén szitkséges ismételdsek szamat. Ezeket az adatokat betdpléljuk egy
szamitogépes vezérld egységbe, amely a lézeres firogépet mitkodtetni fogia.

Miikades kozben a 21 titske, a ra felerdsitett munkadarabhal egyiitt a 29
fokuszdld lencse elbtt forog. A 26 kocsit dgy mozgatiuk, hogy az elsd nyilds
pozicidja megegyerzen a 29 £5kuszald lencse fokusepontidval. A 27 fokuszd-
16 allvanyt befelé mozgatjuk, és a fokuszpontot az &firandé anyag belssiéhe
visszitk be. Bzt kovetben gerfesztitik a 37 Iszert, valamilyen irapulzus telje-

sitmény-szint és idStartam mellett. Amint a 2. dbrén lathatd, a 7
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elvezetdnyilds dimérbie a 3 felsd foltlsten lényegesen nagyobb a nyildsnak a
4 alsé felitleten kalakuld dtmérSiénél. Abbdl a célbdl, hogy elérjlik a kivant
topografiai elrendezést, két tényezdt kell mémilnk &s vezdrelntink. Ellszdr is
annak mértéke, hogy & 29 fokuszald lencsét mennyire fokuszéljnk a 2 tartd-
elem belseje mentén, ndvelni fogja a 11 szbg nagysagal, masodszor pedig a
teljesttményszint vagy az impulzus idétartaménak nivelése ndvelni fogja a
mélységet és az dtmeérdt. Amint a megleleld dtmdérdj &s kipossagh 7
elvezetdnyildst megkaptuk, korrigathatiuk a 23 forgaté meghajtomii és a 33
kocsimozgatd szerkezet bedllitdsall Ggy, hogy a 2 tartdelem 1 testet Iéptetjitk
olyan pozicidba, amelyben a szindékozott kiivetkezd 7 elvezetdnyilas pozici-

z

Sia megegyezik a fokuszpontial, Ext az elidrdst azutdn megismételiik, amig a

telies mintdzatot el nem késziteitiik, Ext a technikat "ltveflird” eljardsnak ne-

vezzik,

Amennyiben a kivdlasztott 37 1ézer megfeleld teliesitmeényty, a 21 tis-
két €3 a 26 kocsit nem kell megsliitani a lézer impulzusok kézdtt. Az mmpul-
zus olyan rovid id6tartarad lehet, hogy annak sordn a 2 tartdéelem elmozduld-
sénak a firdst eljards sordn nem lesz semmitéle kdvetkermeénye. A szakma-

ban ezt az eljdrdst "rdptében t8rténd firdsnak” nevezik.

Amennyiben a 37 ézer kellen hamar regenerdlddik, a 2 tartoelemet &l-
impulzussal fr ki, A 3. dbrdn Hithatd mintdzathoz hasonld elrendezések ese-
téhen a 37 lézert normadlisan sgy elies oszlop eldallitdsa idejére gerjesatilik,
amely utdn a 26 kocsit elStoljuk a kdvetkezd oszlophoz, majd a 37 Iézert Gjra
gerjesetiiik a kdvetlezd nyildssorozat kiflwdsdhoz.

Az egyik probléma, amely az anyag tipusatdl €s a 7 elvezetdnyildsok
mintdzaténak slirliségétdl Rigpben elballhat, az, hogy az alakitd felillet kicsiny

teriiletére nagy hémennyiséget visziink be. Hnnek eredményeként nagymérie-



kil torzulés €s & mintdzat pontos alakidnak elvesstése téphet fel. Bizonyos k-
ritlmények kdzttt 2 munkadarab méretei iényegesen megvaltoznak, és a felii-
let sem hengeres, sem megfelelé méretis nem lesz, Szélsdsé egen exetekben a

’r

os6 megrepedhst,

A probléma kikiiszobislése céljabol a taldlmény egvik elényds megva-

16sitasakeént raszter-paszidzast Mirdsi elidrdst alkalmazunk.

Emnél a megoldaandl a mintdzatot az ismételhetd legkisebb négyszdgle-
tes 41 tsmétl8da elemre redukdliuk, ahogyan ezt az 5. bra mutatja.

Ezen ismétlodé elem tartalmazza mindazon informécidkat, amelyre a 3.
abrén lathatd mintdzat elkészitésdhes sziiksdg van, Amennyiben ezt a 41 is-
metlddo elemet "zsindelyszerlien™ alkalmazauk, és végtdl-végip, valamint

egymas mellett helyezzilk ol azokat, akkor eredményi 164l a nagyobb Iép

tekl mintdzst

Ezta 41 ismétlddd elemet tovabh osztjuk egy kisebb négyszdgletes
egysegekbdl vagy 42 pixelekbél 4116 ricsra. Noha a 42 pixelek dltaldban
négyzetesek, bizonyos oélokbd! kényelmesebb olyan 42 pixeleket alkalmaeni,

amelyeknek oldalai eltérd hossziisagiak.

A 42 pixelek minden egyes oszlopa a munkadarab egy ethaladdsat kép-
viseli a 37 lézer fokuszpontia eldtt. Bzt ax oszlopot annyiszor ismeételiiik meg,
amennyi elegendd a 2 tartdelem teljes egdszére vonatkozdan, Azok a 42 pixe-
lek, amelyeknek megfeleld pontban a 37 Kzerre! lyukat kell firni, foketdk,

Azok a pixelek, amelyekben a 37 lézert ki kell kapesolni, fehérek,

A firasnak az 5. dbra 42 pixeljei elsb oszlopdnak tetejéns! tarténd meg-
kezdéschez, a 21 tiske dllandd sebességgel torténd forgdsa kiizben a 37 lezert,
allands teljesitményszint mellett bekapesoljuk, és tizenegy pixel kiftirdsinak
idejéig bekapesolt dllapotban tarjuk, majd azutdn kikapesoljuk. Ezeket a 42

pixeleket a 4. dbrdn lathaté 24 forgasi impulzusgeneritor szdmlalja. A kivet-



kezd tizennégy cgysdg idejdre a 37 1ézer kikaposolt dllapotban marad. A 37

lézemnsek ezen kisbekapesolast cildusat az elsd korlitfordulas végrahajtdsa so-
rén megismételjik, amikorra is a 21 tiske visszafordul a kiinduld pontjaba, a
33 kocsimozgat6 szerkezetet egy egységgel tovabbléptetjik, és a szamitdgép

Y _ 7

készen all egy 432 oszlop elkészitdsére,

A 43a oszlop készitése sordn a 37 lézernek rdvidebb "bekapesolt ideje™
{ami jelenleg kilenc egység), és hosszabb "kikapesolt ideje” (muost tizenhat
agység) van. A bekapesolt és kikapesolt dllapotti 1d8k dsszege a minta magas-

sagatdl Miged allandd érgk.

Ezt az eljardst ismételiik mindaddig, amig valamennyi 43a oszlopon
végighaladtunk, mindegyikben egy teljes fordulatot végeave; az 3. dbra eseté-
benr a 21 titske tizendt koriitforduldst végzett. Ebben a pontban aw eljdrds visz-

szatér a 43 osziopban €vH utasitashoz.

Emiskezzink arra, hogy ezen eljdrds sordn minden sgyes menel egy sor
keskeny nyildst vig az anyagha ahelyett, hogy egyetlen nagy nyilast égetne
ki. Miutan a vagasok nagvon pontosan vannak regisziralva tigy, hogy bizo-
nyos mértdkit atfeddssel egymas mellé kerliljenek, az Ssszegezddd hatds
egyetlen 7 elvezetdnyilas lesz. Az 5. dbrdn lathatd mintézat esetében egy-egy
hatsz6g alalt 44 nyilas elicderitéséhez hét menetre van szlikség, amelyek
mindegyike egy teljes fordulat utdn koveti az elfzl menstet, ezaltal elosztva
az energiat a csé keriilete mentén, és minimalisra cstkkentve a helyi felmele-

gedés méntékét.

Amennyviben a firasi eljards sordn a 29 fokuszald lencsét az anyag felsd
felitletére fikuszaljuk, akkor eredményid meghizhatdan parhuzamos falakkal
rendelkezd hatsedg alakd 7 elvezetdnyilisokat kapunk. A raszter-pdsztdzast
firasnak a defdkuszald lencse-bedllitast alkalmazd modszerrel tOriénd kombi-

nacidia azonban az 1. dhwin lathatd formdzd feliletet hozza létre.
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A talalmdny szerint a 7 slvezetSayildsok meglehetdzen kicsinvek, és
sok van beldlik. A tipikus mintdeatok 124217 dh T el ezatdnyilast tartal-

maznak négyzetcentiméterenként (800 - 1400 db négyzethiivelvkenksnt),

A nemszdvint szdvet elallitdsdra szolgald eljdrdst ismert tartéelem fel-
haszndldsdval az US 5,098,764 &s US 5,244,711 sz szabadalmd leirdsok tar-
talmazzdk, amelyeket hivatkozasként utalnak az EP-A-0 701 877 sz, kézzété-

teli iratra.

A6 abraegy Giyan ‘f@ivamatébras ameiy & taldlmdny szerint

gydrtdsi eé;;arasanak kiilanbbzd Zépés&ii mmﬁatja BOX 1 - BOX 8 kockdkban,
Az eljards elsd épése az, hogy egy rostos szévetet helyeziink ef egy
topografikus tartdelemen (BOX 1). A rostos sedvetet a tartéelemen eldzetesen
bedziatiuk vagy dtnedvesitjitk (BOX 2) annak biztositdsa érdekében, hogy a
kezelés alalt 2 tartéelemen maradjon. A tartéelemet, a rajia 1€vd rostos szdvet-
tel nagynyomash folyadéksugarat kiboesatd favekak alatt vezetiik &t (BOX
3). A folyadék elnyésen viz, A tartdelemrd! a vizet elvezetitik, elénydsen
vakuam alkalmazazival (BOX 4). A rostos seévetet viziclenitjik (BOX 5). A
viztelenitett, kialakiton szévetet levessziik a tartdelemesl {BOX 6). A kialaki-
tott szivetet egy sor széritdhengeren vezetjiik keresztiil, hogy kiszdritsuk
(BOX 7). A szdvetet ezt kivetden felilletkezelhetiitk vagy kivansag szerint
mas modon, f&i{f{}igﬁzhaijuk {(BOX 8). A 7. dbra egy vizlatos rajz, amely a
talalmany szerinti szdvet gydrtdsdhos sziikséges eljdras végrehajtisat végzd
egyik tipusi berendezdst dbrazolia. Ennél a berendezdsndl tyukiacsos 70 szalli-
toszalag folyamatosan mozog egymasta! bizonyos tavolsdgban elhelyezett két
forgd 71 és 72 gbrgd kdzbtt. A 70 szallitészalag olyan médon van meghaitva,
hogy ide-oda, pl. az Gramutatd jardsénak irdnydban, s azzal ellentétes irdny-
bart is tud mozogni, A 70 szallitoszalag egyik pozicididban a 70 szallitoszalag

R

73 felst részéndl, a 70 szallitészalag felett &l van helyezve egy megfeleld, vie
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zet permetezd 74 eloszid csdfel. Ezen 74 elosztd csbfejen nagy sedm, igen
finom ~ kb, 0,18 mm &mérdid furat ~ (centimétersnkent mintegy 10 db, furat)
van kialakitva. A furatobon nagy nvomassal vizet nyomatunk keresztil A 70
szallitdszalag teteléndl topografikus 75 tartdelem van elhelyeave, amely
topografikus 75 tartdelem tetején halyeziink el az alakitdsra vard rostos szlive-
tet. Kézvetlenil a 74 eloszté cs6fe} alatt, de a 70 sz4llitdszalag alsd oldalén 77
elvezetd cadfe] van elhelyezve, hogy a viz eltavolitdsat segitse, és megakada-
lyozza a 76 rostos szivet elirasetisat. A 74 elosztd csdfejbs! kidramlo viz le-
pereg a 76 rostos szvetrdl, keresztiithalad 2 topografikus 73 tartdelemen, s a
77 elvezetd csbfejen kereszilil eltdvozik. Amint ez nyilvinvald, a topografikus
75 tartdelem, a rajta elhelyezett 76 rostos széivettel egytitt sziiksdg szerint
t&hhszSr is athaladhat a vizet permetezd 70 elogztd csbieg alatt, hogy a talal-

[

many szerinti elidrasnak megfelelden szdvetet allitson €8,

A B, &brdn egy olvan ismert berendezés rajza lathaté, amely folyamatos
szdvetgyartasra szolgal. A berendezés vizlatos rajza magéban foglal egy lyu-
kacsos 80 szallitdszalagot, amely ténylegesen a talalmany szerinti
topografikus 73 tartdelemként funkeiondl. A 80 szallitdszalag folyamatosan
mozog az Sramutatd jirdsdval ellentétes irdnyban, egymastdd kelld tavolsag-
ban elhelyezett forgd gorgdkdn, amelyek a szakmaban jol ismertek. A 80
szallitdszalag felett folvadék tdpvezeték 79 elosztdfeje helverkedik e, amely
16bb 81 kifolydnyilas-sort vagy -csoportot kit Sssze. Mindegyik 81 kifolyé-
nyflas-sor egy vagy 18bb sor igen finom atmérdii kifolyd nyiliscsoporttal
rendelkezik, 12 db/om vagy anndl nagyobb furatsiirliséggel. A 79 elosatofe] ol
van latva 88 nyomdsmérd milazerrel €3 87 nyomashatarold szeleppel, egyes
81 kifolyd nyilds-sorok vagy az Ssszes 81 kifolydnyilds-sor nyomasanak sza-
bdlyozdsa céljabdl, Az egyes 81 kifolyonyilas-sorok vagy csoportok alatt 82
elszive elem van sthelvezve a tobblet viz eltdvolitdsa céljdhal, és hogy a terd-

{etet eldrasztds mentesen tartsuk. A taldlmény szerinti nemszivitt szdvetts



alakitands 83 rostos szévetet a topogréfikus 75 tartéelem 80 seallftészalagidra
adagoljuk. Egy megfeleld 84 fivakdn keresziti] vizet permetezink a 83 rostos
szdvetre, hogy azt elénedvesitsitk, és elsegitsiik a rostok iranyitdsa, amint
azok dthaladnak a nyomds alatti 79 elosztafe] alatt. A 84 fiveka alatt el van
helyezve egy 85 elszive nyilas, hogy a felesleges vizet ehtdvolitsuk. A 83 ros-
tos szbvet dthalad a 79 elosztéfe] alatt, mikszben a 79 closztéiejben fokozott
nyomas all fenn. Példaul az els® nyilds-sor 1%107 Pa nyomason, a mésodik
nyilas-sor 3x 107 Pa nyomdson, mig az utolsé nyilas-sor 7.5x107 Pa nyomason
tiplathatja be a fulyadékot. Noha az dbrén hat folyadsk betaplald nyvilas-sor

lathatd, a nyilas-sorok vagy vonalak szdma nem kritikus, de figg a 83 rostos

szdvet salyatdl, a mitvelet sebessépétd], az alkalmazott folyadéknvomdsoktsl,

az egyes sorokban kialakitott nyfldsok szdmdts], sth. Miutdn sthaladt a folya-
dek betdplald 79 elosztdfeiek ds a 82 alszivé clemek kézitt, & kalakitott 83
rostos szdivet athalad egy jarulékos 86 elszivé fej alatt is, hogy a felesleges

vizet eltdvolitsuk az anyagrél.

Egy masik, az EP-A-0 701 877 sz, kSzzétételi irathdl ismert, folvama-
tos szdvetgyartdsra szolgdld berendezés 1athatd a 9. dhran. A berendezdsndl a
topografikus tartéelem egy forgathatd 90 dob. A 90 dob az éramutatd jarésd-
val ellentétes irdnyban forog. A 90 dob lehet egy folytonos, hengeres dob,
vagy pedig elkészithetd tobb 91 {ves lapbol, amelyeket olyan mddon rende-
zlink el, hogy egytittesen a 90 dob kitlsd felitlotét alkossdk. Barmelyik ssetrél
legyen is s26, a 90 dob killsd feltilete, vagy pedig 2 91 fves fapok killsd feliile-
tet alkotjak a kivant topogréfikus tartéelem elrendezést. A 90 dob falett 89
elosatdie] helyezkedik ef, amely tébb 92 kifolyvonyilds-szalagot kot ssze,
amelyek arra szolgdlnak, hogy vizet vagy egyéb folyadékot vezessenek a 91
ives lapok kiilst feltiletén ethelyezett 93 rostos sevetrs, Mindegyik 92 kifo-
lybnylilas-szalag egy vagy tobb sor igen finom, kb, 0,127 - 0,254 mm kézstti

”

atmerdil kifolyanyilasokbal allé csoporttal rendelkezik. Centiméterenként 20



20

- 24 furat vagy szitkség esetéhen még 10bb is van. A 92 kifolyonyilés-
szalagokon kereszilll vizet vagy mas folyadékot vezetiink be. Az egyes nyilas-
csoportokban a nyomds sgyre ndvekseaik az elsd csoporttél kezdve, amely
alatt & 93 rostos szdvet ethalad, az utolsd csoportig. A nyvomést megfeleld 57
szabélyozé szelepek segitségével szabdlyozeuk, és 98 nyomdsmérd muszerrel
cllendrizzik. A 90 dob 8ssze van kitve egy 94 gviijd akndval, amelyre vi-
kuum kapesolhatd, hogy «ldsegitsitk a viz eltdvolitdsdt, €s hogy a terliletet
eldrasztésmentesen tartsuk. Mikadés kdzben a 93 rostos szdvetet a
topografikus 75 tartéelem kitlsé feltletére helyezziik, » vizpermetezd 89 el-
osztdfe] eldtt. A 93 rostos szdivet dthalad a folyadékbefecskendezd 92 kifo-
{yényilis-szalagok alatt, és hurkolt jellegli nemszdvitt szdvette alakul. A ki-
alakitott 93 rostos szdvet dthalad a berendezés 95 szekeidja felett, ahol nin-
csenek folyadékbefecskendezd 92 kifolydnyilds-szalagok, de a vakuumot ott
is folvamatosan fenntartiuk. A viztelenités utdn a 93 rostos szévetet levessziik

a 90 dobrél, majd kiszéritds céljabo! dtvereiiik egy sor 96 széritd hengeren,

Amint a fentiekben megjegyeztiik, az 1. abrdn lathatd 2 tartdelemmel
hurkolt jelleght, nemszdvatt szdvet allithatd el A 10, dbra egy hurkolt jelle-
ofi, nemszivatt 100 szbvet fotomikroszkdpial felvételének a mésolata, kb, 20~
szoros nagyitdshan, A 100 szbvet 18bb kitlonbizd rostbo] késziilt. Amint a
fotomikroszkapiai felvételen ez lathatd, a rostol egymadsra vanmak sodrodva,
és egymasba vannak hurkolddva, a 100 szévetben 110 nyildsmintdazatot alkot-
nak. Szamos tlven nyilds 120 hurkot foglal magdban, amely a 100 szdvet
szegmenseibd! alakult ki, Mindegyik ilyen 120 hurok tibb, Iényegében péar-
huzamos rost-szegmenshdl &l A 120 hurkok U alakiak olyan mbdon, hogy
az 17 zért vége felfeld, a 100 szbvet felsd felitlete felé mutat, amint ez a
fotomikroszkopiai felvételen lathatd, A 11, dbra a 10, dbra 100 szdvetének
ellentétes, vagyis alséd oldaldrd! készil fotomikroszkopial felvétele, kb, 20-

szoros nagyitdsban, A 100 szbvet szdlal egymasra vannak sedrddva, €3 egy-



mdsba vannak hurkolédva, és a 100 szdvetben 110 nyilds-mintszatot alkot-
nak. Némelyik ilyen nyilasban 120 hurkok lathaték, amelyek t6bb, lényegé-
ben parhuzamos rost-szegmensbé! alakultak ki, A 120 hurkok U alaktak
olyan modon, hogy az U zért vége felfelé, a 100 sedvet felsé felilote folé mu-
tat, amint ez a fotomikroszkdpiai felvételen lathats.,

Amint a fentiekben mir emlftettik, a 1ézeres firdsi elidrds segitségdvel
sotjamentes, lapos felifletd tartdelem is elédllithats, amelynek egész feliiletén
nyilasok vannak. A 15, &5 16. dbrikon egy ilyen, 700 tartéelem lathaté. Amint
a 13. s 16. abrakbdl Hthats, a 700 tartéelem magdban foglal egy 701 testet,
amelynek 703 felsd fellilete és 704 alsé felitlete van. A 703 felsd felileten
elére meghatirozott minta szerint elrendezett 707 nyildsok rendszere van,

amely 707 nyildsok dthaladnak a 701 test t vastagsdgan.

A 700 tartdelemet a fentiekben leirt "defdkuszalt” Iézeres Hirdsi eljdrds
segitségevel lehet kialakitani. Az {gy késziilt 707 nyilasnak kiipos, forgdstest
alakja lesz. A T0O7 nyildsok kereszimetszeti felitlete 3 704 alsé folileten ki-

sebb, mint a 707 nyildsok keresztmetszeti felitlete a 703 folsd felileten.

A szomszédos 707 nyilasok kozéppontial kizoti § tavolsdganak fontos
Jelentdsége van, Amennyiben anyildsok kizéppontjai kizstti S thvolsig ki-
sebb, mint a 707 nyfldsnak a 703 felsd feltleten I&vd atmérdie, akkor a kipos,
enyhén ferde feltiletd 707 nyilasok egvmdst dtmetszik, ennek erediményeként
calicsokkal €s vélgyekkel kortilvett 707 nyildsok alakulnak ki, Egy ilyen, vl
gyekbll €s ostesokbdl 116 métrix hozzd hasonlé csticsolat s Srdességet hoz-
na létre a végleges perforalt flidhan is. Abbal a celbdl, hogy egy sime, lapos
felitletll, 707 nyilasokkal elldtott 700 tartéelemet alakitsunk ki, a sromszédos
nyilasck § kézépponttél-kizéppontig vett tivolsdgdnak nagyobbnak kell len-
nig, mint a 707 nyildsolmak a 703 felsé feliileten meért nagyobbik atméréje. A

£

700 tartdelem sima, lapos felsd folilate folhasendthatd egy sima, siklapd vég-



leges perforalt falia vagy Uyen nem-szvitt szbvet eldllitasara,

A taldlmdny szerint a sima, lapos felsé felliletd 700 tartéelemet "foku-
szalt” l8reres firdssal Allithuk el8. A “fokuszalt” 1ézeres firds egy olyan elja~
rés, amelynél a Mzersugarat sgy st alalk munkadarab paldstjanak felsé felii-
letére fokuszaljuk. A munkadarab lehet polimer anyag, eldnydsen acetdl, Ak-
ril alaph anyagok ugyancsak kielégiten viselkednek. A fokuszalt lézeres fi-
rasi elisrasnal, amelynsi a 4. dbrdn lathatd berendezést haszndliuk, a 21 tis-
k8t a ra felerdsitett csd alakh 2 tartéelemmel egyiitt a 29 {okuszald lencse
elditt forgatiuk. A 26 koesit ugy elbtoljuk, hogy az elsd nyfldspozicid meg-
egyerzék a 29 fokuszald lencse fokuszpontjaval. A 27 f6kuszald allvanyt dgy
elétoljuk befeld, hogy az a 29 fikusedld lencse fokuszpontjdt a kiflirands 2
tartdelem 3 felsd felilletére fokuszdlia, a fentickben lein fokuszalo eljards dltal
meghatarozott vonatkoztaidsi dtmérdnél. A flirdsi eljarisok ugyanazok lehet-
nek, mint amelveket a kordbbiakban lefrtunk, neveretesen lehet fitvefivas, re-
pitld firds &5 pdszidzd raszteres fliirds, A pésztdzd raszieres firds, amelyet ko-

L2

rabban a 3, 4, 8s 5. abrakkal kapesolatban leirtunk, az eldnyls flirdsi eljaras,

A 19, 85 20, dbran lithatd 800 tartoelem fdkuszall éreres firdsi eljdrds-
sal készilt, Amint a 19, 83 20, dbrdkon 14thatd, a 800 tartdelemnek 801 feste
van, amely viszont 803 felsd feliilette] és 804 alsé fellilette] rendelkezik. A
803 felsd feltleten egy elére meghatdrozott mintdzat szerint elrendezésben
807 nvildsok métrixa taldthatd, smely 807 nyildsok keresztiithaladnak a 801
test talies t vastagsdgan, Amint a kordbbiakban emlitettik, amennyiben a 29
fokuszald lencsst a 2 tartbelom 803 felsd fellletére fokuszaljuk, akkor a 807
nyildsok falai csaknem parhuzamosak lesznek, Miutdn a 807 nyildsck felsd
részénél egy kis mértékil kiipossdy lesz, ezért a vsticsok €s volgyek kialakula-
sanak elkeriilése érdeksben a 807 nyildsok kdzéppontial kdzdtti § thvolsgot
elegenden magyra kell megvilasztani. Ezen § tivolsdg azonban kisebb lehet,

mint a  defokuszdlt” 1ézeres firdsi eljdrasndl, ennck kivetkezidben egy kizebb



felsd felileti teriilettel €5 tobb nyildssal készitett tartdelem nagyobb szami
nyilassal és ennek kivetkeztéhen szdzalékosan nagyobh nyitolt teriilettel ren-

delkezl perfordlt foliat fog eredményerni.

A 17. abran egy olvan berendezés vazlatos rajza lathatd, amelynek se-
gitségével a talalmdny szerint eljardssal perforalt foliat lehet eldallitani, Fn-
nél a berendezésnél a tartéelem egy forgd 753 dob, A 753 dob az dramutatd
jarasaval ellentétes irdnyban forog. A 753 dobon kiviil poziciondlva 759 for-
rolevegd-tivéka van elhelyezve, amely Ggy van irdnyitva, hogy egy forrdle-
vegd figgdnyt hozzon létre, amely kdzvetleniil beleitkdzik a 753a nvilasokat
magaban foglald 753 dob kilsd felilete dltal megtdmasztott filmbe, Megfelels
mozgato eszkdzedl gondoskodunk ahhoz, hogy a 759 forrd levegd fivdkat
vissza lehessen hzni, hogy elkerithessiik a film tlzott felmelegedését akkor,

amikor a filmet megdllitiuk, vagy alacsony sebességgel mozgatjuk.

Egy 757 forrdlevegd favé és egy 738 melegitd egylittmitkédnek, hogy

forrd levegdt szallitsanak a 759 forrdlevegs-fivekahoz,

A 753 dobon belitl, kdzvetleniil a 759 forrdlevegd-fivdkan beliil el van
helyezve egy 760 vakuumfa]. A 760 vakuumie) radidlisan beallithaté &z pozi-
cionathatd gy, hogy érintkezésbe keriilion a 753 dob belsd feliletével. A 760

vikuumfe] folyamatos szivisat 761 vakeumforris higtositia.

Tovabba, a 753 dob belsejében, $s a 753 dob belss feliiletével érintkess
mdbdon 762 hiitési zéna van, amely el van latva 763 hittd vékuumForrassal. A
762 hitési zéndban a 763 hitd vakuumforrds a kémyezeti levegdt a forrd foli-
dban 751 kialakitott nyildsokon keresetiil beszivia, hogy a f&lidt 751 megszi-
larditsa, €s rigzitse a nylldsok zéndjaban elkészilt mintdzatot, Nagyon fontos,
hogy ezt a hiltdst az eltt biztositsuk, mieldi a foligt 751 ol akarjul tdvolitani
a tartdelemrd, hogy a fola 751 torauldsat elkeriiliik. A 763 hitd vakuum-

forras ezenkivill biztosija a folia helybentartdsat is a 753 dobon 1évd 762 hi-
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tési zOndban, s lehetdséget biztosit a forrd follaszakasz elszigetelésere a csé~

o

°

vEl& srerkeret dltal a f6lidhan ébresztett feszithsdgek hatdsatol.

A 17, abrén 1athatd még egy 750 folia-adagold henger, valamint egy a
751 fdlia lefutd Agat kivetd tirold henger 756 kész folia tekercesel, tovabba a

°

733 dob oldtti és utdni 752, 754 foliavezatd girgdk.

A tartdelemet tartd 753 dob tetején a termoplasetikus polimer anyaghdl
kéziilt, folytonos, megszakitatlan, nyQjthaté 751 félia van clhelyszve. Bz a
751 folia lehet paradterssztd vagy pardt &t nem eresztd, dombornyomash vagy
dombormyomas nélkitli; szikség esetén koronakisiiléssel kezelhetd egyik vagy
mindkst oldaldn, vagy pedig mentes lehet barmilyen koronakisiilés kezeléstdl.
A nyfijthatd 751 falia althat birmilyen termoplasztikus, polimer anyagbdl,
beleérive - példaként - a policlefin anyagokat, amilyen példéul a polietilén
(nagysliriiségl, linedris kisslirliségli vagy kis-sirlisegl) és polipropilén;
kopolimerek vagy olefinek s vinil monomerek, amilyenek az etilén
kopolimerek és a vinil acetat vagy vinil kloridok; poliamidok; polidszterek;
polivinil alkoholok és olefin kopolimersk s akrildt monomerek, amilyenek
példéul az etilén kopolimerek &s az etil akrildt valamint EMA (etilén-emetil-
akrildt). A felsoroltak kizil két vagy 10bb polimer anyag keverdkét magéban

foglald 751 f6lia ugyancsak hasendlhaté. A kiftrandd, kiindulo 751 folia

hosszirdny( és keresztirdnyd megnytlasa legaldbb 100 % kell hogy legyen, &
D882 szamb ASTM feszt szevint, amelyet egy Instron vizsgdléd gépen hajta-

nak végre, 127 em/pere mérpofa-sebesség mellett. A kiindulo 751 folia (azaz
a kiftrandd folia) vastagsdga eldnydsen egyenietes, 0,013 mm & 0,76 mm
kazatti, Haszndlhaték koextruddl folidk és madositont folidk is, példéul, ame-
tyeket valamely felilletaktiv kzegge! kezeltek. A kiindul6 751 folia bérmi-
Iyen ismert eljérissal, példaul dntdssel, extruddldssal vagy fijdssal is késaiil-

het.



A 17, abran bekarikdzott teriilet a 18, dbran felnagyitva lathato, A 760
vakuum-feinek két 764 és 765 vikuum-nyildsa van, amelyek keresztiilnydl-
nak & 751 folia teljes seélességén. A 764 vakuumnyilds egy leszivd zondt biz-
tosit a kiindulé 751 folia szdmdra, és lenn tartia azt, amint az megkdzeliti a
758 melegitd dltal képezett levegh-kést. A 765 vakuume-nyilas 766 dtmend
csatorna révén dssze van ktve egy vikuumforrdssal, Bz hiztosan riigzitve
tartja a belépd 731 folidt a 753 dobon, és elszigeteli 2 751 folidt a belépd f6li-
aban a letekercselés dltal okozott fesziiltség hatasaitdl, exen kiviil, még rafek-
teti o 731 {olidt a 753 dob kilsh felitletére. A masodik 765 vakuum-nyilas ha-
tarolja a vakuumos firdst z06ndt. Kozvetlentl a 764 & 765 § vakuoun-nyildsok

kézitt 768 kiizhenss tartd rod van,

A 760 valomm-fef tgy van poziciondlva, hogy egy 767 forré fevegd-
fliggbny becsapddési pontja kézvetlentl a 768 kizbensd tanté id felett van,
A forrd levegdt megfeleld hémérsékleten szolgaltatjuk ahhoz, hogy a 751 -

lia htmérsékletét a lagyuldsi ponta f518 emeljiik.

A berendezés geometridja hiztositja azt, hogy a 751 folia, amikor a 767
forrolevegd-figedny megldgyitotta, a lefogd 764 vikuume-nyilds és a 762 hit-
iési zona révén el van szigetelve a 751 olia megfeszitéadnek hatdsaitdl, A 765
vakuum-nyilas dltal meghatdrozott féliafirdsi zéna kézvetenitl szomszédos a
767 forrdlevegd-Riggbnnyel, amely minimalizal ja azt ax idSt, amely alatt 2
751 {olia fored dllapotban van, emellett megakadalyozza azt, hogy tilzottan

nagy himennyiség adodjon &t a 753 dobnak,

1. péida {az FP- »‘XwG FO1 877 sz kdzzétdteli irathd! lsmertt

Egyv cstic \ak&a ég miwe&kei rendelkezd, acetalbd! készilt, dtlagosan
& mm vastag tartbelem defitkuszalt raszteres pasztazd ever-firds eljdrissal
késziilt, a kivetkezd feltdtelek mellett:

— fokuaz pozicid = 2,5 mm az anyag felillete alatt
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- lenese Hpus = pozitiv meniszkusy

— lencse folusztay = 127 mm

~ ézer teljesitmeny = 1300 Watt

— & csd felitleti sebessége s tliskén = 20,3 m/perc

~— hosszivdnyva kocsi eldtolas/fordulat = 4,05 mm

— pixel méret = 0,05 mm

— kézéppont-kitzéppont kbz4tH osztas-tdvolsag egy soron belil = 4,73 mm

(15 pixel

Az 1. példaban készitlt tartdelenm a 13, és 14. dbrikon lathatd, A 12, 4b-
ra az 1. példéban hasznalt szamitogépes vezdrld egységbe beprogramozatt
lézer ki'bekapesolasi teljesitmény minta pixelenkénti lefrdsdt tartabnazza. A
minta az Al, BL, A2, B2, sth. cimkékkel azonositott, ismétiddd nyilas-sor pa-
rok mintdzatabdl 4l A ny{lasok minden egyes A sorban sgy szabalytalan elsd
alakkal, és minden egves B sorban egy mésodik szabalvtalan alakkal rendel
keznek. Egy kb. 1 m atmér§ji, 4 m hossah & 6 mm vastag ¢s0 alakd munka-
darab lett 1ézeres flirdssal elkdszitve a 4. dbrén lathatd berendezes felhasznald-
saval, amelvet a 12, dbrin 1athad utasitasok szerint mkddtettiink, hogy a 13.
és 14, dbrakon ldthatd tartdelemet nyerjitk dltala. A 1€zeres firast eljards vég-

rehajtdsa kb, 7 napot igényelt,

A 13, dbrdn lathaté tartéelem tartalmaz egy elsd A nyilassort {a 13. dbra
folsd részén lathatd ROW A), sgy kdzvetlenil] szomszédos B nyiléssort (az
dbran ROW B) ¢s egy mésodik A nyflds-sort a B nyildssor alatt, Az elsd A
nyilds-sor tartalmazes az A nyildst. A kdzvetlentl szomszédos B nyilasok
kizé tartozik a B nyilas, amely szomszédos az A’ nyildssal. Az A’ nyilas fulsd
réaxét ax SO, 502, 303, 504, 305 &8 506 calicsok veszik kérill &5 defimdligk.
A B nyilds felsd részét az 510, $11, 312, 513, 504 &5 503 estesok veszik k-
riil és definialigk. Eszrevehetd, hogy az S04 és 503 cstiosok az A' és a B nyi-

14 esetdben kzdaek, Az 501 &s cstiicsok kézdttd 321 vonal (kettds nyithegy)



alkolja a2 A’ nyilds felsd részének fo-atmérdit, exen f3-atméed értdke a fenti-
ekben lefrt tartdelemben 2,16 mm. Hasonloképpen, az 503 $s 512 esticsok
kzBtti 521 vonal (kettds nyithegy) alkotja a B’ nyilds felsd részének 5~
Atmerdiet, ¢s even fG-atmérd éridke a fontiekben leirt tartdéelemben 1,9 mm.

A tartéelemben 16v8 A' nyildsokhoz rendelt csticstél-cates ¢ mert, itt
targyalt kitlonb8z6 thvolsigokat az 1. téblazathan foglaltuk Sssze. A tartd-
elemben 1évi B' nyildsokhoz rendelt esGestol-cshosig mért, itt targyalt kildn-

bed tavolsdgokat az 1. tiblazatban foglaltuk Sssze.

L tabldzat (A méretek mm-ben)

Calies 501 502 03 504 03
561 - - e — ——
52 8,940 - — - e
503 1,626 1,018 o e —
S04 2,159 1,826 8,940 - _—
S5 L778 1,905 1397 0,889 e
306 0,889 1,442 1,651 1,651 1,016

H. tdbldzat (A méretek mm-ben)

Cstics 510 511 512 513 503
510
511 0,940
512 575 0,389
513 1,651 1,422 0,940
503 0,889 1,676 1,905 1,600
504 1.397 1,702 1,397 0,940 0,940

A 14, dbra ugyanaz a digitalizalt kép, mint amely 8 13, dbrdn lathatd, de

itt az elemek meg vannak jeldive, és be vannak szamozva, hogy mutassdk a



két szomazédos ostes kdzdti vilgy feneke, valamint az ugyanezen két estt-
csot Bsszekdth vonal kizatti tivolsdgot. Példdul, a 14, dbrdn lathatd 530 jell
vonal ax A nyilishoz tartozd 503 és 504 csticsokat kot dssze. Az Al nyllashoz
tartozs 501-506 csficsok kozdit volgyek mélysége a L. tabldzat felsd részd-
ben lathatd, A B nyildssal kapesolatos két volgy, azaz az 510 és $11 cstiesok
kazdtti, valamint az 504 &s 513 cstesok kdzétt vBlgy meélység értékeit a UL
tablazat alsd részében taldliuk. A B' nyildssal kapesolatos tovabbi csticsok kd-
zott volgvek, azaz az 511 és 512 csliesok kazbtti, valamint az 512 és 513
esticsok kdzsui valgyek szerkezetileg hasonléak azokhoz a vBlgyekher, ame-

iyek az 501 és 506 osticsok, valamint az 501 &s 502 csticsok kdzott vannak.

HI. tablazat

Csticsok izt vilgy viigvmélyseg mm-ben
301 - 542 {3,406
562 ~ 543 0,508
503 - 504 (3,700
504 ~ 505 8,635
505 - 506 0,508
306 - 501 0,305
5103511 0,660
504 ~ S13 {3,668

Egv sima, lapos felsé felilette] rendelkezd ¢ acetdl anyaghdl késablt,
Stlagosan & mum vastag tartdelemet egy deféluszdlt lézeres firdsi eljdrassal
készitettiink, a kdvetkezd feltételek mellett:
~ fikusz pozicid = 2,5 mm az anyag fellilete alatt

~ lencse tipus = pozitlv meniszkusz



g
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- lenese fkusztdy = 127 mm

~ lézer teljesfimény = 1300 Watt

—a csd felitlet] sebessdége tiskén = 2023 m/pere
~ hossziranyh koest elStolas/fordulat = 0,05 mm
— pixel méret — 3,05 mm

— kdzéppontok kizoni osztds tivolsdga egy soron beldll =1,5 mm (30 pixel)

A . pelddban szerepld tartéelem, amely a 15. és 16, abrakon lathatd, az
1. példdban lefrt defokuszalt paszidzd raszteres ézeres firdsi eljdrassal ké-
szlilt, kivéve azt, hogy ebben az esetben mésik raszter paszidazasi mintdt hase~
naltank. A 2. példéban hasenalt raszter pasztizasi mintét a 21, shra mutatia,
amelyneél minden olyan 710 pixel, amelvre vonatkozéan a lézerrel yukat
széndékomunk fimi, feleete, 85 minden olyan 712 pixel, ahol a 1ézert ki akar-

juk kapesolni, fuhér,

3. péida
Egy sima, lapos felss felitlettel rendeliezd és acetal anyagbdl késziilt,
atlagosan 3 mum vastag tartbelemet egy fokuszalt Iézerfirasi eljardssal kdszi-
tettlink, a kovetkezd feltételak mellett:
- fokusz pozieid = 0 {a felsd feliileten)
~lencse tpus = pozitiv meniszkusz
~ lencse fokusztdy = 127 mm
~ lézer teljesitmény = 1300 Wan
~a cs6 felitleti sebessége tilskén = 17,4 miperc
~ hosszirdnyt kocsi elétolds/fordulat = 0,05 mm
~ pixel mérat = 0,05 mm
— kiizéppont-kdzéppont kiz8t osstistivolsdg egy soron beltl = 0,75 mm (15

pixel)

A 3. példdban szerepld tantdelem a 3. 85 5. dbrdkon 1athatd mintdzat
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szerint lett elkdazitve, a fentickben leirt pdsziazé raszteres firdsi eljardssal, a

4. dbrin 1dthatd berendezés alkalmazasdval.
4, példa

Egy perforalt folia késziilt a 3. példaban készitett, és a 17. dbrén lathatd
berendezds segftségével clallitott tartdelem felhaszndldsdval. Ez a berende-
zés hasonlé ahhoz, amelyet az US 4,806,303 sz szabadalomban tettek kbuze

Rianco s tarsal.

A kiinduld 751 £6liat, egy 0,0254 mm vastagsdgy, kis stirdségl fntdtt
polietilén foliat, egy feszitésszabdlyozdval ellitott letekercselld adagola all-
vényra helyeztitk, amely allvinyt a papirpelenka és egészségligyi papir ipar-
ban Altalénosan haszndlnak. A 751 folidt ezutin attekertik a 17, dbrén lathatd
753 dob altal képezett tartdelemen, és egy feszitésszabalyozdval ellatott te-
kercselfre verettik, ahol az elkésziilt terméket a 756 kész flia tekercsben

rakiuk le,

A 759 forrdlevegt fivakit hatrahiztuk, hogy a folia heviteset elicertil-
jitk mindaddig, amig a normél mitkddési allapotok be nem alltak. Elinditottuk
a 757 forrdlevegd-favot, bekapesoltuk a 758 melegitdt, s Ggy dlitotuk be,
hogy a 759 forrdlevegd fivokabsl kiléps levegh hdmdrséklete elérje a 235 °C

artéket.

Beinditottuk & 761 vékuumforrast, $s Ggyv allitottuk be, hogy a 751 foli-
4t biztosan a 700 tartéelemen tartsa. Ezutdn elinditottuk a meghajtd rendseert,

éx a tartéelemet 25 wiperces felileti sebességgel forgattuk,

Ekkor a 759 forrdlevegd fivokar eldre toltuk annyira, hogy a 759 forrd-
levegd Mivokabol kilépd forrd levegd kizvetlenitl a 751 folia felidetst erje, a
lefogé zonat képezd 764 vakuum-nyilas és a 765 vakuume-nyilds zénaja kd-

A



A 757 forrdlevegd-fligetny hdméradkletdt mindaddi ndveltiik, amie a
go-nuggony &

kivént mértdhil firdst el nem értiik, A tevegd végst himérsdldete 305 °C volt,

Megmértik a 760 vakuum-fe mikddés kdzbeni nyomasat, és azt 365

& z.

mm Hg-oszlop nyomdst szivisnak taldlnk,

A forrd, most mér kiflt 751 folia tovabbhaladt a tartéelemet keépezd
753 dobon, a 762 hiitést zéndba, shol a kémyezeti levegdt sziviuk be a 751
folia nyilésain keresztill, 3 763 hiitd vakuumforrisba,

Arra az idbre, amikorra a 751 flia elérte a 762 hiltési z0nat, elegendd-
en lehiilt ahboz, hogy le lehessen venni & 700 tartdelemrdl, és rd lehessen te-
kercselni a 756 kész folia tekercsre.

A 4. példiban eldallitott kiftrt 751 folia felsd felitlete a 27, dhra

fotomikroszkopial képén lathats.



SZABADALMI IGENYPONTOK
1. Eljaras perfordlt tartdelemn kialakitasdra, perforalt sik filia elGallita-
séhoz, amely cljdris az aldbbi 1épésekbdl all:
a.) kialakitunk egy tartdelem festet, &s
b.} Iézersugarat irdnyltunk a tartdelem testre, azzal jellemesve, hogy
¢.) a zersugarat Ggy fokuszdliuk, hogy fokusza a tartdelem test felsd felile-

tére essen,

d.) a 1ézersugarat tartdelem test felillete fISU raszter mentén pésztdeva moz-

lényvegdben pirhuzamos oldaly, elvezetfnyildsokat firunk a tartbelem testen
kereszilil, ahol a szomszédos nyilasok kizéppontjal kézbud tdvolsdglok) (8},
az elvezetbryilds korill sorjamentes felilet kialakitdsdhoz, nagyobb{ak), mint

£

az elvezetdnyildsok kitlsé dtmérbie a felsd feltlemél.

»t

2. Az 1. igénypont szerinti eljérds, azzal jellemesve, hogy a lezersuga-

rat a tartdelem test felsd feliletére fokuszéljuk

3. A 2. igénypont szerinti eljdrds, azzal jellemezve, hogy a flirdsi lé-
pésben a 1ézersugarat eléire meghatdrozott szekvencia szerint kifbekaposolt
Allapotokba gerjesztiik,

& z

4, A 2. igénypont szerinti eljdrds, nuzal jellemezve, hogy a Iézersugarat
olyan hosszi ideig és olyan intenzitdssal tartjuk bekaposolt allapotban, hogy
az elvezetdnyilisok egy vagy tibb diszkrét egységét kiflirja az egyes, raszter

szerint pdsztded menetekben,
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