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Anwenduncsecbiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung

zum Trocknen und Kiihlen von durchlaufendem Draht, bei der der
durch einen Ziehvorgang erwdrmte Draht in einer Kithlfliissig-
keit direkbt gekilhlt und wieder getrocknet wird, um anschlielend
nacn dem Prinzip des Mehrfachzuges trocken ziehen zu konnen,

Charakteristik der bekanntern technischen Lisungen

Die Problematik der Anwendung der direkten Kihlung von zu
ziehendem Drant im Trockenzug auf liehrfachdrahtziehmaschinen
liegt einmal in der direkten Kiihlung des Drahtes selbst und

zum anderen in der Trocknung des Drahtes., Gerade die vollig
trockene Drahtoberfldche ist eine unabdingbare Voraussetzung,
um den Einsatz der wirksamen direkten Drahtkiihlung im Zusam-—
menhang mit dem Trockenziehen zu ermdglichen, weil schon bei
geringer Restfeuchtigkeilt der Dreshtoberfliche die Trocken—-
schmiermittel versagen. Aus diesem Grunde hat auch die di-
rekte Drahtkiihlung beim Trockenziehen bisher noch xeine in-
dustrielle Anwendung gefunden,

InpAP 114 527 wird eine Vorrichtung beschrieben, die die Ver—
sprodung des Drahtes durch Reckalterung herabsetzt, indem der
Draht direkt geklihlt wird. Die Vorrichtung ist dabel so ausge-
fihrt, daB das Kihlmedium iiber entsprechende Zufihrungseinricih-
tungen unmittelbar bei Austritt des Drahtes aus dem Ziehstein
auf die Drahtoberfliache trifft und eine direkte Kiihlung bewirkt .
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Der Draht wird dabeil durch einen Ziehstein innerhalb einer
Halterung gezogen., Durch den oberen Teil der Ziehsteinhalte-
rung fiihrt ein EinlaB fiir das Kihlmedium, so daB das Kihlme-
dium vom EinlaB in einen Raum, der durch eine Kiuhlmediumfiih-
rungshalterung und die Zulaufoberflidche des Ziehsteines be-
grenzt wird, eingefiihrt wird, um einen Draht unmittelbar bei
seinem Austritt aus dem Ziehstein zu kilhlen. Am Austrittsende
ist ein mit Kihlfllssigkeit gefiilltes Rohr befestigt, durch
welches der Draht {iber eine bestimmte Linge gefilhrt und somit
kontinulerlich gekithlt wird, Die Trocknung des Drahtes erfolgt
dabei in der Form, daB hinter der Austrittsdffnung des Rohres
in Laufrichtung des gezogenen Drahtes eine Kithlflissigkeits—
Luft-Abschirmkammer mit einem DrucxlufteinlaB vorgesehen ist.
Die in diese Kammer eingefiihrte Druckluft kann die Kiihlfliis—
sigkeit, die durch eine Offnung in einer Trennwand eingefiihrt
werden kann, abschirmen und tritt durch ein offenes lundstiick
mit einem Loch, durch das der gezogene Draht nach aulen fihrt,
ause. Die eingeleitete Druckluft soll den Draht dabei voll-
stdndig trocknen, damit dieser der nichsten Trockenzienstufe
zugeflih-t werden kann,

Diese beschriebene Einrichtung weist jedoch erhebliche Nach~
teile auf, die darin begriindet liegen, daB trotz eines rela-
tiv hohen Energieaufwandes beim Abblasen des Drahtes es nicht
moglich ist, bei den Ublicnen Drahtziehgeschwindigkeiten die
Oberfldche vollig trocken zu bekommen. Aulerdem tritt beim Ab-
blasen des Drahtes mit Druckluft zusdtzlich stbrender Lirm auf,
der sich zwar durch optimale Gestaltung vermindern 183t, jedoch
nicht vollig beseitighb wird. Des weiteren ist der Kiithleffek
unzureichend,

Z2iel der Erfindung

Es ist Ziel der Erfindung, eine effektive Kihlung und sichere
Drahttrocknung an Mehrfachdrahtziehmaschinen zu erreichen, beil
denen die dirskte Drahtkliihlung zur Anwendung kommt,

Darlecunz des Wesens der Zrfindung

Der Srlinduns liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfashren und
eine Einrichtuny zum Trocknen und intensiven Kihlen von di-

rekt gekithlten Drihten zu entwickeln, wodurch hohe Ziehge-
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schwindigkeiten gefahren werden konnen und eine vollkommene
Trocknung auf kiirzestem Wege erreicht wird und die Intensiv—
kiihlunz und Trocknung auf kleinstem Raum erfolgte.

ErfindungsgemdBR wird die Aufgabe gelost, indem der Draht in
der Vakuumtrockeneinrichtunz einlaufseitig mit durch einen
Ringspalt zuflieRendem Kilhlwasser durch Verdampfungskiinlung
zusdtzlich intensiv gekilhlt und auslaufseitig in an sich be-
kannter Weise durch angesaugte Luft, die durch den auslauf-
seitigen Ringspalt in die Vakuumka.pmer eintritt, getrocknet
wird.

Zur Erfindung gehort die Einrichtung zur Durchfithrung des
Verfahrens, die sich durch eine an die Kihlkammer anschlieBlen—
de, an sich bekannte Vakuumtrockenkammer, deren Ein- und Aus—
laufoffnungen fir den laufenden Draht grofer als der Draht-
guerschnitt sind, auszeichnet,

Es gehort weiterhin zur Zrfindung, deB die Vakuumkammer in
zwel unter gleichem Unterdruck stehsnde Zonen unterteilt ist,
wobel der Draht in der ersten Zone von Kiihlfllssigkeit um~
geben ist und eine Verdampfungskiihlung bei Drahttemperaturen
unterhalb 100° C erfolgt.

Auefliihruncsbeispiel

Die Zrfindunz wird anhand eines Ausfilhrungsbeispieles ndher
erliautert, Die dazugehdorige Zeichnung zeigt in

Fige 1 die Kihlstrecke mit dem Trocksnraum,
Fige 2 die Kihlstrecke mit in zwel Zonen unterteiltem Trocken-
raum,

Der durch den Ziehvorgang erwdrmbte Draht 1 wird nach dem Aus~
tritt aus dem Ziehstein, welcher nicht ndher beschrieben und

dargestellt ist, direkt gekilhlt, Dabei durchlduft der Draht 1
eine Kihlstrecke, die aus einem Rohr 2 mit darin befindlicher
Kihlflissigxeit 3 besteht, und wird heruntergekiihit. Der nach-
folgende Kiihl-~ und TrocknungsprozeB lauft in der Art ab, daB

nach Verlassen dar Kihlstrecke der Draht 1 durch eine Valkuum—
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kammer 4 gefiihrt wird. Eingesetzte Vakuumpumpen sorgen flir den
entsprechenden Unterdruck, Dabei kann durch die EKegelbarkeit
des Unterdruckes der rocknungseffekt, in Abhingigkeit von dex
Drahttemperatur, beeinfluBt werden, und zwar in der Art und
Weise, indem der Unterdruck so gewdhlt wird, daf die Verdam—
pfungstemperatur der Kiihlfliissigkeit gleichoder kleiner als
die Oberflidchentemperatur des zu trocknenden Drahtes 1 ist.
Die so erzielte Temperaturdifferenz bewirkt ein Verdampfen

der Kihlfllissigkeit, verbunden mit zusdtzlicher dintensiver
Verdampfungskithlung uné ein Trocknen des Drahtes 1, Erfindungs-—
gemdB kann die Vakuumksmmer 4 in zwei Zonen 73 8 unterteilt
sein, wcbei die erste Zone 7 im AnschluB an die Kiihlstrecke
mit Kiihlfliissigkeit 3 geflillt ist und Unterdruck aufweist,

so daB bel Drahtoberfldchentewperaturen unter 100° C eine
Verdampfungskithlung eintritt,

Die Figur 1 zeigt eine Einrichtung zur Durchfiihrung des Ver—
fahrens. Die Vakuumkammer 4, als ein unter Unterdruck stehen~
der Raum ausgebildet, ist am Rohr 2 unmittelbar angeschlossen
und éin~ und ausgangsseitig durch Ringspalte 5; 6 begrenzt,
Die Verbindung von der Vakuumkammer 4 zur Vakuumpumpe wird
liber eine Leitung 9 hergestellt. Die Vazuumkemmer 4 kann dabei,
entsprechend der vorliegenden Betriebsbedingungen, in zwel
Zonen 73 8, wie in Figur 2 gezeigt, unterteilt sein,

Der vom Ziehstein kommende Drant 1 durchliuft das mit Kiihl-
fllissigkeit 3 gefiillte Rohr 2 (Xihlstrecke), wird cdurch den
Ringspalt 5 in die Vaxuumkammer 4 geflihrt und verliBt diesec
durch den Ringspalt 6, um zur ndchsten Ziehstufe zu gelangen.
Dabei wird die durch den sich bildenden Ringspalt 6 und

Draht 1 stidrdig einstromende Luft iiber die Leitung 9 abge-
saughb, und zwar in der Menge, daB sich ein Unterdruck bildet
und den Draht 1 trocknet., Die iiber den Ringspalt 5 mit in die
Vakuumkammexr 4 eintretende Kiihlflissigkeit 3 wird gleich—
f2lls liber die Leitung 9 mit abgesaughb. Die hierbel eintre-
tende Menge an Kihlfllissigkeit 3 ist gering, da auf Grund

der hoheren Viskositdt der Kiihlfliissigkeit 3 im Verhdltnis zum
Ansaugvolumen der Vakuumpumpe nur ein geringes Kiihlfliissig—
keitsvolumen angesaugt wird,

Das beschriebene Verfahren und die dazugehdrige Eimrichtung
gestatten einc effektive Kinlung und vollige Trocknung des
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Drahtes 1 bei hohen Ziehgeschwindigkelten, da die entgegen
der Bewegungsrichtung des Drzhtes 1 angesaugte Luft ein Mit-
reiBen der Feuchtigkei*t an seiner Oberflidche verhindert., Ein
sehr wesentliches Msrkmal und wesentlicher Vorteil ist darin
zu sehen, daB bei Drdhten 1 mit Oberfladchentemperaturen klei-
ner 100° C diese eine bereits oben niher beschrisbene Zone 7
durchlaufen, Verdampfungskiihlung auftritt und dabel ein we-
sentlich besserer Wiarmelibergang erreicht wird als bel er—
zwungener Konvektion. Gleichfalls werden auf kiirzeren Kthl-
strecken niedrigere Drahttemperaturen erreicht,

Die fiir diese Einrichtung notwendige Vakuumpumpe kann selbst--
voerstdndlich so gewdhlt werden, daBl alle Ziige einer Mehrfach-
ziehmaschine an eine Vakuumpumpe angeschlossen werden konnen.
Dabei wdre auch denkbar, mehrere Drahtziehmaschinen an eine
Vakuumpumpe anzuschlieBen,

Das Einsatzgebiet dieses Verfahrens und der Einrichtunsg ist
aber nicht nur auf Mehrfachdrahtziehmaschinen begrenzt, son-
dern auch dort anwendbar, wo Drdhte, Adern oder Kabel umman—
telt werden sollen, die entweder vor dem Ummanteln gegliiht
werden urd anschlieZend, vor dem Extrudiaen, gekithlt und
getrocknet werden miizsen.
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Erfindun~rcarsoruch

Te

3o

Verfahren zum Kithlen und Trociznen von durcilaufendem

Draht bei Drahtziechmaschinen, bei dem der durch einen
Ziehvorgang erwdrmte Draht in einer KiUhlfllissigkeit direkt
gekihlt wird und im AnschluB des Durchlaufs durch diese
Kiihlstrecke eine Vakuumtrockeneinrichtung passiert, gekenn—
zeichnet dadurch, daB der Draht in der Vakuumtrockenein-—
richtung einlaufseitig mit durch einen Ringspalt zuflies-
sendem Kihlwasser durch Verdampfungskiihlung zusdtzlich
intensiv gekithlt wird und auslaufseitig in an sich obekann-
ter Weise durch angesauzte Luft, die durch den auslaufsei-
tigen Ringspalt in die Vakuumtrockenkammer eintritt, ge-
trocknet wird,

Einrichtung 2zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Punkt 1,
gekennzeichnet durch eine sich an die Kihlkammer anschlies-—
sende an sich bekannte Vakuumtrockenksmmer (4), dersn Ein-
und Austrittsoffnungen fir den laufenden Draht (1) griBer
als der Drahtquerschnitt sind und somit Ringspalte (5, 6)
bilden.,

Einrichtung nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch,
daB die Vakuumkammer (4) in zwei unter gleichem Unter—
druck stehende Zonen (7; 8) unterteilt ist, wobei der
Draht (1) in der ersten Zone (7) von Kihlfliissigkeit (3)
umgeben ist und eine Verdampfungskiihlung bel Diahttempe-
raturen unterhalb 100° C erfolgt.

In Betracht gezogene Druckschriften:

DE-OS 2401573 (F 26 b, 13/30)
GB-PS 1146593 (F 26 b, 5/04)
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