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RESUMO

“Saco de ar tecido com barreiras de escoamento”

Uma almofada (110) para saco de ar insufldvel inclui uma
porcao frontal e uma porcgado traseira formadas a partir de
primeira e segunda camadas de tecido. A almofada (110) inclui
ainda um numero de unides tecidas (16) com linha a direito
definindo elementos de Dbarreiras de escoamento (14). Os
elementos de barreira de escoamento (14) servem para conter
0s gases de insuflacdo e para restringir a insuflacdo da
almofada (110).




EP 0 961 717 /PT

DESCRICAO
“Saco de ar tecido com barreiras de escoamento”

O presente invento refere-se a uma almofada insufléavel
e, em particular, a um dispositivo de seguranca para
utilizacgao num veiculo motor. O presente invento é
particularmente Util em aplicag¢des como cortinas laterais
insuflaveis para colocacgdo entre o ocupante do veiculo e a
carrosseria do veiculo durante um acidente.

As almofadas de proteccdo insufldveis usadas em veiculos
de passageiros sao componentes de um sistema relativamente
complexo. Os elementos principais desse sistema s&do: um
sistema sensor de impacto, um sistema de disparo, um
dispositivo de producdo de gés, um dispositivo de ligacéo,
uma caixa do sistema e uma almofada protectora insuflédvel. Ao
detectar um impacto, o gas ¢é 1libertado, provocando uma
libertacéo explosiva de gas que enche a almofada até um
estado desenvolvido que possa absorver o impacto do movimento
para a frente de um corpo. Estas almofadas eram utilizadas
inicialmente para proteger o condutor de um veiculo e estavam
armazenadas na coluna de direccdo para esse efeito. Tais
almofadas laterais do condutor estdo descritos na Patente
U.S. 5, 533, 755 de Nelsen et. al., que & aqui mencionada.
Almofadas para a protecgdo de passageiros do veiculo tém
vindo a ganhar aceitacdo e sao geralmente armazenadas no
painel em relacgao oposta ao banco do passageiro.
Recentemente, o0 uso de almofadas para a proteccdo de
condutores e ocupantes contra impactos laterais tem ganho uma
aceitacdo geral.

Uma configuracdo da almofada a ser usada na proteccgao
dos ocupantes do veiculo durante uma colisdo com impacto
lateral é a chamada configuracdo de cortina lateral que esté
armazenada na linha do tejadilho e 1ligada ao longo da
estrutura da porta. Uma concretizacdo de uma tal cortina
lateral estd ilustrada e descrita na Patente U.S. 5,788,270
de HAland et. al., que revela as caracteristicas do preadmbulo
da reivindicacgao 1.
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Como estd explicado na Patente de HAland et. al., um dos
objectivos da configuracdo da cortina lateral consiste em
manter-se insuflada durante um periodo de tempo relativamente
longo de modo a proporcionar protecgdo aos ocupantes do
veiculo no caso de um rolamento demorado. Assim, ao contrdrio
das almofadas laterais tipicas para condutor e passageiro que
tém de esvaziar rapidamente com o impacto do ocupante a ser
protegido, a cortina lateral deve manter-se insuflada de modo
a ser eficaz. Em conformidade, a libertacdo nédo controlada ou
excessiva do meio de insuflacdo através das costuras ou
outras ligagdes dentro da cortina lateral é indesejavel.

Para além da necessidade de controlar a insuflacgdo da
cortina lateral, é também necessario que a cortina tenha uma
configuracao de modo a poder fornecer proteccdo substancial
sobre uma A4area extremamente grande durante a sua operacao.
Apenas por meio de exemplo, pode ser necessario abarcar o
comprimento total do compartimento dos passageiros de modo a
proteger simultaneamente o condutor e gqualquer passageiro
sentado no banco de tréas, numa colisdo. Como serd tomado em
consideracdo, de modo a que a cortina lateral actue, a sua
configuracado deve ser tal gque proporcione um perfil expandido
eficaz, proporcionando, simultaneamente, a canalizacdo réapida
e eficiente dos meios de insuflacdo para todas as areas da
almofada que devem ser insufladas. Para atingir esses
objectivos, as almofadas laterais, tais como as descritos em
HAland et. al., foram configuradas para ter um perfil
relativamente fino com cerca de 30 - 40 milimetros guando
insufladas. Um tal perfil fino ¢é obtido entrelagando os
tecidos formando a parte da frente e de tras da cortina em
locais seleccionados durante a formacdo da cortina num tear
controlado de jacquard.

A técnica de entrelacgar, tal como ¢é wutilizada por
Haland, estéd descrita em detalhe na Patente W0O/90/09295 que
corresponde a patente U.S. 5,685,347 de Graham et. al., cujos
ensinamentos sdo aqui referenciados. Tal como é ensinado em
Graham, o entrelacar e consequente controlo da forma do saco
de ar podem ser efectuados com a utilizacdo de um tear tendo
meios de programagao, tal como um sistema Jjacquard. No
entanto, o uso de tais sistemas Jjacquard introduzem um nivel

de complexidade elevado no processo de formacdo. Como seréd
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tomado em consideracdo pelos especialistas na técnica, um
sistema Jacquard usa um processo complexo controlado por
computador ou uma série de cartdes perfurados no qual cada
perfuracdao do cartdo controla a acgdo de um unico fio de
urdidura para a passagem de um Uunico fio de trama. E
utilizado um cartdao separado para a passagem de um fio de
trama uUnico. Para além da complexidade béasica, a tecelagem
jacquard tem também a deficiéncia e limitacdo inerentes de se
basearem em equipamento relativamente caro.

Em relacgao ao mencionado acima, seréa tomado em
consideracdao que existe a necessidade de uma configuracao de
cortina lateral que possa ser formada num tear ndo Jjacquard e
um método eficiente para a sua producdo. Em conformidade, o
presente invento representa um avanco Util em relacdo ao
estado actual da arte.

De acordo com o presente invento, € proporcionada uma
almofada de saco de ar insufldvel compreendendo: um Saco
compreendendo uma porgao frontal e uma porg¢ao traseira,
formadas a partir de uma primeira camada de tecido e uma
segunda camada de tecido, sendo cada uma das ditas primeira e
segunda camadas definidas por uma pluralidade de fios de
urdidura poliméricos correndo na direcgdo da urdidura
interpostos por uma pluralidade de fios de tecido poliméricos
correndo na direccado da trama, substancialmente transversais
a dita direccédo de urdidura; o dito saco compreende ainda uma
pluralidade de unides tecidas, estando tais unides tecidas
dispostas de modo a definir barreiras de escoamento entre a
dita porgao frontal e a dita porcdo traseira, de modo a que
aquando da introducdo de um gds no dito saco, o escoamento de
gads dentro do saco seja limitado pelas ditas unides tecidas
contendo assim o gas em locais onde a insuflacdo é pretendida
e restringido a insuflacdo do dito saco em locais onde as
ditas unides tecidas estao presentes, caracterizada por: o
dito saco é de construgcdo de tecido de tear mecanico, com
todas as ditas unides tecidas consistindo essencialmente em
um ou mais segmentos de linha a direito prolongando-se quer
na direcg¢do de urdidura que na direcg¢do da trama entre a dita
porgao frontal e a dita porg¢do traseira, sendo cada uniao
tecida formada por uma mudanca no padrdo do tear mecanico
através da unido; e por pelo menos uma das unides tecidas
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formar pelo menos um de um rebordo fechado e uma extremidade
entre a porcdo frontal e a porcao traseira para impedir que o
gds se escape da almofada de saco de ar durante a introducéo
do géds na almofada.

A almofada tem a forma de um saco de tecido néao
costurado fabricado em tear mecénico. O saco inclui uma
porcao frontal e uma porcdo traseira que sao formadas por
primeira e segunda camadas de tecido. As camadas de tecido
sdo tecidas simultaneamente no mesmo tear de acordo com 0S
padrdes tecidos controlados pela manipulacado dos licos da
urdidura. Cada uma das camadas de tecido é definida por uma
multiplicidade de fios de urdidura gque correm na direcgao da
urdidura interpostos por uma multiplicidade de fios de tecido
que correm na direcgdo da trama que € substancialmente
transversal a direccgdo da urdidura. Para manter o saco numa
condicédo relativamente plana uma vez 1insuflada, e para
canalizar os gases de insuflacdo através da estrutura, o saco
inclui uma multiplicidade de unides tecidas. Estas unides
tecidas estdao dispostas para definir pontos de ligacgao e
barreiras de escoamento entre a porcado frontal e a porgao
traseira do saco, de forma a que durante a introducdo de um
escoamento gas no saco, a expansdo seja limitada pelas unides
tecidas que canalizam assim o géds ©para locais onde a
insuflacédo ¢é ©pretendida, restringindo simultaneamente a
insuflacdo do saco nos locais onde tais unides tecidas estao
presentes. Pelo menos uma porc¢cao das unides tecidas prolonga-
se, de preferéncia, em linhas substancialmente direitas quer
na direccado da urdidura quer na direccdo da trama.

Objectivos e wvantagens adicionais do invento seréo
descritos na parte da descricdo que se segue e serao oObvios,
em parte, a partir da descrigdo, ou poderdo ser aprendidos
com a pratica do invento. Deve ser entendido que, quer a
descricao geral antecedente, quer descricao detalhada

seguinte, servem apenas como exemplo e explicacgao.

Os desenhos anexos que estao incorporados e constituem
uma parte desta especificacgdo, ilustram varias representacdes
do invento e, juntamente com a descrigao, servem para
explicar os principios do invento. Nestes desenhos e na
descricdo acompanhante, o termos porgcao “frontal” serve para
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designar a superficie da almofada de protecgdo que se
pretende esteja em contacto com a pessoa a ser protegida. O
termo “traseira” serve para designar a superficie da almofada
em contacto com o veiculo de transporte durante uma coliséo.

A figura 1 ilustra a porcgado frontal de uma concretizacao
de uma almofada de restricdo insuflavel formado de acordo com
0 presente invento.

A figura 2 ilustra a porgao frontal de uma concretizacgao
de uma almofada de restricdo insuflavel formado de acordo com
0 presente invento.

A figura 3A ilustra um arranjo possivel para a producgdo
num tear da almofada de restricdo insufldvel tal como esté
ilustrada na figura 2.

A figura 3B ilustra um arranjo possivel para a producgédo
num tear de estruturas tubulares tendo unides entrelacadas a
selar os rebordos ao longo da direcgao da urdidura.

As figuras 4A - 4D ilustram os quatro padrdes basicos de
tecedura utilizados na formagcdo do saco de acordo com a
pratica preferida do presente invento.

A figura 5 ilustra uma concretizacdo de unides tecidas
prolongando-se ao longo da direcg¢do da urdidura da almofada
de restrigdo insuflavel de acordo com o presente invento.

A figura 6 ilustra uma concretizagdo adicional de uma
unido tecida prolongando-se ao longo da direccdo da trama da
almofada de restricdo insuflavel de acordo com o presente
invento.

A figura 7 ilustra exemplos de unides tecidas formadas
através da superficie de um tecido de acordo com o presente
invento.

A figura 8 ilustra um saco tecido em tear mecénico de
acordo com o presente invento, incluindo uma multiplicidade
de ligagdes de linhas verticais formadas por unides tecidas
prolongando-se através do interior do saco.
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A figura 9 ilustra um saco de acordo com O presente
invento incluindo uma multiplicidade de ligacdes
substancialmente pontuais formadas por pequenas unides
tecidas prolongando-se entre a parte frontal e traseira do
saco.

A figura 10 ilustra um arranjo de ligacdes verticais e
horizontais entrelacadas prolongando-se através do interior

da almofada de restricao de acordo com o presente invento.

Descricao detalhada

Com referéncia agora aos desenhos, e em particular a
figura 1, nela estd ilustrada uma almofada nao cosida
identificada pelo numero de referéncia 10. Tal como esté
ilustrado, a almofada nao cosida 10 inclui uma abertura 12
para a introducdo de um meio de insuflacdo no interior. Na
concretizacdo ilustrada, dispostos através do interior e ao
longo do perimetro da almofada 10, existe uma pluralidade de
elementos de barreira de escoamento 14. Na concretizacao,
estes elementos de barreira de escoamento 14 sao formados por
combinag¢des de unides tecidas 16 que estdo dispostas em ambas
as direcgdes do tecido. Isto €&, uma porcgdo das unides tecidas
estd disposta, de preferéncia, na direccdo vertical, enguanto
uma segunda porcdo das unides tecidas estd disposta, de

preferéncia, na direccgdo horizontal.

Para efeitos de explicacdo, uma segunda configuracdo de
elementos de barreira de escoamento para uma configuracao de
almofada 110, estd ilustrada na figura 2, onde cada um dos
elementos de barreira 14 inclui uma configuracdo de caixa
prolongada 20 disposta adjacente a porgdo de rebordo superior
da almofada. Pensa-se que tais configuragdes de caixa
prolongada sdo Uteis na canalizacgdo do meio de insuflacgédo ao
longo de uma almofada de comprimento ampliado, tal como o que
pode ser usado em aplicagdes de cortina lateral. Tal como
estd ilustrado, a configuracdo de caixa ampliada inclui, de
preferéncia, um perfil de canto escalonado para ter, desta
forma, dois ou mais cantos para assim distribuir mais

uniformemente a tensdo da insuflacao nestes locais.
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Deve ser tomado em consideracdo de que apesar de apenas
estar ilustrado um pequeno numero de elementos de barreira de
escoamento, a presenca de tais elementos pode ser repetida
vadrias vezes ao longo do comprimento da almofada. Mais ainda,
enquanto tails elementos de barreira de escoamento estao
ilustrados prolongando-se substancialmente para o rebordo
inferior da almofada 10, 110 é contemplado igualmente que
tais elementos podem ter a forma de ilhas ou de uma série de
ilhas que nado contactam com o0s rebordos superior ou inferior
da estrutura do saco. Finalmente, apesar de apenas a parte
frontal da almofada estar ilustrada, deve notar-se que o lado
traseiro da almofada tem a mesma configuracao.

Tal como estd ilustrado, na presente concretizacgdo, as
unides tecidas que formam os elementos de barreira de
escoamento 14 tém uma configuracdo de linha substancialmente
a direito. Descobriu-se que mesmo geometrias relativamente
complexas tals como as ilustradas na figura 2 podem ser
formadas na tecelagem controlando apenas um pequeno numero de
licos de fiar sem a necessidade de usar um sistema de
tecelagem com Jjacquard substancialmente mais complexo e
dispendiosos. Apenas como exemplo, descobriu-se que 0s teares
de controlo de teares mecadnicos com trinta e seis ou menos
ligcos sé&o adequados para o fabrico de estruturas mesmo muito
complexas. A estrutura ilustrada na figura 2 pode ser feita
num tear mecénico com vinte licos ou menos.

De acordo com um processo de fabrico, duas camadas de
tecido tecido 24 (figura 3A) sédo feitas em simultédneo num
tear que alimenta fios de tecido entre uma pluralidade de
fios de urdidura através de meios de introducdo bem
conhecidos, tais como Jjactos de ar, Jactos de 4agua ou
projécteis, elevando e baixando intermitentemente o plano dos
fios de urdidura em relacdo ao percurso dos fios de tecido
para assim formar uma estrutura de entrelacada, tal como é
bem conhecida para os que tém experiéncia na arte. Tal
tecelagem é descrita, por exemplo na patente U.S. 5,421,378
de Bower et. al., cujos ensinamentos sao aqui referenciados.
Para explicagao adicional, duas camadas distintas de tecido
podem ser formadas em simultdneo no mesmo tear, roscando oS
licos do tear com dois conjuntos de fios de wurdidura e
alternando a abertura entre os dois conjuntos de fios de
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urdidura a medida que cada fio de trama (i. e. fio de trama)
é inserido.

Unides entre as duas camadas de tecido podem ser
formadas na direccdo da urdidura e na direccgdo da trama
cruzando os fios de uma camada para a outra como serd melhor
descrito abaixo. Num uso, pode ser formada uma unido que
corre na direcgdo da tecelagem alternando fios de trama da
camada superior de tecido para a camada inferior, engquanto
pode ser formada uma unido na direccdo da trama cruzando os
fios de urdidura.

Uma vez que o0s teares mecanicos estdo equipados com
multiplos ligos, ¢ possivel formar unides multiplas
diferentes através de toda a largura e comprimento do tecido.
A combinacdo destas unides permite desenvolver padrdes de
tecelagem complexos. Na figura 3A estd ilustrada uma
potencial disposicdo para a formacdo destas em sacos de tear
incluindo configuragdes de elementos de barreira, tal como
estd ilustrado na figura 2. Como serd tomado em consideraciao,
cada unido que forma os elementos de barreira de escoamento
14 é formada por uma mudanga de fio entre camadas de tecido.
Para além disso, a criacdo de tais unides pode ser iniciada e
interrompida facilmente sempre qgque pretendido pelo simples
controlo de licos durante a operacgao de tecelagem.

O controlo exigido do processo de tecelagem para formar
as unides em locais desejadas € obtido dividindo a largura do
tecido numa multiplicidade de zonas de largura que estao
dependentes da desejada geometria final do elemento a ser
produzido. No processo preferido, os fios de urdidura para
cada uma destas zonas estdo ligados a conjuntos diferentes de
ligcos de <controlo do que os fios de wurdidura da =zona
adjacente. Uma vez que estdo a ser formadas duas camadas de
tecido, um minimo de quatro licos controla o movimento dos
fios de urdidura em cada zona. Como serda tomado em
consideracdo por aqueles com experiéncia na arte, ¢é da
natureza de alguns tipos de equipamentos de tecelagem que a
distancia do 1lico do ponto de formagcdo do tecido possa
afectar a tensdo do fio de urdidura. De maneira a evitar
oscilacdes de tensdo dentro de cada zona através do
comprimento do tecido, é tomado em consideracdo que os fios
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de urdidura para cada zona de tecelagem possam ser espalhados
através da profundidade de todos os 1ligos. Apenas como
exemplo, e ndo como limitagdo, no caso de existirem trés
zonas de tecelagem gue necessitam da utilizacdo de doze
licos, um quarto dos fios de urdidura para a primeira zona de
tecelagem serd transportada pelo ligo numero um, um quarto
dos fios de urdidura para a primeira zona de tecelagem serao
transportados pelo lico numero quatro, um quarto dos fios de
urdidura para a primeira zona de tecelagem serao
transportados pelo lico numero 7 e um quarto dos fios de
urdidura para a primeira zona de tecelagem serao
transportados pelo lig¢o numero 10. Os fios de urdidura para a
segunda e terceira zonas de tecelagem podem ser distribuidos
igualmente ao longo dos licos disponiveis.

Num processo de fabrico adicional, duas camadas de
tecido tecido 24 sdo feitas em simultaneo de fios poliméricos
tais como poliéster, nylon 6 ou nylon 6.6 usando quatro
padrdes de repeticgdes, incorporando, cada um dos qguais,
quatro fios de urdidura e qgquatro fios de trama. Padrdes de
repeticdo que utilizam quatro fios em cada direcgao de
tecelagem permitem a formacdo simulténea de duas camadas da
configuracdo de tecelagem simples potencialmente preferidas
usando uma maquina de tecelagem unica. Para além disso, a
repeticdo de um dado padréo tecido através do comprimento e
largura do tecido d& origem a duas camadas que sao uniformes
e independentes uma da outra. Subsequentemente a formacgao,
partes do tecido podem ser revestidas com materiais
impermeaveis incluindo por exemplo silicone, poliamidas,
poliuretanos, poliacrilatos e misturas destes. Numa préatica
preferida, tails revestimentos vao estar presentes em niveis
nao superiores a 0,0372 kg/m? de tecido, mais
preferencialmente nido superiores a 0,0223 kg/m? de tecido, e
ainda mais preferencialmente nio superiores a 0,0149 kg/m’ de
tecido, de tal forma que o revestimento permaneca nos vazios
intersticiais entre os fios sem cobrir substancialmente os

préprios fios.

Descobriu-se que, trocando de um padrdo tecido bésico
para outro através da largura e/ou comprimento do tecido que
controlava a formacdo de unides tecidas prolongando-se entre
as camadas de tecido 24, quer na direccgdes da urdidura quer
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na da trama podiam ser obtidos. As figuras 4A - 4D ilustram
quatro padrdes de repeticdo de fios, uteis de acordo com o
presente invento. Na préatica ilustrada, os fios de urdidura 1
e 3 em cada padrao tecido estardao dispostos na mesma camada
de tecido 24 enquanto os fios de urdidura 2 e 4 estéao
dispostos na outra camada. Do mesmo modo, os fios de trama
“A” e “C"” deveriam estar numa camada, enquanto fios de trama
“B” e “D” estédo dispostos na outra camada. Em conformidade,
durante a tecelagem do padrao de acordo com a figura 4A
quando o fio de trama “A” é inserido, passa sobre os fios de
urdidura 1, 2, 3 e por baixo dos fios de wurdidura 4 para
fazer parte de uma primeira camada de tecido. Quando o fio de
trama “B” € inserido, passa sobre o fio de urdidura 1 e por
baixo dos fios de urdidura 2, 3 e 4 de modo a fazer parte de
uma segunda camada de tecido. Quando o fio de urdidura “C” &
inserido, passa sobre os fios de urdidura 1, 3 e 4 enquanto
passa por baixo do fio de urdidura 2. Finalmente, quando o
fio de trama “D” ¢é inserido passa por baixo dos fios de
urdidura 1, 2 e 4 e sobre o fio de urdidura 3, para assim
completar uma interaccado de tecelagem na segunda camada de
tecido. Desta forma, uma primeira camada ou camada superior
de tecido é formada a partir de fios de urdidura 2 e 4 e fios
de trama “A"” e “C” e uma segunda camada ou camada inferior de
tecido é formada a partir de fios de urdidura 1 e 3 e fios de
trama “B” e Y“D”. De modo semelhante, dquando se faz a
tecelagem de acordo com a figura 4B, a primeira camada ou
camada superior contém fios de urdidura 1 e 3 e fios de trama
“A” e ™“C"”, enquanto a segunda camada ou camada inferior
contém fios de urdidura 2 e 4 e fios de trama “B” e “D”.
Quando se faz a tecelagem de acordo com a figura 4C, a
primeira camada ou camada superior contém fios de urdidura 2
e 4 e fios de trama “B” e “D” e a segunda camada ou camada
inferior contém fios de urdidura 1 e 3 e fios de trama “A” e
“C”. Quando se faz a tecelagem de acordo com a figura 4D, a
primeira camada ou camada superior contém fios de urdidura 1
e 3 e fios de trama “B” e “D” e a segunda camada ou camada
inferior contém fios de urdidura 2 e 4 e fios de trama “A"” e
“Cr.

Um tecido de duas camadas 24 tendo uma camada superior
30 e uma camada inferior 32 (figuras 5 e 6) cada umas das
quais incluindo wuma multiplicidade de fios de wurdidura
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entrelagados com uma multiplicidade de fios de trama, tal
como estd ilustrado nas figuras 5 e 6, pode assim ser formado
combinando os padrdes de tecelagem ilustrados na figura 4A -
4D. Determinou-se gque através da manipulacdo do padréao de
tecelagem, podem ser formadas unides intercomunicantes 16 de
uma natureza substancialmente impermedvel a gds entre as
camadas superior e inferior 30, 32 da estrutura do tecido de
tecido 24. Pensa-se que a forgca e a natureza impermedvel ao
gads das unides € muito realcado pelo facto das unides
formadas evitarem substancialmente os chamados "“defeitos” de
fios no ponto da formagdo da unido. Um defeito de fio ¢é
definido, para este efeito, como a ocorréncia de um fio de
urdidura ou de trama gque passa sobre ou por baixo de dois ou
mais fios transversais consecutivos, de tal forma que o fio
nao passa entre tais fios transversais. Isto &, na
concretizacdo preferida, a relacdo entrelagada sobre - por
baixo entre fios de urdidura e fios de trama é mantida ao
longo da unido 16, apesar de, quer os fios de urdidura, dquer
os fios de trama poderem trocar da camada superior 30 para a
camada inferior 32. Esta mudanca ocorre de preferéncia dentro
do espagco de um unico fio de trama. Pensa-se que esta
caracteristica representa uma vantagem substancial e
importante em relacdo a ligagdes entrelacadas anteriores que
geravam tipicamente falhas de fios e/ou necessitavam o uso de
zonas entrelacadas Dbastante significativas onde a camada
superior e a camada inferior sé&do formados numa unica camada
grossa e mals espessa para pelo menos varias posicdes de fios
para proporcionar interligacgdes.

Tal como estd ilustrado, pelo menos uma porgdao dos
elementos de Dbarreira de escoamento 14 é feita de unides
relativamente prdéximas 16 para proteger contra deslizes
indevidos que se pensam aumentar a permeabilidade, e proteger
contra a fractura. Numa pratica, nédo serdo dispostos mais do
que doze fios em cada camada de tecido (vinte e quatro fios
no total) na zona entre as unides préximas. Noutra pratica,
ndo serdao dispostos mais que oitos fios em cada camada de
tecido na zona das unides. Noutra préatica ainda, seréo
dispostos apenas dois a quatro fios em cada camada de tecido

na zona entre as unides (figuras 5 e 6).
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Pensa-se que o uso de unides relativamente préximas é
particularmente Gtil na formacgdo dos elementos de barreira de
escoamento 14 que definem o perimetro da almofada. O uso de
unides relativamente prodéximas 16 pode ser particularmente
benéfica na formacdo de tubos insuflédveis alongados de acordo
com a pratica do invento, em que as unides 16 correm na
direccdo de urdidura substancialmente ao longo do comprimento
dos tubos, formando assim um rebordo de barreira de ligacgao,
permanecendo abertas uma ou ambas as extremidades do tubo.
Pensa-se que, utilizando a estrutura da unido de acordo com a
presente revelacdo, possam ser formados tais tubos com unides
de barreira de interligacadao 16 que se prolongam na direccado
de urdidura, tal como estd ilustrado na figura 3B, num tear
numa base substancialmente continua.

De acordo com a pratica revelada do presente invento, as
unides que sao formadas entre a camada superior 30 e a camada
inferior 32 sao obtidas mudando entre padrdes de tecelagem
complementares, tais como os i1lustrados nas figuras 4A - 4D.
Descobriu-se que podem ser obtidos mesmo desenhos complexos
de artigos de tecido acabados repetindo multiplos de um
numero relativamente pequeno de padrdes de tecelagem simples,
controlando o movimento dos 1licos que deslocam o fio de
urdidura para cima e para baixo, formando assim uma abertura
para a insergao dos fios de trama.

A figura 5 ilustra um exemplo no qual um primeiro padrao
40, tal como o padrdaoc 4A estda numa zona de tecelagem
adjacente a outra zona de tecelagem usando um segundo padrao
42, tal como estd ilustrado na figura 4D, para assim fazer
uma troca dos fios de trama da camada superior 30 para a
camada inferior 32. E formada entdo uma unido semelhante em
grande proximidade passando de novo para O primeiro padrédo
40. A figura 6 ilustra um par de unides prolongando-se na
direccdo da trama entre a camada superior 30 e a camada
inferior 32 do tecido tecido. Esta unido ¢é formada de
preferéncia pela tecelagem do padrédo, tal como estd ilustrado
na figura 4C, numa zona entre zonas em que € utilizado o
padrdo ilustrado na figura 4B. Como sera notado, na
concretizacadao ilustrada, as unides 16 sado formadas sem
interromper o padrdo de tecelagem basico dos fios que se
deslocam de uma camada para outra.
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Como serd reconhecido, a aplicacdo do presente invento
permite a aplicacdo de unides prolongando-se nao sé através
do comprimento do tecido mas também ao longo da largura,
utilizando uma série de padrdes de tecelagem de repeticéo.
Apenas para efeito de explicagao, a figura 7 ilustra algumas
das ligagdes possiveis ao longo quer do comprimento quer da
largura do tecido, como pode ser feito utilizando o presente
invento. Tal como estd ilustrado, o tecido pode incluir um
conjunto de zonas de urdidura através da largura controlado
pelo ligco gque transporta os fios de urdidura que estéao
engatados de acordo com o pretendido, a medida que vado sendo
formadas zonas de tecelagens diferentes ao longo do
comprimento. Como serd reconhecido, a designacdo de &areas da
figura 7 corresponde aos padrdes de tecelagem basicos
ilustrados nas figuras 4A - 4D utilizadas nessas secgdes.

Enquanto se cré que possam ser utilizados outros padrdes
de tecelagem diferentes dos aqui ilustrados, pensa-se também
que para obter os resultados mais desejados em termos de
resisténcia e manutencdo de impermeabilidade ao ar, os
padrdes de tecelagem dispostos adjacentes um ao outro, gquer
no comprimento, quer na largura do tecido formado, devem ser
complementares um ao outro, de tal forma que os fios de
urdidura e da trama estejam entrelacados através da
transigdo, tal como estd ilustrado nas figuras 5 e 6. Isto &,
a relacdo é mantida, pelo que cada fio passa sobre ou sob
fios sucessivos de uma forma alternada, sem falhar as
relacgdes de entrelacamento com fios a medida que se véao
encontrando. A importéncia de evitar tais fios omitidos ou
com “defeitos” é que a omissdo de fios tende a afrouxar a
estrutura do tecido, proporcionando desta forma uma saida
potencial para os gases de insuflacdo do saco de ar.

Para além da geragdo de elementos de Dbarreira de
escoamento relativamente complexos através de um saco néo
cosido, tal como estd ilustrado nas figuras 1, 2 e 3A, estéa
também dentro do ambito do presente invento formar almofadas
de restricao de configuracgbes mais simples, utilizando unides
de geometria de linhas substancialmente direitas formadas do
modo descrito acima. Apenas como exemplo, e nao como
limitacdo, a figura 8 ilustra uma almofada insuflavel 310 que
inclui um conjunto de elementos de Dbarreira de linha
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substancialmente a direito 314 dispostos verticalmente
através da largura da almofada. Como serd reconhecido, tais
elementos de barreira podem ter qualquer comprimento e podem
ser construcdes de unides simples ou multiplas, de acordo com
as exigéncias numa dada aplicacdo. Pode ser desejavel, por
exemplo, utilizar linhas de unido duplas prdéximas, tais como
as utilizadas nos elementos de Dbarreira ilustrados e
descritos acima.

Para além das ligacodes de linha prolongadas
estabelecidas entre camadas da construcdo do tecido tecido
24, devera também ser tomado em consideracdo que a aplicacgéao
da presente técnica de tecelagem permite o estabelecimento de
ligagcbes em forma substancial de pontos, dgque podem ser
desejados para determinadas configuracdes. Uma concretizacao
potencial de 1ligacdes em forma substancial de pontos que
podem ser utilizadas estd ilustrada na figura 9, em que os
elementos de Dbarreira de escoamento 414 assumem uma
configuragcdo em cruz de dupla caixa, que pode ser util para
distribuir a carga nesses pontos. Estd também contemplado no
ambito da presente revelacdo utilizar combinac¢des de ligagdes
horizontais e verticals para assim canalizar o meio de
insuflacdo para todas os locais desejados. Um tal dispositivo
estd ilustrado na figura 10.

Num método descrito para formar o saco para uma almofada
protectora de cortina lateral por tecelagem num tear de
controlo mecanico, € proporcionado pelo que os padrdes de
tecelagem de linha direita sao repetidos através da largura
do tear para formar simultaneamente duas camadas de tecido
com unides tecidas dispostas em locais seleccionados através
do comprimento e largura do tecido, definindo assim
interligagdes entre as camadas do tecido.

Apesar de algumas representacgdes potencialmente
preferidas terem sido ilustradas e descritas, outras
representagdes do invento serdo evidentes para aqgqueles com
experiéncia na arte a partir da consideracédo da especificacéo
e praticas do invento aqui descritos. Pretende-se que a
especificacdo seja considerada apenas exemplificativa e
explanatdria, sendo o verdadeiro ambito do invento indicado

pelas reivindicacgdes.
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Uma vantagem do invento ¢é proporcionar uma cortina
insuflavel substancialmente ndo cosida de construgdo em tear
mecédnico, ndo jacquard, adequada para usar como uma cortina
lateral num veiculo de transporte.

Uma vantagem adicional do presente invento consiste em
proporcionar um saco de construgdo em tear mecdnico, nao
cosido, adequado para usar como cortina lateral num veiculo
de transporte automdével e incluindo unides tecidas de linhas
direitas para controlar, quer a expansao da almofada quer
para canalizar o meio de insuflacédo durante o)

desenvolvimento.

Outra vantagem ainda do invento consiste em proporcionar
um saco de construcdo tecida ndo cosida em tear mecénico
adequado para usar como cortina lateral para protecgado contra
choque num veiculo de transporte que retenha a pressdo de gas
durante um periodo de tempo prolongado apds a insuflacéo.

Lisboa,
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REIVINDICAGCOES

1. Almofada de saco de ar insufldvel que compreende:

um saco compreendendo uma porcdo frontal e uma porgao
traseira, formadas a partir de uma primeira camada de tecido
(30) e uma segunda camada de tecido (32), sendo cada uma das
ditas primeira e segunda camadas definida por uma pluralidade
de fios de wurdidura poliméricos correndo na direccdo da
urdidura interpostos por uma pluralidade de fios de trama
poliméricos correndo na direccdo da trama substancialmente
transversais a dita direccgado de urdidura;

o dito saco compreende ainda uma pluralidade de unides
tecidas (16), estando tais unides tecidas dispostas de modo a
definir barreiras de escoamento (14) entre a dita porcgao
frontal e a dita porcao traseira, de modo a que aguando da
introducdo de um gds no dito saco, o escoamento de gas dentro
do saco seja limitado pelas ditas unides tecidas contendo
assim o gds em locais onde a insuflacdo ¢é pretendida e
restringido a insuflacdo do dito saco em locais onde as ditas
unides tecidas estdao presentes,

caracterizada por:

o dito saco ser de construcdo tecida de tear mecanico,
com todas as ditas unides tecidas consistindo essencialmente
em um ou mals segmentos de linha a direito prolongando-se
quer na direccdo da urdidura quer na direcgdo da trama entre
a dita porgdo frontal e a dita porc¢do traseira, sendo cada
unido tecida formada por uma mudanca no padrdo de tecelagem
do tear mecénico através da unido; e

por pelo menos uma das unides tecidas formar pelo menos
um de um rebordo fechado e uma extremidade entre a porcao
frontal e a porcdo traseira para impedir que o gads se escape
da almofada de saco de ar durante a introdugcdo do gas na
almofada.

2. Almofada de saco de ar insufldvel de acordo com a
reivindicagdo 1, em que as ditas barreiras de escoamento
compreendem estruturas de caixa dispostas através do interior
do dito saco.

3. Almofada de saco de ar insuflavel de acordo com a
reivindicagcdo 2, em qgque as ditas estruturas de caixa sao de
construgdo com cantos multiplos.
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4, Almofada de saco de ar insuflavel de acordo com a
reivindicagcdo 1, em que os ditos fios de urdidura e os ditos
fios de +trama sdo formados a partir de um polimero
seleccionado do grupo consistindo em poliéster, Nylon 6 e
Nylon 6.6.

5. Almofada de saco de ar insuflavel de acordo com a
reivindicagcdo 1, em qgque as ditas unides tecidas se mantém
interlacadas através das suas larguras de modo a que estejam
substancialmente isentas de defeitos de fio.

6. Almofada de saco de ar insufldvel de acordo com a
reivindicacdo 1, em que pelo menos uma porgdo das ditas
barreiras de escoamento compreende unides tecidas
substancialmente paralelas separadas umas das outras por uma
porcao de ligacao compreendendo duas camadas separadas de
tecido tecido, em que a largura de tais porgdes de ligacgao é
tal que cada uma das ditas duas camadas tem uma largura gue
abarca oito ou menos fios.

7. Almofada de saco de ar insuflédvel de acordo com a
reivindicacdo 1, em que o dito saco compreende ainda um

revestimento que bloqueia a porosidade.

Lisboa,
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