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Zusammenfassung

Beil einem Stromtrenner durchsetzt eine Stromschiene einen Hohlraum, in
welchem ein Kolben bewegbar ist. Durch Bewegung des Kolbens wird eine
Platine aus der Stromschiene herausgebrochen, wodurch der Stromfluss
unterbrochen wird. Der Stromtrenner weist zumindest ein metallisches
Filterelement auf, welches erfindungsgemdl bis zu dem Hohlraum reicht.
Dadurch wird erreicht, dass die abgetrennte Platine wahrend der
Auslésung das zumindest eine Filterelement berthrt. Nach Trennung der
Platine aus der Stromschiene bildet sich ein Lichtbogen aus, der
infolge der Berilhrung des Filterelements durch die Platine bei
weiterer Bewegung der Platine auf das metallische Filterelement
umsteigt, wodurch die Energie aus der Systeminduktivitat in
Verlustwadrme im Filterelement umgewandelt wird. Beil geeigneter
Auslegung kommt es nur zu einem moderaten Druckanstieg im Stromtrenner
und somit zu praktisch keiner Aubenwirkung. Zusatzlich kann ein
Loschmittel, z.B. ein Silikondl oder ein silikonhdltiges Fett,
vorhanden sein. Das Gehduse kann abgedichtet und die Filterelmente

kénnen gegentber der Aubenwelt isoliert sein.

(Fig. 1)
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Stromtrenner mit einer
Stromschiene und einem Kolben, der in einem von der Stromschiene
durchsetzten Hohlraum bewegbar ist, zum Herausbrechen einer Platine
aus der Stromschiene, wobel die Platine durch Sollbruchstellen
begrenzt ist, welche durch Reduzierung der Dicke der Stromschiene

gebildet sind.

Ein derartiger Stromtrenner ist aus EP 3618090 A2 bekannt. Wie im Zuge
der vorliegenden Erfindung festgestellt wurde, ist die mechanische
Stabilitat der Stromschiene, bevor sie im Stromtrenner verbaut wird,
sehr gering; es kommt daher bei deren Manipulation immer wieder zu
Beschadigungen, insbesondere zum Abknicken im Bereich der

Sollbruchstellen.

Weiters wurde im Zuge der vorliegenden Erfindung festgestellt, dass
sich in einem derartigen Stromtrenner wadhrend des Trennvorgangs sehr
intensive Lichtbdégen ausbilden, die eine entsprechend starke
Aubenwirkung aufweisen. Der Grund dafir liegt zum Teil darin, dass von
den verbleibenden Enden der Stromschiene der gesamte Querschnitt zur
Verftiigung steht, von dem die Lichtbdgen ausgehen kénnen, also
insbesondere auch von deren untersten Kante, sodass sich die Platine
relativ weit bewegen muss, bis Uberhaupt eine gréBere Distanz zwischen

den Enden der Stromschiene und der Platine entsteht.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, diese Nachteile zu

beseitigen.

Diese Aufgabe wird durch einen Stromtrenner der eingangs genannten Art
erfindungsgemdB dadurch geldst, dass die Sollbruchstellen durch eine

Unspritzung ausgefullt sind.

Solch eine Umspritzung, d.h. ein Kunststoffelement, das im
Spritzgussverfahren aufgebracht wird, erhdht zwar die mechanische
Stabilitat der Stromschiene, was vor deren Einbau in den Stromtrenner

vorteilhaft ist, bietet aber dem Trennkolben kaum einen zusatzlichen
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Widerstand, sodass der Stromtrenner nicht anders dimensioniert werden

muss.

Es ist glnstig, wenn die Sollbruchstellen zumindest an der dem Kolben
abgewandten Seite der Stromschiene ausgefillt sind, sodass der
Lichtbogen, der wahrend der Stromtrennung entsteht, nur von der
Sollbruchstelle zur Platine austreten kann. Auf diese Weise entsteht
ein isolierender Luftspalt nahezu unmittelbar nach dem mechanischen

Trennvorgang.

Besonders vorteilhaft ist, wenn die Sollbruchstellen an beiden Seiten
der Stromschiene ausgeftillt sind. Dadurch wird die Stromschiene gegen
Knicken in beide Richtungen stabilisiert, und der Lichtbogen kann wvom
verbleibenden Ende der Stromschiene nur aus einem sehr schmalen, fast

linienférmigen Bereich austreten.

Die Sollbruchstellen missen dabei nicht zur Gé&nze ausgeftillt sein. Es
ist besonders bevorzugt, dass die Sollbruchstellen durch v-fdrmige
Einkerbungen gebildet sind, die nur zur Halfte, bis zur Symmetrieachse
des v, ausgefillt sind. Dadurch &ndert sich die Dicke der Fullungen,
quer zur Bewegungsrichtung des Kolbens gemessen, in Bewegungsrichtung
des Kolbens, insbesondere ist die Dicke am tiefsten Punkt der
Einkerbung verschwindend gering. Dadurch kann sich die Ftllung wahrend
des Trennvorgangs infolge des entstehenden Drucks gut an das

verbleibende Leiterende anlegen und wirkt als Dichtung.

Zur Verbesserung der Ldschwirkung ist nach einer Ausgestaltung der
Erfindung im Stromtrenner zusatzlich ein Loéschmittel vorgesehen.
Vorzugsweise ist das Loschmittel eine Siliziumverbindung, insbesondere

ein Silikondl oder ein silikonh&ltiges Fett.

Aus DE 102018125059 Al ist bereits bekannt, Ausblaskandle fur den bei
der Trennung entstehenden Lichtbogen vorzusehen, in denen metallische
Filterelemente vorhanden sein k&nnen, die das Plasma des Lichtbogens
ktthlen und somit zu einem rascheren Erldschen des Lichtbogens

beitragen. Gemdbl dieser Schrift wverbinden die RAusblaskandle den
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Hohlraum, in dem sich der Kolben bewegt und in dem sich der Lichtbogen
ausbildet, mit der Umgebung des Stromtrenners. Das Filtermaterial
befindet sich nur im Inneren der Ausblaskandle, d.h. der an den
Hohlraum angrenzende Bereich der Ausblaskandle ist frei wvon

Filtermaterial.

Um den erfindungsgemdben Stromtrenner noch weiter zu verbessern, d.h.
die Aubenwirkung noch weiter zu reduzieren, ist nach einer
Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass der Stromtrenner
zumindest ein metallisches Filterelement aufweist, das bis zu dem
Hohlraum reicht. Dadurch wird erreicht, dass die abgetrennte Platine
wahrend der RAuslésung das zumindest eine Filterelement berthrt. Nach
Trennung der Platine aus dem Leiter bildet sich zwischen dem Ende der
Stromschiene und der Platine ein Lichtbogen aus. Infolge der Berihrung
des Filterelements durch die Platine steigt der Lichtbogen bei
weiterer Entfernung der Platine von den Enden der Stromschiene auf das
metallische Filterelement um, wodurch die Energie aus der
Systeminduktivitat in Verlustwdrme im Filter umgewandelt wird. Bei
geeigneter Auslegung kommt es nur zu einem moderaten Druckanstieg im
Stromtrenner und somit zu praktisch keiner Aubenwirkung.
Uberraschenderweise wird also die AuBenwirkung fast vollstédndig
verhindert, auch dann, wenn kein zusatzliches Ldéschmittel im

Stromtrenner vorhanden ist.

Vorzugsweise ist das Filterelement im nicht ausgeldsten Zustand

elektrisch von der Stromschiene isoliert. Auf diese Weise ist nach der
Auslésung eine galvanische Trennung der beiden Enden der Stromschiene
sichergestellt, eine elektrische Verbindung zwischen Stromschiene und

Filterelementen wird nur durch den Lichtbogen hergestellt.

Nach einer bevorzugten Ausfihrungsform befinden sich auf beiden Seiten
des Kolbens unterhalb der Stromschiene metallische Filterelemente,

sodass die Platine wdhrend der Rusldsung die Filterelemente elektrisch
verbindet. Somit fliebt der Strom wdhrend des Trennvorgangs Uber beide
Filterelemente und die Platine. Die Energie aus der Systeminduktivitat

verteilt sich somit auf zwel Filterelemente.
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Die Platine kann nach der Ausldsung zwischen den Filterelementen
verbleiben oder diese wieder verlassen. Um eine galvanische Trennung
nach der Ausldsung sicherzustellen, ist ein Verbleiben zwischen den
Filterelementen nur dann zweckmdBig, wenn zumindest ein Filterelement
im nicht ausgeldsten Zustand elektrisch von der Stromschiene isoliert

ist.

Es ist glnstig, wenn sich im Gehduse Aussparungen zwischen der
Stromschiene und den Filterelementen befinden. Derartige Aussparungen
im Gehduse verhindern ein Einguetschen des Lichtbogens durch den
Trennstempel, sodass die Umwandlung der Energie aus der
Systeminduktivitdt in Verlustwarme in den Filterelementen nicht

beeintrichtigt wird.

Ein besonderer Vorteil der Erfindung besteht darin, dass das Gehdause
abgedichtet sein kann, weil der Druckanstieg nur gering ist. Durch die
Abdichtung wird die AuBenwirkung nochmals reduziert. Somit kdnnen auch
die Filterelemente gegentiber der Aubenwelt isoliert sein. Die
Filterelemente wirken dann nur als thermische Senke. Dadurch ergibt
sich als weiterer Vorteil, dass sich keine &duberen Lichtbdgen von den

Filterelementen aus bilden koénnen.

Wenn seitlich der Stromschiene zumindest ein weiteres Filterelement
vorgesehen ist, wird die KuUhlwirkung der Filterelemente noch weiter

verstarkt.

Vorzugsweise ist das Filterelement bzw. sind die Filterelemente aus
nichtrostendem Stahl, insbesondere in Form eines Metallgewirks,
gebildet. Im Fall von Metallgewirk ist die BerUhrung der
Filterelemente durch die Platine besonders leicht realisierbar. Das
Metallgewirk kann geringfiigig in den Hohlraum ragen und wird wvon der
Platine entweder elastisch zuriickgedriickt oder abgeschert. In beiden

Fallen ergibt sich ein guter Kontakt.

Stromtrenner dieser Bauart kdnnen Strodme bis 23kA und Spannungen bis

1000V sicher unterbrechen.
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An Hand der beiliegenden Zeichnungen wird die vorliegende Erfindung
ndher erlautert. Es zeigt: Fig. 1 einen La&ngsschnitt durch einen
erfindungsgemdflen Stromtrenner in nicht ausgeldstem Zustand in einer
Ebene, die die Stromschiene enthalt; Fig. 2 zeigt einen Schnitt
entlang der Linie II-IT von Fig. 1; Fig. 3 zeigt einen Schnitt entlang
der Linie III-IITI von Fig. 1; Fig. 4 zeigt einen Schnitt entlang der
Linie IV-IV von Fig. 3; Fig. 5 zeigt eine Ansicht des Stromtrenners
analog zu Fig. 1, wobei sich der Stromtrenner im ausgeldsten Zustand
befindet; und Fig. 6 zeigt den Stromtrenner in perspektivischer

Ansicht.

Das Geh&duse des Stromtrenners wird durch einen Oberteil 11 und einen
Unterteil 12 gebildet. Der Unterteil 12 ist durch einen unteren
Stutzring 20 unterstitzt, der den Unterteil 12 h&lt und verstarkt.
Oberteil 11 und Unterteil 12 sind fest miteinander wverbunden, z.B.
verschraubt. Der Oberteil 11 ist durch ein Verstarkungselement 24
verstarkt. Zwischen Oberteil 11 und Unterteil 12 befindet sich eine
Stromschiene 18. Damit die Stromschiene 18 auch nach Auslésung sicher
im Gehduse fixiert ist, weist sie zu beiden Seiten jeweils ein Loch
auf, in das ein Vorsprung 26, 26' des Oberteils eingreift. Die

Stromschiene 18 ist somit formschlissig fixiert.

Im Oberteil befindet sich ein Zinder 13, der - wenn er gezlUndet wird -
einen Kolben 14 mit Druck beaufschlagt. Der Kolben 14 ist in einem
Hohlraum 25 beweglich. Dieser Hohlraum 25 befindet sich teilweise im
Oberteil 11 und teilweise im Unterteil 12. Zundchst befindet sich der
Kolben 14 vollstandig im Oberteil 11, also oberhalb der Stromschiene
18. Wird er mit Druck beaufschlagt, bewegt er sich zumindest teilweise
in den Hohlraum 25 im Unterteil (siehe Fig. 5), wobei er eine Platine

19 aus der Stromschiene 18 herausstanzt.

Unterhalb der Stromschiene 18 befinden sich zwei Filterelemente 16,
16'. Dazwischen befindet sich eine Isolierplatte 15, die sicherstellt,
dass zwischen der Stromschiene 18 und den Filterelementen 16,16' kein

elektrischer Kontakt besteht.
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Die durch Reduzierung der Dicke der Stromschiene 18 vorgegebenen
Sollbruchstellen sind durch eine Umspritzung 17 umspritzt, was dazu
fuhrt, dass der Lichtbogen, der wahrend der Stromtrennung entsteht,
nur von der Sollbruchstelle zur Platine 19 austreten kann. Im
Gegensatz dazu wandert der Austrittspunkt bei den bekannten

Stromtrennern an die Unterkante der Stromschiene 18.

Am unteren Ende des Hohlraums 25 befindet sich weiteres Filtermaterial
21, 22, das als Anschlag und als Warmesenke dient. Uber diesem bzw. um
dieses herum ist ein Bremselement 23 vorgesehen, das die Bewegung der
Platine 19 bzw. des Kolbens 14 nach unten verzdgert, woraus eine
Anpassung der Stromdnderung und der daraus resultierenden induzierten

Spannung resultiert.

Seitlich neben der Stromschiene 18 befinden sich weitere
Filterelemente 16'', 16''' (siehe Fig. 3 und 4), die als zusatzliche

Warmesenke dienen.

Der erfindungsgemdBe Stromtrenner funktioniert wie folgt: Zunadchst
bilden sich kurzstreckige Lichtbdgen zwischen Stromschiene 18 und
Platine 19. Im Folgenden bewegt sich die Platine 19 nach unten und die
Lichtbdgen werden geldngt. Diese Langung findet zuerst entlang der
Isolierplatte 15 statt, spadter entlang der metallischen Filterelemente
16, 16'. Nun erfolgt ein Umstieg des Lichtbogens in die Filterelemente
16, 1l6', der Strom flieBt also durch die Filterelemente 16, 16' zur
Platine 19.

Der Sinn besteht darin, die Filterelemente 16, 16' als Lastwiderstande
zu verwenden und die induktive Energie des Stromkreises in den

Filterelementen 16, 16' in Warme umzuwandeln.

Die Platine 19 kann auf der Hohe der Unterkante der Filterelemente 16,
16" zum Stehen gebracht werden und mit den Filterelementen 16, 16' in
Kontakt bleiben. Da die Filterelemente 16, 16' durch die Isolierplatte
15 von den Resten der Stromschiene 18 galvanisch getrennt sind, ist

der Stromkreis nach Erldschen der Lichtbdgen trotzdem sicher getrennt.
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Die Platine 19 kann aber - wie im Ausfihrungsbeispiel dargestellt -
auch noch weiter nach unten fahren. In diesem Fall bilden sich

- nachdem die Platine 19 die Filterelemente 16, 16' wieder wverlassen
hat - zweili weitere Lichtbdgen aus, die durch die Bewegung der Platine

19 gelangt werden.

Ist die induktive Energie verbraucht, werden die Lichtbdégen durch
Klemmung zwischen Umspritzung 17 und Kolben 14 geldscht. In diesem
Zustand besteht keine leitende Verbindung zwischen den beiden

Anschlissen der Stromschiene 18.

Die Filterelemente k&nnen - wie im Ausfihrungsbeispiel dargestellt -
eine Verbindung zur Umgebung haben und somit zur Filterung und Kihlung
eines entweichenden Uberdruckes verwendet werden. In einer besonders
bevorzugten Ausfihrungsform besitzen sie jedoch keine Verbindung nach
auBen, um die AuBenwirkung zu minimieren. Der Uberdruck wird dann nur
von den Filterelementen 16, 16', 16'' und 16''' und dem weiteren

Filtermaterial 21, 22 aufgenommen.
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Patentanspriache

Stromtrenner mit einer Stromschiene (18) und einem Kolben (14), der
in einem von der Stromschiene (18) durchsetzten Hohlraum (25)
bewegbar ist, zum Herausbrechen einer Platine (19) aus der
Stromschiene (18), wobei die Platine (19) durch Sollbruchstellen
begrenzt ist, welche durch Reduzierung der Dicke der Stromschiene
(18) gebildet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die

Sollbruchstellen durch eine Umspritzung (17) ausgefillt sind.

Stromtrenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sollbruchstellen zumindest an der dem Kolben (14) abgewandten Seite
der Stromschiene (18) ausgeftllt sind, sodass der Lichtbogen, der
wahrend der Stromtrennung entsteht, nur von der Sollbruchstelle zur

Platine (19) austreten kann.

Stromtrenner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sollbruchstellen an beiden Seiten der Stromschiene (18)

ausgefillt sind.

Stromtrenner nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sollbruchstellen durch v-férmige Einkerbungen gebildet sind,

die nur zur Halfte, bis zur Symmetrieachse des v, ausgefillt sind.

Stromtrenner nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass im Stromtrenner zusatzlich ein Loéschmittel

vorgesehen ist.

Stromtrenner nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das

Loschmittel eine Siliziumverbindung ist.

Stromtrenner nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das

Loschmittel ein Silikondl oder ein silikonhaltiges Fett ist.
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Stromtrenner nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Stromtrenner zumindest ein metallisches

Filterelement (16) aufweist, das bis zu dem Hohlraum (25) reicht.

Stromtrenner nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Filterelement (16) im nicht ausgeldsten Zustand elektrisch von der

Stromschiene (18) isoliert ist.

. Stromtrenner nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass
sich auf beiden Seiten des Kolbens (14) unterhalb der Stromschiene
(18) metallische Filterelemente (16, 16') befinden, sodass die
Platine (19) wahrend der Ausldsung die Filterelemente (16, 16'")

elektrisch verbindet.

. Stromtrenner nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Platine (19) nach der Ausldsung zwischen den Filterelementen (16,

16') verbleibt oder diese wieder verlasst.

. Stromtrenner nach einem der Anspritiche 8 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass sich im Gehduse Aussparungen zwischen der

Stromschiene (18) und den Filterelementen (16, 16') befinden.

. Stromtrenner nach einem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch

gekennzeichnet, dass das Gehduse abgedichtet ist.

. Stromtrenner nach einem der Anspriiche 8 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Filterelemente (16, 16') gegenlUber der

AuBenwelt isoliert sind.
. Stromtrenner nach einem der Anspriiche 8 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass seitlich der Stromschiene (18) zumindest ein

weiteres Filterelement (16'', 16''') wvorgesehen ist.

. Stromtrenner nach einem der Anspritiche 8 bis 15, dadurch

gekennzeichnet, dass das Filterelement bzw. die Filterelemente (16,
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16', 16'', 16'''") aus nichtrostendem Stahl, insbesondere in Form

eines Metallgewirks, gebildet sind.
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