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(54) Vorrichtung zur Handhabung von Miinzen mit einer Vereinzelungszentrifuge

(57)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (10) zur
Handhabung von Miinzen (12), die eine Eingabeeinheit
(14) zur Eingabe von Miinzen (12), eine Vereinzelungs-
zentrifuge (23) zum Vereinzeln von Miinzen (12) und eine
stromaufwarts der Vereinzelungszentrifuge (23) ange-
ordnete Foérdereinheit (18) umfasst. Ferner hat die Vor-

richtung (10) mindestens zwei Aufnahmebehélter (26)
zur Aufbewahrung von Miinzen (12) und eine stromab-
warts der Vereinzelungszentrifuge (23) angeordnete
Sortiereinheit (24) zum Zufiihren von Miinzen (12) zu
den Aufnahmebehéltern (26). Die Fordereinheit (18) for-
dert die Minzen (12) von der Eingabeeinheit (14) zur
Vereinzelungszentrifuge (23).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur
Handhabung von Miinzen, die eine Eingabeeinheit zur
Eingabe von Miinzen und eine Sortiereinheit zum Zufiih-
ren von Mlinzen zu einem ersten Aufnahmebehélter und
mindestens einem zweiten Aufnahmebehalter zur Auf-
bewahrung von Miinzen umfasst. Ferner hat die Vorrich-
tung eine Fordereinheit, die die Minzen von der Einga-
beeinheit in Richtung der Sortiereinheit transportiert.
[0002] Es sind Vorrichtungen zur Handhabung von
Minzen bekannt, in die lediglich Minzen eingezahlt wer-
denkdnnen, wobei diese eingezahlten Miinzen nicht wie-
der flr eine Auszahlung zur Verfligung stehen. Solche
Vorrichtungen haben Ublicherweise eine Eingabeeinheit
und eine Foérdereinheit, die die eingegebenen Miinzen
an einer Sensoreinheit vorbeitransportiert, mit deren Hil-
fe die Echtheit der Miinzen Uberprft wird. AnschlieRend
werden alle eingegebenen Miinzen, sofern sie nicht als
félschungsverdachtig oder als Fremdkorper klassifiziert
wurden, einem stromabwarts der Sensoreinheit ange-
ordneten Aufnahmebehélter zugefiihrt. Die Férderein-
heit umfasst insbesondere mehrere Gber Umlenkrollen
gefuhrte umlaufende Riemen, auf denen die Mlinzen auf-
liegen. Die Miinzen fallen bei der Umlenkung der Riemen
um eine dieser Umlenkrollen automatisch in den Aufnah-
mebehalter.

[0003] Des Weiteren sind Vorrichtungen zur Handha-
bung von Mlinzen bekannt, bei denen die eingezahlten
Miinzen auch wieder ausgegeben werden kénnen. Hier-
zu ist es notwendig, dass die eingezahlten Minzen in
Abhangigkeit ihrer Denomination in unterschiedlichen
Aufnahmebehaltern aufgenommen werden, so dass die-
se fur die Auszahlung entsprechend wieder zusammen-
gestellt und tber ein Ausgabefach ausgegeben werden
kdénnen. Hierzu ist insbesondere eine Sortiereinheit vor-
gesehen, die die Mlinzen in Abhangigkeit ihrer Denomi-
nationen den unterschiedlichen Aufnahmebehaltern zu-
fihrt. Bei den bekannten Vorrichtungen ist hierfiir eine
Ubergabeschnittstelle vorgesehen, (iber die die in den
Aufnahmeféachern der Foérdereinheit aufgenommenen
Miinzen in Aufnahmebereiche der Sortiereinheit iberge-
ben werden. Hierfiir ist es notwendig, dass die Verein-
zelung der Miinzen erhalten bleibt, da sonst eine Steu-
ereinheit die Sortiereinheit nicht entsprechend ansteuern
kann. Um dies zu gewéhrleisten, ist die Ubergabeschnitt-
stelle aufwendig und komplex aufgebaut. Ferner ist die
Ubergabe der Miinzen fehleranfallig.

[0004] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung
zur Handhabung von Miinzen anzugeben, die einfach
aufgebaut ist und mit deren Hilfe die Sortierung der Miin-
zen auf einfache Weise mdoglich ist.

[0005] Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte
Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen
Ansprichen angegeben. Erfindungsgemaf umfasst die
Vorrichtung eine Vereinzelungszentrifuge zum Verein-
zeln von Munzen, die stromabwarts der Fordereinheit
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und stromaufwarts der Sortiereinheit angeordnet ist. Die
Fordereinheit transportiert die Miinzen von der Eingabe-
einheit zur der Vereinzelungszentrifuge, die die Miinzen
vereinzelt und diese vereinzelten Miinzen der Sortierein-
heit zuflhrt.

[0006] Hierdurch wird erreicht, dass die Vereinzelung
bei der Ubergabe zwischen der Férdereinheit und der
Sortiereinheit nicht aufrechterhalten werden muss. Ins-
besondere kann durch das Vorsehen der Vereinzelungs-
zentrifuge die gleiche Férdereinheit und die gleiche Uber-
gabeschnittstelle wie bei den reinen Einzahlungsauto-
maten genutzt werden. Anstelle des Aufnahmebehélters,
in den bei einem reinen Einzahlungsautomaten alle nicht
als falschungsverdachtig klassifizierten Minzen gefor-
dert werden, wird die Vereinzelungszentrifuge angeord-
net, die die Miinzen vereinzelt und an die Sortiereinheit
weitergibt, die daraufhin die vereinzelten Miinzen ent-
sprechend ihrer Denomination in unterschiedliche Auf-
nahmebehalter beférdert. Somit wird ein einfacher Auf-
bau erreicht. Insbesondere kénnen somit bestehende
reine Einzahlungsautomaten auf einfache Weise zu Re-
cyclingautomaten, d.h. Automaten, mit deren Hilfe ein-
gegebene Minzen auch wieder ausgegeben werden
kénnen, umgebaut werden, ohne dass hierfiir ein groRer
Aufwand notwendig ist.

[0007] Die Fordereinheit umfasst vorzugsweise eine
Vielzahl von Aufnahmeféchern, wobei die Eingabeein-
heit die eingegebenen Miinzen in einem Zufuhrbereich
diesen Aufnahmefachern zufiihrt. Stromaufwarts des Zu-
fiihrbereichs ist eine Vereinzelungseinheit angeordnet,
die die Miinzen derart vereinzelt, dass in einem Aufnah-
mefach der Férdereinheit jeweils hchstens eine Miinze
aufgenommen ist. Stromabwarts der Vereinzelungsein-
heit ist insbesondere eine Sensoreinheit zur Ermittlung
der Echtheit von Minzen angeordnet. Die Foérdereinheit
transportiert die vereinzelten Mlnzen an der Sensorein-
heit vorbei, die die Echtheit der Miinzen wahrend dieses
an ihr Vorbeitransportierens ermittelt. Durch die Verein-
zelung der eingegebenen Minzen stromaufwarts der
Sensoreinheit wird sichergestellt, dass mit Hilfe der Sen-
soreinheit zuverlassig die Echtheit der Miinzen Gberprift
werden kann. Die Sensoreinheit umfasst insbesondere
eine Bilderfassungseinheit, mit deren Hilfe Bilder mit Ab-
bildungen der an ihr vorbeitransportierten Miinzen er-
fasst werden kénnen, wobei mit Hilfe eines in einer Steu-
ereinheit hinterlegten Bildverarbeitungsalgorithmus in
Abhangigkeit dieser Abbildungen die Echtheit der Miin-
zen ermittelbar ist. Zusatzlich oder alternativ kann die
Sensoreinheit auch mindestens einen induktiven Sensor
zur Ermittlung einer magnetischen Eigenschaft der an
ihr vorbeigefuihrten Miinzen umfassen, wobei tber diese
magnetischen Eigenschaften vorzugsweise das Material
der Mlnzen ermittelt wird.

[0008] Stromabwarts der Sensoreinheit ist insbeson-
dere ein Entfernungselement angeordnet, das als fal-
schungsverdachtig klassifizierte Minzen und/oder
Fremdkorper aus den Aufnahmefachern der Forderein-
heit entfernt und einem Aufnahmebehalter zur Aufnahme
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falschungsverdachtiger Munzen und/oder Fremdkor-
pern zufiihrt. Das Entfernungselement ist insbesondere
in Form eines elektrisch angetriebenen Hub-Magneten
ausgebildet, wobei der Anker dieses Hub-Magneten zum
Entfernen einer als falschungsverdachtig klassifizierten
Miinze bzw. eines Fremdkoérpers aus der Spule des Hub-
Magneten herausverfahren wird und somit die Miinzen
aus dem Aufnahmefach st6f3t. Somit wird sichergestellt,
dass der Vereinzelungszentrifuge keine falschungsver-
dachtigen Miinzen und auch keine Fremdkdrper zuge-
fuhrt werden, so dass diese nicht zu Stérungen innerhalb
der Zentrifuge und/oder der stromabwarts der Zentrifuge
angeordneten Sortiereinheit fiihren kdnnen.

[0009] Die in den Aufnahmefachern aufgenommenen
Miinzen werden vorzugsweise in einem Ubergabebe-
reich der Vereinzelungszentrifuge derart zugefiihrt, dass
die mit Hilfe der Vereinzelungseinheit bewirkte Verein-
zelung erreichte Vereinzelung der Miinzen wieder verlo-
ren geht. Durch das Vorsehen der Vereinzelungszentri-
fuge ist es nicht notwendig, diese Vereinzelung aufrecht
zu erhalten, so dass der Ubergabebereich zwischen der
Férdereinheit und der Sortiereinheit einfach ausgebildet
sein kann. Insbesondere kann eine vorhandene Uberga-
beschnittstelle von dem Einzahlungsautomaten ohne
konstruktive Anderungen genutzt werden.

[0010] In dem Ubergabebereich ist insbesondere ein
Auswurfelement vorgesehen, das in den Aufnahmefa-
chern aufgenommene Miinzen aus diesen auswirft. Die
Vereinzelungszentrifuge ist derart angeordnet, dass die
ausgeworfenen Minzen in ihr aufgenommen werden.
Hierzu ist die Vereinzelungszentrifuge insbesondere un-
terhalb des Auswurfelements angeordnet, so dass die
ausgeworfenen Miinzen in einen Aufnahmebereich der
Vereinzelungszentrifuge hineinfallen. Das Auswurfele-
mentistinsbesondere in Form eines Hub-Magneten aus-
gebildet.

[0011] Alternativ kann das Auswurfelement die in den
Aufnahmefachern aufgenommenen Miinzen aus diesen
auf ein Auffangelement auswerfen, wobei das Auffang-
element mit einem Zuflihrelement verbunden ist, das die
Munzen der Vereinzelungszentrifuge zufiihrt. Das Zuflh-
relementistinsbesondere rutschenartig ausgebildet, wo-
beidie der Vereinzelungszentrifuge zuzufihrenden Miin-
zen entlang dieses rutschenartigen Zuflihrelements glei-
ten. Alternativ kann das Zuflihrelement auch beispiels-
weise in Form eines Kanals ausgebildet sein, durch den
die der Vereinzelungszentrifuge zuzufihrenden Miinzen
transportiert werden. Durch ein solches Zufiihrelement,
insbesondere einen Kanal, wird eine sichere Flhrung
der Minzen von der Férdereinheit zu der Vereinzelungs-
zentrifuge erreicht.

[0012] Die Férdereinheit umfasst insbesondere zwei
umlaufende, endlose Riemen, die iber mindestens zwei
Umlenkelemente, beispielsweise Rollen, gefiihrt sind.
Auf den Riemen sind jeweils eine Vielzahl von Stiften
angeordnet, die die Aufnahmefécher begrenzen und die
zu férdernden Miinzen in den Aufnahmeféchern halten.
Auf diese Weise wird eine einfach aufgebaute Forder-
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einheit erreicht.

[0013] Die Vereinzelungszentrifuge kann insbesonde-
re unterhalb eines der Umlenkelemente der Forderein-
heit angeordnet sein. Die in den Aufnahmefachern auf-
genommenen Munzen fallen beim Umlenken der Rie-
men um dieses Umlenkelement automatisch aufgrund
ihrer Schwerkraft in einen Auffangbereich der Vereinze-
lungszentrifuge. Somit wird auf einfache Weise ein Zu-
fuhren aller Giber die Foérdereinheit geférderten Miinzen,
die nicht durch das Entfernungselement als félschungs-
verdachtige Miinzen oder Fremdkérper entfernt wurden,
zu der Vereinzelungseinheit sichergestellt.

[0014] Bei einer alternativen Ausfiihrungsform der Er-
findung kann auch ein Auffangelement vorgesehen sein,
das unterhalb der Umlenkrolle angeordnet ist und die
Minzen auffangt. Die aufgefangenen Miinzen werden
Uber ein Zufiihrelement, beispielsweise eine Rutsche
und/oder einen Kanal, der Vereinzelungszentrifuge zu-
gefihrt.

[0015] Die Vereinzelungszentrifuge umfasst vorzugs-
weise eine rotierende Scheibe, auf der die zu vereinzeln-
den Munzen aufliegen. Ferner hatdie Vereinzelungszen-
trifuge ein in radialer Richtung an die Scheibe angren-
zendes, die Scheibe umschlieRendes, ortsfestes Be-
grenzungselement, das mindestens eine Offnung zum
Hindurchfiihren von der Sortiereinheit zuzufihrenden
Minzen aufweist. Das Begrenzungselement grenzt ins-
besondere unmittelbar an die Scheibe an, so dass die
aufgrund der Zentrifugalkraft in radialer Richtung von
dem Mittelpunkt der Scheibe wegbewegten Miinzen
nicht von der Scheibe herunterfallen, sondern durch das
Begrenzungselement auf der Scheibe gehalten werden.
Durch die Rotation der Scheibe werden die Miinzen ver-
einzelt. Bei der Rotation der Scheibe werden die an dem
Begrenzungselement anliegenden Minzen solange in
die Rotationsrichtung der Scheibe bewegt, bis sie im Be-
reich der Offnung angeordnet sind und durch diese hin-
durch von der Scheibe wegtransportiert werden und der
Sortiereinheit zugefihrt werden. Die Miinzen bewegen
sich insbesondere aufgrund der Zentrifugalkraft auch
durch die Offnung hindurch, so dass hierzu kein separa-
tes Elemente vorgesehen sein muss.

[0016] Das Begrenzungselement ist insbesondere
kreisformig ausgebildet, so dass es die ebenfalls kreis-
férmige rotierende Scheibe optimal umschliet. Die Off-
nung ist entsprechend in Form eines Kreisbogens aus-
gebildet, wobei die Lange der durch diesen Kreisbogen
definierten Kreissehne mindestens so grof} ist, wie der
Durchmesser der gréften zu vereinzelnden Miinze und
kleiner ist als das 2-fache des Durchmessers der klein-
sten zu vereinzelnden Miinzen. Somit wird sichergestellt,
dass alle zu vereinzelnden Mlnzen zuverlassig durch
die Offnung hindurchpassen, aber maximal eine Miinze
zeitgleich durch die Offnung hindurchbewegbar ist. So-
mit wird erreicht, dass sich auch die kleinsten zu verein-
zelnden Miinzen nicht verkanten und somit die Offnung
verschlieRen kénnen.

[0017] Die orthogonal zur Lange gerichtete Hohe der
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Offnung ist insbesondere mindestens zu groR wie die
Dicke der dicksten zu vereinzelnden Munze und kleiner
als das 2-fache der Dicke der duinnsten zu vereinzelnden
Munze. Somit kénnen auch nicht zwei aufeinanderlie-
gende Miinzen die Offnung zeitgleich passieren, so dass
eine zuverlassige Vereinzelung gewabhrleistet ist. Insbe-
sondere bewegt sich nur die die Scheibe kontaktierende
Miinze durch die Offnung, wodurch die auf ihre auflie-
gende Minze auf die Scheibe fallt und anschlieRend
ebenfalls einzeln durch die Offnung bewegbar ist.
[0018] Ferneristvorteilhaft, wenn mindestens ein Fiih-
rungselement vorgesehen ist, das die durch die Verein-
zelungszentrifuge vereinzelten Miinzen der Sortierein-
heit in einer voreingestellten Ausrichtung zufiihrt, wobei
diese voreingestellte Ausrichtung insbesondere derart
voreingestellt ist, dass die vereinzelten Miinzen von der
Sortiereinheit weiterverarbeitet und entsprechend ihrer
Denomination unterschiedlichen Aufnahmebehéltern
zugefihrt werden kénnen. Das Fihrungselement ist ins-
besondere in Form eines gefederten Leitelements aus-
gebildet, gegen das die vereinzelten Miinzen geférdert
werden und durch das die Minzen aufgrund des Kon-
takts zu einer Leitfliche dieses Leitelements in eine vor-
eingestellte Ausrichtung verbracht werden. Durch die Fe-
derung passt sich das Leitelement an den Durchmesser
der Miinze an, so dass alle Miinzen unabhangig ihres
Durchmessers in der voreingestellten Ausrichtung aus-
gerichtet werden.

[0019] Beieinerbesonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form umfasst die Sortiereinheit ein ortsfestes Auflage-
element und ein in eine Umlaufrichtung angetriebenes,
relativ zu einer Auflageflache des Auflageelements be-
wegbares Transportelement. Das Auflageelement weist
in der Auflageflache eine erste Offnung mit einer quer
zur Umlaufrichtung gerichteten ersten Breite und eine
stromabwaérts der ersten Offnung angeordnete zweite
Offnung mit einer quer zur Umlaufrichtung gerichteten
zweiten Breite auf. Die erste Breite ist hierbei geringer
als die zweite Breite. Das Transportelement transportiert
die Miinzen auf der Auflageflache aufliegend derart ent-
lang eines Transportpfads der Sortiereinheit, dass die
Munzen in Abhangigkeit ihres Durchmessers durch die
erste Offnung dem ersten Aufnahmebehélter oder durch
die zweite Offnung dem zweiten Aufnahmebehlter zu-
geflihrt werden. Somit wird eine Sortierung der Miinzen
aufgrund ihres Durchmessers erreicht, ohne dass hierfur
eine Sensoreinheit zur Ermittlung der Denomination der
Munzen und eine Steuereinheit zur Ansteuerung elekitri-
scher Elemente einer Sortiereinheit notwendig sind.
Durch eine solche passive, rein mechanische Sortierung
werden ein besonders einfacher Aufbau und eine zuver-
l&ssige Sortierung erreicht. Insbesondere sind keine
Softwaremanipulationen und/oder -fehler moglich.
[0020] Der Transportpfad istinsbesondere an einer er-
sten Seite durch die Auflageflache und an einer der er-
sten Seite gegenliberliegenden zweiten Seite durch das
Transportelement begrenzt, so dass die Miinzen sowohl
aus ihrer Vorder- als auch ihrer Riickseite wahrend des
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Transports entlang des Transportpfads in der Sortierein-
heit gefiihrt sind und somit eine zuverlassige Flihrung
der Miinzen zu den Aufnahmebehaltern erfolgt.

[0021] Die Minzen gleiten beim Transport entlang des
Transportpfads insbesondere mit einer ersten Seite auf
der Auflageflache und kontaktieren mit der der ersten
Seite gegeniiberliegenden zweiten Seite einen Kontakt-
bereich des Transportelements. Die Minzen werden
hierbei Uber den Kontakt mit dem Kontaktbereich des
Transportelements in die Umlaufrichtung transportiert.
[0022] Die erste Breite der ersten Offnung der Aufla-
geflache entspricht vorzugsweise mindestens dem
Durchmesser von Miinzen einer ersten Denomination.
Ferner ist die erste Breite vorzugsweise kleiner als der
Durchmesser von Miinzen einer zweiten Denomination.
Somit wird erreicht, dass die Mlinzen der zweiten Deno-
mination nicht durch die erste Offnung hindurchfallen
kénnen, sondern durch diese Offnung nur die Miinzen
der ersten Denomination hindurchfallen und in dem er-
sten Aufnahmebehalter aufgenommen werden.

[0023] Entsprechend ist die zweite Breite der zweiten
Offnung mindestens so groR wie der Durchmesser der
Minzen der zweiten Denomination gewahlt, so dass die
Minzen der zweiten Denomination in dem zweiten Auf-
nahmebehélter aufnehmbar sind, indem sie durch die
zweite Offnung hindurchfallen.

[0024] Beieinerbesonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form entspricht die erste Breite der ersten Offnung dem
Durchmesser von Miinzen einer ersten Denomination
und ist kleiner als der Durchmesser von Minzen aller
anderen zu handhabenden Denominationen. Somit kdn-
nen durch die erste Offnung nur die Miinzen der ersten
Denomination hindurchfallen, so dass eine sortenreine
Speicherung von Miinzen der ersten Denomination im
ersten Aufnahmebehalter erfolgt.

[0025] Die Offnungen sind insbesondere rechteckig
ausgebildet. Die in Umlaufrichtung gerichtet Lange ist
vorzugsweise groRer als die Breite der Offnung. Insbe-
sondere entspricht die Lange der Offnungen jeweils dem
1,1-Fachen bis 1,7-Fachen, vorzugsweise dem 1,3-Fa-
chen bis 1,6-Fachen der jeweiligen Breite der Offnung.
Somit wird sichergestellt, dass eine Miinze auch bei ho-
hen Transportgeschwindigkeiten in Umlaufrichtung zu-
verlassig in die vorgesehene Offnung fallt, sofern ihr
Durchmesser héchstens so grof3 ist wie die Breite dieser
Offnung.

[0026] Beieinerbesonders bevorzugten Ausflihrungs-
form hat die Auflageflache eine Vielzahl von in Umlauf-
richtung hintereinander angeordneter Offnungen, wobei
die quer zur Umlaufrichtung gerichtete Breite der Offnun-
gen in Umlaufrichtung gesehen von Offnung zu Offnung
zunimmt. Jede Offnung ist mit einem separaten Aufnah-
mebehalter Uber jeweils einen Transportpfad zum Trans-
portvon Miinzen verbunden. Die Anzahl der Offnung ent-
spricht hierbei insbesondere der Anzahl an verschiede-
nen Denominationen eines vorbestimmten Wahrungs-
satzes, so dass eine sortenreine Speicherung dieser
Minzen maoglich ist. Unter einer sortenreinen Speiche-
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rung wird verstanden, dass in einem Aufnahmebehalter
jeweils nur Minzen einer Denomination gespeichert
sind. Bei einem Euro-Wahrungssatz sind entsprechend
sieben Aufnahmebehalter vorgesehen, so dass alle Eu-
ro-Miinzen mit Ausnahme von Sondermiinzen sortenrein
gespeichert werden kdnnen.

[0027] Ferner hat die Sortiereinheit insbesondere ein
sich in Umlaufrichtung erstreckendes, die Auflageflache
quer zur Umlaufrichtung einseitig begrenzendes Anlage-
element. Das Transportelement transportiert die Miinzen
insbesondere mitihrer Kante an dem Anlageelement an-
liegend Uber die Auflageflache. Somit wird auf einfache
Weise eine voreingestellte Ausrichtung der Miinzen an
diesem Anlageelement erreicht, so dass diese in der vor-
eingestellten Ausrichtung Gber die Offnungen hinweg-
transportiert werden und sie zuverlassig in eine Offnung
hineinfallen, sofern ihr Durchmesser kleiner ist als diese
Offnung.

[0028] Das Fuhrungselement ist insbesondere derart
angeordnet, dass die von der Vereinzelungszentrifuge
Ubergebenen vereinzelten Miinzen durch das Fiihrungs-
element so gefuhrt werden, dass sie mit ihren Kanten an
der Auflageflache anliegen.

[0029] Zusétzlich oder alternativ kann die Auflagefla-
che auch zur Anlageflache hin geneigt sein, so dass die
Miinzen automatisch derart auf der Auflageflache verrut-
schen, dass sie mit ihren Kanten an der Anlageflache
anliegen.

[0030] Die Offnungen sind insbesondere derart in der
Auflageflache angeordnet, dass sie alle den gleichen Ab-
stand zu der Anlageflache haben. Die Offnungen sind
insbesondere rechteckig ausgebildet, wobei die dem An-
lageelement zugewandten Kanten der Offnungen in die-
sem Fall den gleichen Abstand zu dem Anlageelement
haben. Somit ist ein schmaler Steg zwischen den Off-
nungen und der Anlageflache ausgebildet, auf dem die
in Umlaufrichtung transportierten Miinzen aufliegen.
Durch diesen Steg wird ein Verkanten der Miinzen in den
Offnungen vermieden. Bei einer alternativen Ausfiih-
rungsform kénnen die Offnungen auch direkt an die An-
lageflache angrenzend angeordnet sein.

[0031] Ferneristesalternativ mdglich, dass die zu ver-
einzelnden Munzen Hilfe einer Weiche von der rotieren-
den Scheibe ausgelenkt werden und somit der Sortier-
einheit zugeflihrt werden. Ebenso ist es mdglich, dass
eine solche Weiche vorgesehen ist, die die Offnung des
Begrenzungselements verschlieRt. Durch die Weiche
kann ein zielgerichtetes Entnehmen der vereinzelten
Munzen aus der Vereinzelungszentrifuge erfolgen. Die
Weiche umfasst insbesondere ein durch eine Antriebs-
einheit verstellbares Weichenelement, das zur Entnah-
me von Minzen in einer Entnahmeposition in den Be-
reich, in dem die Mlnzen auf der Scheibe aufliegen, hin-
einragt und das in einer geschlossenen Position die Off-
nung zumindest teilweise verschlief3t. Die Antriebsein-
heit wird vorzugsweise entsprechend von einer Steuer-
einheit angesteuert.

[0032] Ferner kann auch ein Entnahmeelement vor-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

gesehen sein, das in den Bereich der Scheibe der Ver-
einzelungszentrifuge derart hineinragt, dass am Rand
der Scheibe in Rotationsrichtung transportierte Miinzen
gegen dieses Entnahmeelement geférdert werden und
durch den Kontakt zu dem Entnahmeelement von der
Scheibe abgelenkt und der Sortiereinheit zugefihrt wer-
den.

[0033] Des Weiteren kdnnen die zuvor beschriebenen
Méglichkeiten zur Entnahme der vereinzelten Miinze aus
der Vereinzelungszentrifuge auch kombiniert werden.
[0034] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung, die die
Erfindung anhand von Ausflihrungsbeispielen im Zu-
sammenhang mit den beigefligten Figuren naher erlau-
tert.

[0035] Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Vorrich-
tung zur Handhabung von Miinzen;

Figur2  einen Ausschnitt der Vorrichtung nach Figur
1; und

Figur 3  einen Ausschnitt einer Sortiereinheit der Vor-
richtung nach den Figuren 1 und 2.

[0036] InFigur 1 ist eine schematische Darstellung ei-

ner Vorrichtung 10 zur Handhabung von Miinzen 12 dar-
gestellt. Bei der Vorrichtung 10 handelt es sich insbeson-
dere um eine Vorrichtung, in die sowohl Miinzen 12 ein-
gegeben als auch wieder ausgegeben werden kdnnen.
Insbesondere kénnen Miinzen 12, die zuvor eingegeben
wurden, durch die Vorrichtung 10 auch wieder ausgege-
ben werden. Bei einer alternativen Ausflihrungsform der
Erfindung kann es sich bei der Vorrichtung 10 auch um
eine Vorrichtung 10 handeln, in die lediglich Minzen 12
eingegeben werden kénnen, aber nicht wieder an eine
Bedienperson ausgegeben werden kénnen.

[0037] Die Vorrichtung 10 umfasst eine Eingabeein-
heit 14, Uber die die Minzen 12 als Minzmenge zeit-
gleichin die Vorrichtung 10 durch eine Bedienperson ein-
gegeben werden kdnnen. Von der Eingabeeinheit 14 aus
werden die Miinzen 12 in einem Ubergabebereich 16 an
eine Fordereinheit 18 Gbergeben. Diese Foérdereinheit
18 transportiert die Miinzen 12 in eine Férderrichtung P1
entlang einer Vereinzelungseinheit 32 (Figur 2), die die
Minzen 12 vereinzelt. Stromabwarts der Vereinzelungs-
einheit 32 ist eine Sensoreinheit 20 angeordnet, wobei
die Foérdereinheit 18 die zu transportierenden Miinzen
12 an dieser Sensoreinheit 20 vorbeitransportiert. Mit Hil-
fe der Sensoreinheit 20 wird die Echtheit der an ihr vor-
beitransportierten Miinzen 12 ermittelt. Hierzu ermittelt
die Sensoreinheit 20 vorzugsweise den Durchmesser
der an ihr vorbeitransportierten Miinzen 12 und/oder das
Material der Miinzen 12. Die Sensoreinheit 20 umfasst
beispielsweise eine Bilderfassungseinheit zur Erfassung
mindestens eines Bildes der Miinze 12, wobei aus dieser
Abbildung mit Hilfe entsprechender Bildverarbeitungsal-
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gorithmen durch eine Steuereinheit 22 vorzugsweise der
Durchmesser der Miinzen 12 ermittelt wird. Ferner hat
die Sensoreinheit 22 insbesondere einen induktiven
Sensor, mit dessen Hilfe das Material der Minzen 12
Uber mindestens eine magnetische Eigenschaft ermittelt
wird.

[0038] Die Fordereinheit 18 férdert die Miinzen 12 zu
einer Vereinzelungszentrifuge 23. Die Munzen 12 wer-
den hierbei insbesondere derart von der Férdereinheit
18 an die Vereinzelungszentrifuge 23 Gbergeben, dass
die durch die Vereinzelungseinheit 32 erreichte Verein-
zelung wieder verloren geht. In der Vereinzelungszentri-
fuge 23 werden dann die zugefiihrten Mlinzen 12 erneut
vereinzelt, bevor sie dann an eine Sortiereinheit 24, mit
deren Hilfe die Miinzen 12 Aufnahmebehaltern 26 zuge-
fuhrt werden kénnen, tbergeben werden.

[0039] Hierdurch wird erreicht, dass der vorhandene
Aufbau von reinen Einzahlungsvorrichtungen unveran-
dert bleiben kann, wenn anstelle eines Aufnahmebehal-
ters 26 einer solchen reinen Einzahlungsvorrichtung, in
dem bei solchen reinen Einzahlungsvorrichtungen alle
Minzen 12 aller Denominationen aufgenommen wer-
den, die Vereinzelungszentrifuge 23 angeordnet wird.
Somit missen an bestehenden Vorrichtungen nur weni-
ge Anderungen vorgenommen werden. Insbesondere
kann somit auf einfache Weise eine reine Einzahlungs-
vorrichtung in einen Recyclingautomaten 10 umgerustet
werden.

[0040] Die Sortiereinheit 24 fihrt die Miinzen 12 in Ab-
hangigkeit ihrer jeweiligen Denomination unterschiedli-
chen Aufnahmebehaltern 26 zu. Bei einer besonders be-
vorzugten Ausflihrungsform entspricht die Anzahl der
Aufnahmebehalter 26 der Anzahl der verschiedenen De-
nominationen eines voreingestellten Wahrungssatzes
und die Sortiereinheit 24 sortiert die Miinzen 12 derart,
dass Miinzen 12 einer Denomination immer einem Auf-
nahmebehalter 26 zugeflihrt werden, so dass eine sor-
tenreine Speicherung der Miinzen 12 in den Aufnahme-
behaltern 26 erfolgt. Zur sortenreinen Speicherung von
Euro-Minzen 12 sind sieben Aufnahmebehélter 26 vor-
gesehen, so dass Euro-Miinzen 12 mit Ausnahme von
Sondermiinzen sortenrein gespeichert werden kénnen.
[0041] Alternativkannauch eine Mischspeicherung er-
folgen, d.h. dassin mindestens einem Aufnahmebehalter
26 Munzen 12 mindestens zweier unterschiedlicher De-
nominationen aufgenommen werden. Ferner ist alterna-
tiv mdglich, dass fir eine Denomination mehrere Aufnah-
mebehalter 26 vorgesehen sind. Insbesondere sind fir
die Denominationen, die erfahrungsgemaf haufig ein-
gegeben werden, mehrere Aufnahmebehélter 26 vorge-
sehen.

[0042] Ferner hat die Vorrichtung 10 eine Entnahme-
einheit 28, mit deren Hilfe aus den Aufnahmebehaltern
26 Minzen 12 entnommen werden kénnen. Die enthom-
menen Munzen 12 werden zur Auszahlung an eine Be-
dienperson der Vorrichtung 10 zu einem Ausgabefach
30 transportiert, aus dem die Bedienperson die Minzen
12 entnimmt. Bei einer besonders bevorzugten Ausfiih-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

rungsform werden die Mlinzen 12 vor der Ausgabe Uber
das Ausgabefach 30in der Entnahmeeinheit 28 zu einem
Minzgebinde zusammengefasst. Insbesondere werden
die Mlinzen 12 in Plastikbeuteln, sogenannten Sachets,
zusammengefasst, so dass die Bedienperson aus dem
Ausgabefach 30 nur ein einziges Gebinde entnehmen
muss. Alternativ kdnnen die Miinzen 12 ber das Aus-
gabefach 30 auch lose als Miinzmenge ausgegeben wer-
den.

[0043] Beieineralternativen Ausfiihrungsform kénnen
die Eingabeeinheit 14 und das Ausgabefach 30 auch als
ein gemeinsames Ein- und Ausgabefach ausgebildet
sein. Fir den Fall, dass es sich bei der Vorrichtung 10
um eine reine Einzahlungsvorrichtung handelt, umfasst
die Vorrichtung 10 keine Entnahmeeinheit 28 und auch
kein Ausgabefach 30.

[0044] In Figur 2 ist eine Seitenansicht eines Aus-
schnitts der Vorrichtung 10 nach Figur 1 gezeigt. Die For-
dereinheit 18 umfasst zwei in Foérderrichtung P1 ange-
triebene umlaufende Riemen 34, von denen in Figur 2
nur ein Riemen 34 sichtbar ist. Der zweite Riemen ist
durch diesen sichtbaren Riemen 34 verdeckt. Die Rie-
men 34 sind Uber zwei angetriebene Umlenkrollen 38,
40 gefiihrt. Alternativ kann auch nur eine der Umlenkrol-
len 38, 40 angetrieben sein.

[0045] Aufden Riemen 34 sind jeweils mehrere Stifte
42 fest angeordnet, deren Léangsachsen jeweils quer zur
Forderrichtung P1 gerichtet sind und auf derjenigen
Oberflache der Riemen 34, auf der die Minzen 12 auf-
liegen, orthogonal stehen. Hierbei sind die Stifte 42 derart
auf den Riemen 34 angeordnet, dass zwei benachbarte
Stifte 42 der beiden Riemen 34 parallel zueinander an-
geordnet sind, d.h. dass eine diese beiden Stifte 42 ver-
bindende Linie senkrecht zur Férderrichtung P1 gerichtet
ist.

[0046] Durch jeweils vier dieser Stifte 42 ist ein Auf-
nahmefach 44 der Férdereinheit 18 begrenzt, das zur
Aufnahme einer Miinze 12 dient. Hierzu ist der Abstand
zwischen den Riemen 34 derart voreingestellt, dass der
Abstand der benachbarten Stifte 42 geringer ist als der
Durchmesser der kleinsten zu férdernden Miinze 12, so
dass die Minze 12 nicht zwischen den Stiften 42 hin-
durchrutschen kann.

[0047] Die Miinzen 12 werden in dem Ubergabebe-
reich 16 derart der Férdereinheit 18 zugefiihrt, dass sie
auf den Riemen 34 aufliegen und durch die Stifte 42 in
den Aufnahmefachern 44 gehalten sind. Hierbei kann es
vorkommen, dass in einem Aufnahmefach 44 mehr als
eine Munze 12 angeordnet ist. Deswegen ist stromab-
warts des Ubergabebereiches 16 eine Vereinzelungs-
einheit 32 angeordnet, die die Minzen 12 derart verein-
zelt, dass in einem Aufnahmefach 44 hoéchstens eine
Minze 12 aufgenommen ist. Hierzu umfasst die Verein-
zelungseinheit 32 ein Erhéhungselement 46, das quer
zur Forderrichtung P1 aus der durch die Riemen 34 de-
finierten Ebene hervorsteht. Uber das Erhéhungsele-
ment 46 werden die Uber die Fordereinheit 18 entlang
des Erhdéhungselements 46 transportierten Minzen 12
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relativ zu den Riemen 34 angehoben, so dass, wenn
mehrere Miinzen 12 aufeinander aufliegen, nur diejenige
Miinze 12, die das Erhdéhungselement 46 kontaktiert,
durch die Stifte 42 in dem Aufnahmefach 44 gehalten
wird und die anderen auf dieser Miinze 12 aufliegenden
Minzen 12 Gber die Stifte 42 hinweg aus dem Aufnah-
mefach 44 beférdert werden.

[0048] Stromabwarts des Erhéhungselements 46 ist
ein Sensor 48 angeordnet, mit dessen Hilfe ermittelbar
ist, ob in dem Aufnahmefach 44 mehr als eine Miinze 12
angeordnet ist. Sollte dies der Fall sein, steuert die Steu-
ereinheit 22 ein Auswurfelement 50, das stromabwarts
dieses Sensors 48 und stromaufwarts der Sensoreinheit
20 angeordnet ist, derart an, dass es alle in diesem Auf-
nahmefach 44 aufgenommenen Miinzen 12 oder zumin-
dest alle bis auf eine Mlnze 12 aus dem Aufnahmefach
44 entfernt. Das Auswurfelement 50 ist insbesondere in
Form eines elektrisch angetriebenen Hub-Magneten
ausgebildet, wobei zum Auswerfen der Minzen 12 der
Anker des Hub-Magneten zwischen den beiden Riemen
34 hindurch in das Aufnahmefach 44 hineinbewegt wird
und somit die in dem Aufnahmefach 44 aufgenommene
Miinze 12 aus diesem Aufnahmefach 44 hinausstoRt.
[0049] Durch die Vereinzelungseinheit 32 wird sicher-
gestellt, dass an der Sensoreinheit 20 nur vereinzelte
Miinzen 12 vorbeigeflihrt werden, d.h. dass in dem Auf-
nahmefach 44, wenn dieses sich an der Sensoreinheit
20 vorbeibewegt, jeweils héchstens eine Miinze 12 auf-
genommen ist.

[0050] Stromabwarts der Sensoreinheit 20 ist ein Aus-
wurfelement 90 angeordnet, mit dessen Hilfe in den Auf-
nahmefachern 44 aufgenommene Miinzen 12 aus die-
sen Aufnahmeféchern 44 entfernt und der Vereinze-
lungszentrifuge 23 zugefuhrt werden. Das Auswurfele-
ment 90 kann beispielsweise als ein in Richtung des Dop-
pelpfeils P5 beweglich angeordneter Stempel ausgebil-
det sein, der zwischen den beiden Riemen 34 der For-
dereinheit 18 hindurch in die Aufnahmefacher 44 beweg-
bar ist. Alternativ kann das Auswurfelement 90 auch als
ein elektrisch angetriebener Hub-Magnet ausgebildet
sein, wobei der Anker des Hub-Magneten in einer ersten
Position unterhalb der durch die Riemen 34 definierten
Transportebene angeordnet ist und in einer zweiten Po-
sition zwischen den Riemen 34 hindurch in das Aufnah-
mefach 44 hineinragt. Beim Bewegen von der ersten in
die zweite Position stolt der Anker die Miinze 12 aus
dem Ausnahmefach 44 heraus.

[0051] Die Vereinzelungszentrifuge 23 umfassteine in
Richtung des Pfeils P4 rotierende Scheibe 92, wobei die
Scheibe 92 durch eine nicht dargestellte Antriebseinheit
angetriebenist. Beidieser Antriebseinheit handelt es sich
insbesondere um einen Elektromotor, der die Scheibe
92 in Richtung des Pfeils P4 antreibt. Ferner umfasst die
Vereinzelungszentrifuge 23 ein Begrenzungselement
94, welches an die Scheibe 92 in radialer Richtung der
Scheibe 92 angrenzt und das zusammen mit der Scheibe
92 ein Aufnahmebereich zur Aufnahme der Miinzen 12
begrenzt. Die Vereinzelungszentrifuge 23 ist derart an-
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geordnet, dass die tber das Auswurfelement 90 ausge-
worfenen Miinzen 12 in diesem Aufnahmebereich der
Vereinzelungszentrifuge 23 landen und somit auf der
Scheibe 92 aufliegen.

[0052] Bei einer alternativen Ausfiihrungsform der Er-
findung kénnen auch weitere in Figur 2 nicht dargestellte
Fihrungselemente vorgesehen sein, tber die die Uber
das Auswurfelement 90 aus den Aufnahmeféchern 44
ausgeworfenen Miinzen 12 bei ihrer Ubergabe von der
Fordereinheit 18 zu der Vereinzelungszentrifuge 23 ge-
fuihrt werden. Somit wird eine sichere Fiihrung der Min-
zen 12 erreicht, so dass die Miinzen 12 bei der Ubergabe
nicht verloren gehen kénnen. Dieses Fihrungselement
kann beispielsweise in Form eines Kanals ausgebildet
sein, durch den die Miinzen 12 nach ihnrer Entnahme aus
den Aufnahmefachern 44 hindurch zu der Vereinze-
lungszentrifuge 23 transportiert werden. Alternativ kann
dieses Fuhrungselement auch rutschenartig ausgebildet
sein, wobei die ausgeworfenen Miinzen 12 auf diesem
rutschenartigen Element landen und entlang dieses Ele-
ments zu der Vereinzelungszentrifuge 23 rutschen.
[0053] Ferner ist alternativ moglich, dass die Miinzen
12 auch nicht aktiv durch ein Auswurfelement 90 ausge-
worfen werden, sondern dass die Vereinzelungszentri-
fuge 23 unterhalb der Umlenkrolle 38 angeordnet ist, so
dass die Miinzen 12 bei der Umlenkung der Riemen 34
um die Umlenkrolle 38 aufgrund ihrer Schwerkraft auto-
matisch aus den Aufnahmeféachern 44 fallen und in dem
Aufnahmebereich der Vereinzelungszentrifuge 23 lan-
den. Alternativ kdnnen die Minzen 12 auch bei dieser
Ausfuhrungsform wie zuvor beschrieben durch Fih-
rungselemente gefiihrt sein.

[0054] Durch die Rotation der Scheibe 92 werden die
in dem Aufnahmebereich aufgenommenen Miinzen 12
nach aufien, d.h. vom Mittelpunkt der Scheibe 92 weg
bewegt, so dass diese an dem Begrenzungselement 94
anliegen und an diesem Begrenzungselement 94 anlie-
gend mit in die Rotationsrichtung P4 bewegt werden.
[0055] Ferner umfasst die Vereinzelungszentrifuge 23
eine Weiche 98, mitderen Hilfe die an dem Begrenzungs-
element 94 anliegenden Milnzen 12 einzeln aus dem
Aufnahmebereich der Vereinzelungszentrifuge 23 iber
eine Offnung 96 entnommen werden kénnen. Die Wei-
che 98 umfasst insbesondere ein Weichenelement, das
in einer ersten Stellung die Offnung 96 verschlielt, so
dass keine Miinze 12 durch die Offnung 96 hindurch
transportierbar ist und das in einer zweiten Stellung der-
art in den Aufnahmebereich hineinragt, dass es eine
Minze 12, die an dem Begrenzungselement 94 anliegt
und auf der Scheibe 92 aufliegt, durch die Offnung 96
bewegt.

[0056] Bei einer alternativen Ausfiihrungsform der Er-
findung kann anstelle einer Weiche 98 auch ein festste-
hendes Element vorgesehen sein, das in den Aufnah-
mebereich hineinragt und die an dem Begrenzungsele-
ment 94 anliegenden Miinzen 12 durch die Offnung 96
hindurchlenkt.

[0057] Bei einer weiteren alternativen Ausfiihrungs-
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form der Erfindung kann auch kein Element 98 vorgese-
hen sein, das in den Aufnahmebereich hineinragt. Bei
dieser Ausfuhrungsformwerden die Miinzen 12 aufgrund
ihrer Zentrifugalkraft durch die Offnung 96 hindurchbe-
wegt.

[0058] Die Offnung 96 hat insbesondere eine in Rota-
tionsrichtung P4 gesehene Breite, die mindestens so
grof wie der Durchmesser der grof3ten zu vereinzelnden
Munze 12 und kleiner als das 2-fache des Durchmessers
der kleinsten zu vereinzelnden Miinze 12 ist. Die senk-
recht zur Breite gerichtete Hohe ist mindestens so grof
wie die Dicke der dicksten zu vereinzelnden Minze 12
und kleiner als das 2-fache der Dicke der diinnsten zu
vereinzelnden Miinze 12. Somit wird erreicht, dass alle
zu vereinzelnden Munzen 12 auch tatsachlich durch die
Offnung 96 passen, aber nicht zwei Miinzen 12 auf ein-
mal durch die (")ffnung 96 hindurchpassen, so dass die
Minzen 12 der Sortiereinheit 24 einzeln zugefiihrt wer-
den.

[0059] Die durch die Offnung 96 hindurchbewegten
Miinzen 12 werden der Sortiereinheit 24 derart zugefiihrt,
dass ihre Vereinzelung aufrechterhalten bleibt. Der Be-
reich, in dem die Mlinzen 12 von der Vereinzelungszen-
trifuge 23 der Sortiereinheit 24 zugefihrt werden, wird
auch als Ubergabebereich 60 bezeichnet.

[0060] Die Sortiereinheit 24 umfasst ein als Riemen
62 ausgebildetes Transportelement. Der Riemen 62 ist
Uber zwei angetriebene Umlenkrollen 64, 66 gefiihrt und
in eine Umlaufrichtung P2 umlaufend angetrieben. Bei
einer alternativen Ausfiihrungsform der Erfindung kén-
nen auch mehr als ein angetriebener Riemen 62 vorge-
sehen sein, wobei die Riemen 62 insbesondere parallel
zueinander Uber die Umlenkrollen 64, 66 geflhrt sind.
Ebenso kann alternativ auch nur eine der Umlenkrollen
64, 66 angetrieben sein.

[0061] Ferner hat die Sortiereinheit 24 ein ortsfestes
Auflageelement 68, das eine Auflageflache 70 aufweist,
auf der die Minzen 12 beim Transport entlang eines
Transportpfads 72 der Sortiereinheit 24 aufliegen. In Fi-
gur 3 ist ein Ausschnitt der Sortiereinheit 24 dargestellt,
wobei der Riemen 62 und die Umlenkrollen 64, 66 nicht
dargestellt sind, so dass insbesondere das Auflage-
element 68 gut sichtbar ist.

[0062] In der Auflageflache 70 des Auflageelements
68 sind mehrere Offnungen vorgesehen, von denen eine
beispielhaft mit dem Bezugszeichen 74 bezeichnet ist.
Die Offnungen 74 sind insbesondere rechteckig ausge-
bildet, wobei die quer zur Umlaufrichtung gerichtete Brei-
te dieser Offnungen 74 in Umlaufrichtung P2 von Offnung
74 zur Offnung 74 zunimmt.

[0063] Die Breite der Offnungen 74 sind insbesondere
derart voreingestellt, dass die in Umlaufrichtung P2 ge-
sehen erste Offnung 74, d.h. diejenige Offnung 74, (iber
die die MUnzen 12 zuerst transportiert werden, eine Brei-
te hat, die mindestens so groR ist wie der Durchmesser
von den kleinsten zu sortierenden Minzen 12 und der
kleiner ist als der Durchmesser von Minzen 12 aller an-
deren von der Denomination der kleinsten zu sortieren-
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den Miinze 12 abweichenden Denominationen. Entspre-
chend sind auch die Breiten der weiteren Offnungen 74
derart voreingestellt, dass sie jeweils in etwa dem Durch-
messer von Miinzen 12 einer Denomination des vorein-
gestellten Wahrungssatzes entsprechen.

[0064] In Umlaufrichtung P2 gesehen seitlich neben
der Auflageflache 70 ist ein Anlageelement 76 angeord-
net, an dem die Minzen 12 wahrend ihres Transports in
Umlaufrichtung P2 mit ihrer Kante anliegen. Das Anla-
geelement 76 erstreckt sich insbesondere in Umlaufrich-
tung P2 und weist eine Anlageflache 78 auf, die ortho-
gonal zur Auflageflache 70 gerichtet ist.

[0065] Die Offnungen 74 sind derart angeordnet, dass
die Offnungen 74 in demselben voreingestellten Abstand
zu der Anlageflache 78 angeordnet sind, d.h. dass die
dem Anlageelement 76 zugewandten Kanten der Off-
nungen 74 jeweils denselben Abstand zur Anlageflache
78 haben. Hierdurch wird erreicht, dass die Auflageflache
70 des Auflageelements 68 einen an das Anlageelement
76 angrenzenden Steg 79 aufweist, auf dem die Miinzen
12 aufliegen. Durch diesen Steg 79 wird ein Verkanten
in einer Offnung 74 von den Miinzen 12, deren Durch-
messer groRer ist als die Breite dieser Offnung 74, ver-
mieden.

[0066] Alternativ kénnen die Offnungen 74 derart an-
geordnet sein, dass sie unmittelbar an die Anlageflache
78 angrenzen, so dass die an der Analageflache 78 an-
liegenden in Umlaufrichtung P2 transportierten Miinzen
12 in einer voreingestellten Ausrichtung tiber diese Off-
nungen 74 hinwegtransportiert werden. Somit wird si-
chergestellt, dass die Miinzen 12 in diejenige Offnung
74 hineinfallen, die in Transportrichtung P2 gesehen erst-
malig mindestens die Breite aufweist, die dem Durch-
messer der Mlinze 12 entspricht.

[0067] Somit wird eine rein mechanische Sortierung
der Miinzen 12 in Abhangigkeit ihres Durchmessers er-
reicht. Da sich bei den Ublichen zu sortierenden Wah-
rungssatzen der Durchmesser der Miinze 12 von Deno-
mination zu Denomination unterscheidet, wird somit eine
Sortierung der Miinzen 12 nach Denominationen er-
reicht.

[0068] Jederder Offnungen 74 istinsbesondere einem
der Aufnahmebehalter 26 zugeordnet, d.h., dass die
durch eine Offnung 74 hindurchgefallenen Miinzen 12 in
demdieser Offnung 74 zugeordneten Aufnahmebehalter
26 aufgenommen und in diesem gespeichert werden.
Entsprechend sind vorzugsweise sieben Offnungen 74
vorgesehen, damit eine sortenreine Speicherung eines
Euro-Wahrungssatzes mdglich ist.

[0069] Bei einer alternativen Ausflihrungsform der Er-
findung kénnen auch mehr oder weniger als sieben Off-
nungen 74 vorgesehen sein. Ebenso ist alternativ mog-
lich, dass die Offnungen 74 kreisférmig sind oder eine
andere von der Rechtecksform abweichende Form ha-
ben.

[0070] Die Miinzen 12 werden in dem Ubergabebe-
reich 60 derart Ubergeben, dass sie an dem Anlage-
element 76 anliegen, so dass eine zuverlassige Sortie-
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rung méglich ist. Hierzu ist im Ubergangsbereich 60 vor-
zugsweise mindestens ein nicht dargestelltes Flihrungs-
element vorgesehen, das die Miinzen 12 bei der Uber-
gabe zwischen der Vereinzelungszentrifuge 23 und der
Sortiereinheit 24 fihrt und in der gewiinschten voreinge-
stellten Ausrichtung, in der die Miinzen 12 an der Anla-
geflache 78 anliegen, ausrichtet. Das Fiihrungselement
ist insbesondere als ein gefedertes Leitelement ausge-
bildet, das in Richtung der Auflageflache 78 gerichtet ist
und gegen das die zu Ubergebenden Miinzen 12 gefor-
dert werden. Durch die Federung wird erreicht, dass die
Minzen 12 unabhéngig von ihrem Durchmesser zuver-
I&ssig von dem Leitelement an die Auflageflache 78 ge-
fuhrt werden.

[0071] Zuséatzlich oder alternativ kann die Auflagefla-
che 70 auch zu der Anlageflache 78 hin geneigt sein, so
dass die Miinzen 12 aufgrund ihrer Schwerkraft auf der
Auflageflache 70 aufliegend soweit in Richtung des An-
lageelements 76 rutschen, bis sie mit ihrer Kante an der
Anlageflache 78 anliegen.

[0072] Bei einer weiteren alternativen Ausfihrungs-
form der Erfindung kdnnen an der der Auflageflache 70
im Bereich des Transportpfads 72 zugewandten Ober-
flache des Riemens 62, d.h. derjenigen Oberflache des
Riemens, die nicht die Umlenkrollen 64, 66 kontaktiert,
auch mehrere, beispielsweise stift- oder stegférmige, Po-
sitionierungselemente angeordnet sein, die die entlang
des Transportpfads 72 um die Umlaufrichtung P2 trans-
portierten Miinzen 12 in der voreingestellten Ausrichtung
halten. Hierzu sind die Positionierungselemente insbe-
sondere schrag zur Umlaufrichtung P2 angeordnet, wo-
bei der der Anlageflache 78 zugewandte Endbereich ei-
nes jeden Positionierungselements stromaufwarts des
abgewandten Endbereichs dieses Positionierungsele-
ments angeordnet ist.

[0073] Bei einer alternativen Ausfiihrungsform der Er-
findung kénnen die Offnungen 74 auch derart angeord-
net sein, dass ihre Mittelpunkte auf einer gemeinsamen
Gerade liegen, die mit einer Mittelachse der Auflagefla-
che 70 zusammenfallt. Die Mlinzen 12 werden bei dieser
Ausfihrungsform derart transportiert, dass sie sich mit
ihren Mittelpunkten (ber die Mittelpunkte der Offnungen
74 bewegen, so dass sie in Abhangigkeit ihres Durch-
messers durch die entsprechende, dieser Denomination
zugeordnete Offnung 74 zuverlassig hindurchfallen. Bei
dieser Ausfiihrungsform sind insbesondere entspre-
chende Positionierungselemente auf dem Riemen 62
vorgesehen, die die zu transportierenden Miinzen 12 mit-
tig positionieren und in dieser voreingestellten mittigen
Ausrichtung halten.

[0074] DerRiemen 62 istinsbesondere im Bereich der
Sortierstrecke, d.h. der Strecke, Uber die die zu sortie-
renden Munzen 12 entlang des Transportpfads 72 trans-
portiert werden, mit Hilfe mehrerer elastischer Elemente,
beispielsweise Uber federnd gelagerte Rollen, auf der
Auflageflache 70 vorgespannt, so dass der Abstand zwi-
schen der der Auflageflache 70 zugewandten Kontakto-
berflache des Riemens 62 und der Auflageflache 70 au-
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tomatisch an die Dicke der zu transportierenden Miinzen
12 angepasst wird und die zu transportierenden Miinzen
12 gegen die Auflageflache 70 gedriickt werden und sie
somit zuverlassig in die Umlaufrichtung P2 transportier-
bar sind. Diese elastischen Elemente sind insbesondere
an der der Kontaktoberflache abgewandten Oberflache
des Riemens 62 angeordnet sein.

[0075] Mit Hilfe der Sensoreinheit 12 als falschungs-
verdachtig klassifizieten Minzen 12 und/oder die
Fremdkorper werden bereits stromaufwarts der Verein-
zelungszentrifuge 23 aussortiert, so dass als falschungs-
verdachtig klassifizierte Miinzen 12 und/oder Fremdkor-
per erst gar nicht der Vereinzelungszentrifuge 23 zuge-
fuhrt werden. Somit werden Stérungen der Vereinze-
lungszentrifuge 23 vermieden. Insbesondere wird ver-
mieden, dass die Offnung 96 durch Fremdkorper und/
oder falschungsverdachtige Miinzen 12 verstopft wird,
so dass keine Miinzen 12 planmaRig mehr durch sie hin-
durch geférdert werden kénnen.

[0076] Bei dieser Ausflihrungsform umfasst die For-
dereinheit 18 insbesondere ein zwischen der Sensorein-
heit 20 und dem Auswurfelement 90 angeordnetes wei-
teres Auswurfelement, das die als falschungsverdachtig
klassifizierten Miinzen 12 und/oder die Fremdkorper aus
den Aufnahmefachern 44 auswirft und einem separaten
Aufnahmebehélter zur Aufnahme von falschungsver-
dachtigen Mlnzen 12 und/oder Fremdkorpern zufuhrt.
In diesem Fall werden von dem Auswurfelement 90 nur
die als nicht falschungsverdachtig klassifizierten Miinzen
12 der Vereinzelungszentrifuge 23 zugefihrt.

[0077] Bei einer weiteren alternativen Ausfiihrungs-
form der Erfindung kann die Sortiereinheit 24, anders als
in den Figuren 2 und 3 gezeigt, auch nicht linear ausge-
bildet sein, sondern in einem Bogen um die Vereinze-
lungszentrifuge 23 angeordnet sein. Hierdurch wird ein
besonders kompakter Aufbau der Vorrichtung 10 er-
reicht. Bei dieser Ausfuhrungsform sind das Auflage-
element 68, und somit auch die Auflageflache 70 bogen-
férmig, insbesondere kreisringférmig oder kreisringseg-
mentférmig, ausgebildet. Das Anlageelement 76, andem
die Minzen 12 wahrend ihres Transports durch die Sor-
tiereinheit 24 anliegen, ist in diesem Fall insbesondere
an dem duleren Durchmesser der Auflageflache 70 an-
geordnet, so dass die Miinzen 12 zuverlassig an der An-
lageflache 78 anliegen.

Bezugszeichenliste

[0078]

10 Vorrichtung

12 Minze

14 Eingabeeinheit
16 Ubergabebereich
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Vereinzelungszentrifuge

Aufnahmebehélter
Entnahmeeinheit
Ausgabefach
Vereinzelungseinheit
Riemen
Umlenkrolle

Stift
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Sensor
Hub-Magnet
Ubergabebereich
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Transportpfad
Offnung
Anlageelement
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10

P2

P4

P5

Umlaufrichtung
Rotationsrichtung

Richtung

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur Handhabung von Miinzen,

mit einer Eingabeeinheit (14) zur Eingabe von Miin-
zen (12),

einer Vereinzelungszentrifuge (23) zum Vereinzeln
von Miinzen (12),

einer stromaufwarts der Vereinzelungszentrifuge
(23) angeordneten Férdereinheit (18), die die Miin-
zen (12) von der Eingabeeinheit (14) zur Vereinze-
lungszentrifuge (23) transportiert,

einem ersten Aufnahmebehélter (26) und minde-
stens einem zweiten Aufnahmebehalter (26) zur Auf-
bewahrung von Miinzen (12), und

mit einer stromabwarts der Vereinzelungszentrifuge
(23) angeordneten Sortiereinheit (24) zum wahlwei-
sen Zuftihren von Miinzen (12) zu dem ersten Auf-
nahmebehalter (26) und dem zweiten Aufnahmebe-
halter (26).

Vorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, die Foérdereinheit (18) eine Vielzahl
von Aufnahmefachern (44) umfasst, dass die Einga-
beeinheit (14) die eingegebenen Miinzen (12) in ei-
nem Zufihrbereich (16) den Aufnahmefachern (44),
und dass stromaufwarts des Zufiihrbereichs (16) ei-
ne Vereinzelungseinheit (32) angeordnet ist, die die
Munzen (12) derart vereinzelt, dass in einem Auf-
nahmefach (44) der Fordereinheit (18) jeweils héch-
stens eine Miinze (12) aufgenommen ist.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass stromabwarts der Vereinze-
lungseinheit (32) eine Sensoreinheit (20) zur Ermitt-
lung der Echtheit von Miinzen (12) angeordnet ist,
dass die Foérdereinheit (18) die vereinzelten Miinzen
(12) an der Sensoreinheit (20) vorbeitransportiert,
und dass die Sensoreinheit (20) die Echtheit der an
ihr vorbeitransportierten Miinzen (12) ermittelt.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass stromabwarts der Sensorein-
heit (20) ein Entfernungselement angeordnetist, das
als falschungsverdachtig klassifizierte Mlinzen (12)
und/oder Fremdkérper aus den Aufnahmefachern
(44) der Fordereinheit (18) entfernt und einem Auf-
nahmebehalter zur Aufnahme falschungsverdéchti-
ger Miinzen (12) zufiihrt.

Vorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die in den Aufnah-
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mefachern (44) aufgenommenen Miinzen (12) in ei-
nem Ubergabebereich der Vereinzelungszentrifuge
(23) derart zufiihrbar sind, dass die durch die Ver-
einzelungseinheit (32) erreichte Vereinzelung verlo-
ren geht.

Vorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Auswurfele-
ment (90) vorgesehen ist, das die in den Aufnahme-
fachern (44) aufgenommen Miinzen (12) aus diesen
auswirft, und dass die Vereinzelungszentrifuge (23)
derart angeordnet ist, dass die ausgeworfenen Min-
zen (12) in ihr aufgenommen werden.

Vorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Auswurfele-
ment (90) vorgesehen ist, das die in den Aufnahme-
fachern (44) aufgenommenen Miinzen (12) aus die-
sen auf ein Auffangelement auswirft, und dass das
Auffangelement mit einem Zuflihrelement verbun-
den ist, das die Minzen (12) der Vereinzelungszen-
trifuge (23) zufihrt.

Vorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Férdereinheit
(18) zwei umlaufende endlose Riemen (34) umfasst,
die Uber mindestens zwei Umlenkelemente (38, 40)
gefiihrt sind, dass auf den Riemen (34) jeweils ein
Vielzahl von Stiften (42) angeordnet ist, die die Auf-
nahmefacher (44) begrenzen, und dass die Verein-
zelungszentrifuge (23) derart unterhalb eines der
Umlenkelemente (38, 40) angeordnet ist, dass die
in den Aufnahmefachern (44) aufgenommenen
Minzen (12) beim Umlenken der Riemen (34) um
dieses Umlenkelement (38, 40) in einem Auffangbe-
reich des Vereinzelungszentrifuge (23) fallen.

Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vereinzelungszentrifuge (23) eine rotierende Schei-
be (92), auf der die zu vereinzelnden Miinzen (12)
aufliegenden, und ein in radialer Richtung an die
Scheibe (92) angrenzendes, die Scheibe (92) um-
schlieBendes, ortfestes Begrenzungselement (94)
umfasst, und dass das Begrenzungselement (94)
ein Offnung (96) zum Hindurchfiihren von der Sor-
tiereinheit (24) zuzufiihrenden Minzen (12) auf-
weist.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Begrenzungselement (94)
kreisférmig ist, dass die Offnung (96) die Form eines
Kreisbogens hat, und dass die Lange der durch die-
sen Kreisbogen definierten Kreissehne mindestens
so grol wie der Durchmesser der grofiten zu ver-
einzelnden Miinze (12) und kleiner als dem 2-fachen
des Durchmessers der kleinsten zu vereinzelnden
Munze (12) ist.
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Vorrichtung (10) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Flhrungselement vor-
gesehen ist, das die vereinzelten Minzen (12) der
Sortiereinheit (24) in einer voreingestellten Ausrich-
tung zuflhrt.

Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sortiereinheit (24) ein ortsfestes Auflageelement
(68) und ein in eine Umlaufrichtung (92) angetriebe-
nes, relativ zu einer Auflageflache (70) des Auflage-
elementes (68) bewegtes Transportelement (62)
umfasst, dass das Auflageelement (68) in der Auf-
lageflache (70) eine erste Offnung (74) mit einer quer
zur Umlaufrichtung (P2) gerichteten ersten Breite
und eine in Umlaufrichtung (P2) gesehen nach der
ersten Offnung (74) angeordnete zweite Offnung
(74) mit einer quer zur Umlaufrichtung (P2) gerich-
teten zweiten Breite aufweist, dass die erste Breite
geringer ist als die zweite Breite, dass das Trans-
portelement (62) die Miinzen (12) auf der Auflage-
flache (70) aufliegend derart entlang eines Trans-
portpfades (72) der Sortiereinheit (24) transportiert,
dass die Minzen (12) in Abhangigkeit ihres Durch-
messers durch die erste Offnung (74) dem ersten
Aufnahmebehalter (26) oder durch die zweite Off-
nung (74) dem zweiten Aufnahmebehélter (26) zu-
gefiihrt werden, und dass der Transportpfad (72)
durch das Transportelement (62) und die Auflage-
flache (70) begrenzt ist.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das die erste Breite der ersten
Offnung (74) der Auflageflache (70) mindestens dem
Durchmesser von Miinzen (12) einer ersten Deno-
mination entspricht, und dass die erste Breite kleiner
ist als der Durchmesser von Miinzen (12) einer zwei-
ten Denomination.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 12 oder 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die Sortiereinheit
(24) ein sich in Umlaufrichtung (P2) erstreckendes,
die Auflageflache (70) quer zur Umlaufrichtung (P2)
einseitig begrenzendes Anlageelement (76) um-
fasst, und dass das Transportelement (62) die Min-
zen (12) mit ihrer Kante an dem Anlageelement (76)
anliegend Uber die Auflageflache (70) transportiert.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Fihrungselement die
durch die Offnung (96) des Begrenzungselements
(94) bewegten Miinzen (12) in einem Anfangsbe-
reich des Anlageelements (76) gegen das Anlage-
element (76) driickt.
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