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(57) Die Erfindung betrifft eine Steuerschaltung fir elektronische Modulatoren eines
akustooptischen Zweistrahimodulationssystems mit zwei Bildsignaleingangsleitungen, dessen
elektronisches Teilsystem die elektronischen Modulatoren erithalt. Die Aufgabe besteht darin,
den elektronischen Modulatoren eine in Abhangigkeit von ein- bzw. zweikanaliger Ansteuerung
variierte Modulationssparinung zuzufiihren, um die Intensitét der jeweils aus dem akustooptischen
Modulator austretenden Laserstrahlenbiindel erster Beugungsordnung konstant zu halten. Dies
wird dadurch geldst, daR die Steuerschaltung aus einer Koinzidenzschaltung und aus zwei je
einer Bildsignaleingangsleitung zugeordneten Amplitudenauswahlschaltungen besteht, dald an '
die Koinzidenzschaltung die beiden abgezweigten Bildsignaleingangsleitungen fihren und dal’
der Ausgang der Koinzidenzschaltung leitungsméagig mit den beiden
Amplitudenauswahlschaltungen verbunden ist, deren jeweilige Bildsignalausgangsleitung an
den jeweils zugeordneten elektronischen Modulator fahrt. Fig.2 '
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"Steuerschaltung fir elektronische Modulatoren eines akusto—

optischen Zwelstrahlmodulatlonssystems

Anwendungsgebiet der Erfindung ,
Die Erfindung betrifft éine Steuerschaltung fir elektronische
Modulatoren eines akustooptischen Zweistrahlmodulationssystcm<
das z, B. in Laserdruckern und Faks1m¢leblldubertragungse1n~

rlchuungen verwendet wird.

.Charakteristik der bekannten teohnischenvLﬁsuhgen

Es ist ein simultanes optlsches Mehrstrahl- MOdu]atLOHSSYStOm
(pD-wp GO2F/227 178/8) bekannt das aus einem optischen und
einem elektronlschen Teilsystem und aus einer Ausgleichsschal-
tunm besteht., Das optlsche Teilsystem enthilt elnen Laser,
eLnen ahustooptluchcn Modulator und im Strahlongang eines La-
serstrahlenbiindels entweder vor oder nach dem akustooptischen.
Modulator éinen Strahlteiler mit einem Detektor mit nachgeord-
neter Detektorschaltung, Das‘elektronisohe TeilSYStem enthidlt
die elektronischen Modulatoren, an die jé_eine Bildsignalein-
gangsleitung fihrt, weiterhin HI'-Oszillatoren, die an die elel
tronischen Modulatoren angeschlossen sind, und nachgeschaltete
~einstellbare Verstarhor, deren Ausgangsleltungcn zu einer Misc
stufe fihren, die MLSChStufO, die tiber einen Leistungsverstér-
ker mit dem akustooptlsohcn Modulator verbunden ist und die
Ausglelchsschaltung, an die abgezweigte BlldSlgnale¢n angslel-
':tungen gefihrt sind und die einen von einem HF-Oszillator ge-

speisten elektronischen Modulator mlt nachgeschaltetem einstel
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barem Verstirker bésitzt,.der ebenfalls mit der Mischstufe ver-
bunden ist. Die Ausgleichsséhaltung_enthélt unter anderem einen.
Kodierer mit .einem nachgeschalteten,Nétzwerk einstellbarer Wi-
derstdnde., Die Aufgabe der Ausgleichs sschaltung ist os, die
Kreuzmodulation swischen den Laserstrahlenbundeln erster Beu~
gungsordnung der von den Bildsignalen belegten hanalen Zu minie
mieren, indem die Intensitdt des ausgleichenden Laserstrahlen-
bilindels in Abhéngigkeit von der Zahl der belegten Kanidle vari-
iert wird. Nachteilig ist, daB bei geringer Kanalzahl, =. B.
bei zwei Arbeitskanidlen, ein'dritterAKanal ~ der Ausgleichs-
kanal - einschlieBlich der erforderlichen Elektronik (HF-Os-
zillator, elektr, Modulator, einstellbarer-Verstérker) einen
hohen Aufwand darstellt,

AuBerdem gibt es akustooptische Modulatoren, die aufgrund ihrer
‘elektrischen Eigenschaftén und optischen Betriebsbedingungen
nur zwei Kan#dle aufweisen, Deshalb béstéht'ein weiterer Nach-
teil der bekannten Losung darin, daB ein Ausglelchqkanal fir

diese Art von akustooptischen hodul toren nicht anwendbar ist.

Ziel der Erfindung
Das Ziel der Erfindung ist es, fiir ein akustooptisches Zwei-
strahlmodulationssystem den Elektronikaufwand fiir den Ause

gleichskanal einzusparen.

barlegung des Wesens der Drfindung

Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Steuerschaltung
fir elektronlsche Modulatoren eines akustooptischen Zweistrahla
modulationssystems anzugeben, die den elektronischen Modulato-
ren eine variierbare Modulationsspannung bei ein- oder zweil-
‘kanaliger Belegung anbietet, um die Intensitédt der aus dem akue
stooptischen Modulator austfetenden'Laserstrahlenbﬁndel erster

Beugungsordnung konstant zu halten,
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ErfindungsgeméB wird die  Aufgabe dadurch geldst, daB die Steu-
erschaltung aus einer Koinzidenzschaltung und aus zwei je eine
Bildéignaleingangsleitung’zﬁgeordneten Amplitudenauswalilschal-
tungen besteht, daB an die Koinzidenzschaltung die beiden abge
zweigten Blldslgnalelngangsleltanoen fliihren und daB der Aus-
gang der Koinzidenzschaltung leitungsmédBig mit den Anmplituden-
auswahlschaltungen verbunden ist, deren jeweilige Bildsignal~
ausgangsleitung an den Jewells zugcordnetcn elektronischen Mo-
dulator fiihrt, '

In einer verbesserten‘Ausfﬁhrungsform ist zwischen den Ampli-
tudenauswahlsohaltungen und den elektronischen Modulatoren Jjo-
weils eine Korrekturschaltung angeordnet. Der Ausgang der Ko—
1nz¢denzsohaltung ist mit beiden Korrektursohaltungen verbun-
den, Von einer Detektorschaltung aus fithrt eine Detektorleitun
an beide Korrekturschaltungen. Die Detektorschaltung ist mit
einem im Stfahlengang des Laserstrahlenbﬁﬁdels vor oder mnach
dem akustooptischen Modulator angeordneten Strahlteiler in be-

kannter. Weise optisch gekoppelt.

Die Bildeingangssignale gelangen iiber die Steuerschaltung,iﬁ
der sie_entsprechénd einem Amplitudenprogramm ausgewdhlt wer-
dén; Zu den elektronischen Modulatoren, Die Steuerschaltung be.
einfluBt die Amplitudeh der Bildsignale so, daB die Intensitit
.der Laserstfahlenbﬁndel erster Beugungsordnung in den von Bild.
signalen belegten Kanilen unabhéngig von deren Zahl konstant
bleibt. Die Krcuzmodulat1onsunterdruckung wird also durch un-
'terschlodchho Anstcuerunb in Abhingigkeit der Belegung der
Informationskanidle realisiert.

‘Bei elnkanallger Belogung andert 51ch die Inten51tdt elnes La~
serstrahlenbiindels erster Beugungsordnung mit der Anstouerlel—
stung nach einer sin 2--I‘unktlon und bedi zweikanaliger Belegung
'andern sich die Intensititen der Lascrstrahlenbundel erster

Bougurgsordnung mit der Anstouerlelstunw nach dem Quadrat der
Besselfunktion erster Ordnung (B, i )
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‘Die Koinzidenzschaltung prift, ob auf den Bildsignaleingangs-
ieitungen ein oder‘gleichzeitig zwei. Bildsignale vorhanden
sind., Die Amplitudenauswahléchaltungen beeinflussen die Ampli-
‘tuden der Bildsignale. Die Bildsignalamplituden sind einstell-
bar, so daB eine optimale Kreuzmodulationsunterdriickung mdg-

lich ist.

Ist auf beiden Bildsignaieingangsléitungén ein Bildsignal VOIr=
‘handen, dann ist die Modulationsspannung der Steuérséhaltung'

‘ proportidnal der Ansteuerleistung, die dem'akustdoptischen
Modulator’vom,Léistungsverstérker angeboten wird, Wird durch
die Koinzidenzschaltung nur dieJeinkanalige Beleguhg signali-
siert, dann wird durch die jeweilige Amplitudenauswahlschali-
tung die.Agsgangsamplitude der Modulafionsspénnung (eine Ampli-
tude ist ohnehin Null) réduziért, daB bei konstanter Intensitédt
2—Funktion auf die sin 2--Funktion

1. _ v '
‘umgeschaltet wird, Durch dieses Umschalten bleibt die Intensi-

die Ansteuerleistung von der B

tdt pro Kanal sowohl bei einkanaliger als auch bei zweikanali-
ger Belegung konstant. Diese Umschaltung der Ansteuerleistung
wird somit von der Koinzidenzschaltung gesteuert und von den

-Amplitﬁdenauswahlschaitungen ausgefiihrt,

Zuéétzlich werden die Intensitdtsschwankungen des lLaserstrahlen~
bﬁndelsAberﬁcksichtigt, die iiber die Detektorschaltung und De-
-'tektorleitung an die Steuerschaltung gefiihrt werden, Sie sind
die Ufsache, daB es notwendig ist, in den Korrekturschaltungeh
die Amplituden der Bildsignale zu korrigieren., Die Korrektur

der Amplifude der Bildeingangssignale ist filir einkanalige oder
zweikahalige Belegung untefschiedlich, d,h., das Korrcktur-
-signai auf der Detektorleitung mufl "entsprechend der Kanalbe-

légung der Steuérschaltung-untersohiedlich wirken,

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfithrungsbeispiel

niher erlidutert werden.



Es zeigen:

Fig. 1: Akustoopt 1schos Zweistrahlmodulationssystem
Fig., 2: Steuerschaltung fiir elektronische Modulatoren

Fig. 3: Intensitdts-Ansteuerleistungs-Kennlinie

In der Fig. 1 ist das akustoopfische Zweistrahlmodulations-
system dargestellt., Das optische‘Teilsystem‘1 besfehf aus dem
Laser 2, aus dem akustooptischen Modulator 3, dem Strahlteiler
4 mit dem Detektor 5 und der nachgeordneten Detektorschaltung
Den akustooptlschen Modulator 3 Verlassen die Laserstrahlen-
blindel nullter Beugungsordnung IO und erster Beugungsordnung
I11 und I~ Die Laserstrahlenblindel 111 und 112 werden den
ankommenden BlldSlgnalen S1 und 82 auf den Bildsignaleingangs-
leitungen 7 und 8 des elektronischen Teilsystems 9 zugeordnet.
Die Bildsignaleingangsleitungen 7 und 8 sind an die Steuer-
schaltung 10 angeschlossen} Die Steuerschaltung 10 ist mit den
elektronischen Modulatoren 11 und 12 verbundep; die wvon den.HF
Oszillatoren 13 und 14 gespeist werden. Den'elektronischen Mo~
- dulatoren 11 und 12 sind einstellbare Verstdrker 15 und 16
nachgeschaltet, deren Ausgangsleituhgén an die Mischétufe 17
gefiihrt sind, Uber den Leistungsverstirker 18 ist die Misch=-
.stufe 17 mit dem akustooptischen Modulator 3 verbunden. Die
Aufgabe der Steuerschaltung 10 ist es, die Kreuzmodulation zwi
schen-den Laserstrahlenbiindeln I11 und I12 der von den Bild~
signalen S1 und/oder 82 belegten Kandle - zu verringern, Die
Steuerschaltung 10 verdndert in Abhingigkeit der Belegung die
Amplitude der Modulationsspannung an den Modulaforen 11 und 12
.sé, daB die Intensitidt in den Laserstrahlenbiindeln I11 und I1
konstant bleibt, unabhidngig davon, ob eine oder beide Bild-~ .
51gnale1ngangsl¢1tungen 7 und 8 belegt sind, Bei einkanaliger
Belegung éndert sich die Intensitit I mit der Ansteuerleistung
naeh einer olnz-Funktlon und bei zweLLanallger Belegung é&dndern
51ch die Inten51taten 111 und 112 mit der Ansteuerleistung -
rach dewm Quadrat der Besselfunktion erster Ordnung. Dle dem
Arbeltspunkt.entspreohenden Werte d;eser Modulationsspannungs-

werte sind in Tabelle 1'befﬁcksiohtigt.
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In Fig. .2 ist die Steuerschaltung 10 dargestellt., Sie besteht
aﬁs einer Koinzidenéschaltung 20 sowie aus den Amplitudenaus-
wahlschaltungen 21 und 22 ﬁnd den Korrekturschaltungen 23 und
24, Die Koinzidenzéqhaltung 20 prift,.ob auf den Bildsignal-
eingangsleitungen 7 und 8 ein oder zwei Bildsignale S.1 oder 82
vorhanden sind. Der Ausgang 25 der Koinzidenzschaltung.ZO ist
mit den Amplitudenauswahlschaltungen 21 und 22 verbunden., Sie
beeinf lussen die Amplitudeh der Bildéignale je naéhdem, ob ein
oder gléiohzeitig’zwei Bildsignale anliegen, Die Bildsignal-
~amplituden sind in dalAmplitudenauswahlschaltungen"21‘ﬁnd 22
einstellbar, so déB eine optimale Kreuzmodulationsunterdriickung
méglich ist. Nachstehende Tabelle 1 verdeutlicht die Jeweili-

gen Ausgangsverhidltnisse:

Modulations- korrigierte - ' _ Intensi=-

spannung Modulationsspannung tdten
Bild~ Bild- Schal-~| Schal= | Schaltung - Schaltung
sighal signal tung tung . : :
S1 S, 21 22 23 24 I11 112
L L o | o 0 0 0 o
- L H : 0 UE2 0 'UE2 +AUEK 0 1
- o L UE1 0 UE1 +AUEK 0 1 0
'H ' H. UZ UZ UZ +AUZK | UZ +AUZK 1 1

Dabei gelten folgende Bezichungen:

0 & Uy K Up Ugy F Up

.

Eine weitere Verbindung des Ausgangs 25 der Koinzidenzschaltung
420 besteht mit den Korrekturschaltungen 23 und 24, Auch die De-
tektorchtung 26 1st an diese Korrekturschaltung 23 und 24 an-

geschlossen, Sie beeinflussen ebenfalls die Amplituden der Bild-
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éignale'uhd werden sowohi von der_Koinzidenzschaltung 20 ge-
steuert als auch von der Detektorséhaltung 6 so beeinfluBt, daB
die Blldngnalamplltudel in entgcgengesetzter Weise zu den In-

tensititsschwankungen des in den akustooptischen Modulator ein-

tretenden Laserstrahlenbiindels Korrigiert werden.

In Fig, 2 ist in einer détailliertep»Ausfﬁhrungsform die Steuer
schaltung 10 in TTL-Teclhnik ausgefihrt. Die TTL-Gatter in den
Amplitudenauswahl— und Korrekturschaltungen 21, 22 und 23, 24
sind Gatter mit offencm Kollektorausgang. Ist die Bildsignaleir
1 (H-Pegel) belegt, dann
i liegt am Ausgang der Amplitudenauswahlschaltung 21 die Modula-

gangsleitung 7 mit einem Bildsignal S

tionsspannung UD1

Betriebsspannung UB gewonnen w1rd Der Spannungsteiler 27 1st

an, die iiber den Spannungsteiler 27 aus der

"~ einstellbar und wird iiber das zweite Gatter der Amplltudenaus—
wahlschaltung 21 vom Ausgang 25 der Koinzidenzschaltung 20 ge~’
steuert, Analoges gilt flr das Anliegen eines Bildsignals S

. 2
auf der Bildsignaleingangsleitung 8.

Sind beide Bildsignaleingangsleitungen 7 und 8 gleichzeitig &or
deri Bildsignalen Si upd 82 belegt, dann fihrt der Ausgang 25
der Koinzidenzschalliung 20 L-Pegel und die Spannungsteiler 27,
28 sind'unwirksam, so daB am Ausgang der Amplitudenauswahlschal
tungen 21 und 22 die Modulationsspannung U anliegt, die nZhert
‘weise der Betriebsspannung entspricht. Puhren'die Bildsignal-~
eingangsleitungen 7 und 8 kein Bildsignal, dann ist am Ausgang
der Amplitudenauswahlschaltungen 21 bzw, 22 durch die Gatfer 2¢

bzw. 30 die Modulationsspannung "Null",

-Die Ausgidnge der Amplitudeﬁausﬁahlschaltungen»21 bzw, 22 konner
die Werte "Null", UE und UZ'einnehmen..Diese Spannungswerte wer
den durch die Korrekturschaltungen 23 und 2.4 entsprechend der

_aktuollen Intensitit des Lasers 2 korrlglort Die Detektorlei-
tung 26 ist mit den ersten Gates der beiden Doppel-Gate-MOSFET

verbunden. Der Ausgang 25 der RnlﬂZldenzschaltung 20 ist mit de
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Korrekturs¢haltungoh 23 unﬁ-24 verbunden und fihrt jeweils iiber
eihen Neéator 33, 34 und Spaﬁnungsteilgr 35, 36 jeweils zum
zweiteﬁ Gate der MOSFET 31 und 32, Damit wird der Arbeitspunkt
der MOSIET 31 und 32 bei zﬁei; bzw.*eipkanaliger Ansteuerung.um~
geschaltet, um eine optimale Anpassung der korrigierten Modula=-
tionsamplitude an den jeweiligen Betriebszﬁstand zu erhalten, -
Hat sich die Intensitdt des Laserstrahlenbiindels verringert, so
wird die Ansteuerleistung der elektronischen Modulatoren 11 und
12 erhodht.

In Fig. 3 ist die Intensitits-Ansteuerleistungs-Kennlinie dar-
gestellt, die die Wirkungsweise der‘Steuerschaltung 10 angibt,
Die Intensitédten 111, 112 des Laserstrahlenblindels pro Kanal
édndern sich mit der Ansteuerleistung am akustooptischen Modula- )
tor im Einkanalbetrieb mit einer’sinz-Funktion und im Zweika-

nalbetrieb.mit dem Quadrat der Besselfunktion 1. Ordnung (B12).

Ist;auf beiden Bildsignaleingangsleitungen 7 und 8 ein Bildsi-
gnal 81 oder 82 vorhanden, dann ist die Modulationsspannung der
Steuerschaltung 10 proportional der in Fig., 3 dargestellten An-
steuerleistung, die dem akustooptischen Modulatdr 3 vom Lei-
stﬁngsverstérkér 18 angeboten wird., Wird durch die Koinzidenzmb

schaltung 20 nur die éinkanalige Belegung durch S, oder S, si-

vgnalisiért, dann wird durch die Amplitudenauswahl;chaltung 21
oder 22 die Ausgangsamplitude der Modulationsspannung (eine
Amplitude ist ohnehin Null) redﬁziert daBl bedi konstanter In~
-ten31tat die Ansteuerleistung gemidB Fig., 3 U /R < U /R von
der B1 —Funktlon auf die 31n2—Punkt10n umgeschaltet w1rd Durch
dieses Umochalten bleibt die Intensitit pro Kanal sowohl bei
elnhanallger als auch bei zweikanaliger Belegung konstant, was
einer optimalen Kreuzmodulatlonsunterdruekung entspricht, Diese
Unschaltung der Ansteuerleistung wird von der Koinzidenzschal-~

~tung 20 gesteuert und von den Anplltudenauswahlschaltungen 21
'und 22 ausgefiihrt,
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Erflndungsanspruch

1.

Steuerschaltung fir elektronlsche Modulatoren eines akusto-
optischen Zweistrahlmodulationssystems mit zwei Bildsignal-
eingangsleitungen, dessen optisches Teilsystem einen Laser
und eineﬁ akustooptischen Modulator enthidlt und dessen elek-
tronisches Teilsystem aus den elektronischeh Modulatoren und
HF-Oszillatoren, die an die elektronischen Modulatoren ange-
schlossen sind, besteht und nachgéschaltete einstellbare Ver
stérker,bderen Ausgangsleitungén zu einer Mischstufe fiihren,
und eine Mischstufe, die iliber einen Leiétungsverstarker mit
dem akustooptischen Modulator verbunden ist, besitzt, ge-
kennzeichnet dadurch, daB die Steuerschaltung (10) aus einer
Koinzidenzschaltung (20) und aus zwei je einer Bildsignalein
gangsleitung (7;v8) zugeordneten'Amplitudenauswahlschaltunge
{(21; 22) besteht, daB an die Koinzidenzschaltung (20) die

- beiden abgezwelgten BlldSlgnalelngangslcltunﬁen(7, 8) fihren

und ‘daB der Ausgang der Koiunzidenzschaltung (20) leltunga—

'méBig mit den beiden Amplitudenauswahlschaltungen (213 22)

verbunden ist, deren jeweilige Bildsignalausgangsleitung (7;
an den jeweils zugeordneten elektronischen Modulator (11; 12
fihrt,

Steuerschaltung fﬁr elekitronische Modulatoren eines akusto-

optischen Zweistrahlmodulationssystems nach Punkt 1, gekénn~

-zeichnet dadurch, daB zwischen den Amplitudenauswahlschal-

tungen (21; 22) und den elektronischen Modulatoren (11; 12)

jeweils eine Korrekturschaltung (23; 24) angeordnet ist, dak

" der Ausgang (25) der Koinzidenzschaltung_(ZO) mit beiden Koz

rekturschaltungen (23; 24) verbunden ist und daB von einér
Detektorschaltung (6) aus, die mit einem im Sérahlengang des
Laserstrahlenbﬁndels vor.oder néch dem akustooptischen Modu-
lator. (3) angeordneten Strahlteiler (4) optisch gekoppelt is
eine Detektorleitung (26) an béide Korrekturschaltungen (23;
24). fahre, - o L '

Hﬂrzu_,d Seiten Zoid nuﬂgen -
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