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Przedmiotem wynalazku jest sposéb pomiaru
wielko$ci geometryeznych elementéw przestrzen-
nych wyrobéw wibkienniczych, jak przedza, dzia-
niny, tkaniny i inne:

Przy analizie struktury wyrobé6w wiékienniczych
konieczna jest znajomo$é budowy elementarnego
sktadnika strukturalnego wyrobu, na przyktad
oczka w' dzianinie, wibkna w przedzy itp.

Dla scharakteryzowania budowy elementu sta-
je sie czesto niezbedne okreSlenie wymiaréw ele-
mentu wyrobu wioékienniczego. Pomiar ich, pole-
gajacy na poréwnywaniu mierzonych wielkosci e-
lementu z przymiarem, wymaga stosowania urzg-
dzen umozliwiajgcych rejestrowanie kierunku,
wzdluz ktérego dokonywany jest pomiar oraz u-
mozliwiajgcych dostep przymiaru do obszaréw ele-
mentu znajdujgcych sie wewnatrz wyrobu wi6-
kienniczego, jak réwniez zapewniajgcych obser-
wacje wskazan pomiaru. Taki spos6b pomiaru pro-
. wadzi do znieksztalcen elementéw mierzonych na
skutek kontaktu przymiaru z analizowanym ele-
mentem wi6kienniczym, ktéry jest bardzo tatwo
odksztaltcalny. ,

Trudnosci wystepujgce przy bezposSrednim okres-
laniu wymiaréw elementu sprawiaja iz w przy-
rzgdach stuzgcych do okre$lania wielko$ci geome-
trycznych elementéw wibkienniczych wykorzystu-
je sie pomiar obrazu tego elementu, otrzymanego,
na, przyklad przez rzutowanie na ekran, fotogra-
fowanie itp., przy czym wymiary elementu okres-
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la sie dla rzutu tego elementu na ptaszczyzne
obserwacji, co przy dokladnej analizie nie jest
wystarczajace, w szczeg6lno$ci, kiedy ksztalt ele-
mentu analizowanego znacznie odbiega od ksztal-
tu ptaskiego.

Dia okre§lenia wymiaréw elementu przestrzen-
nego nalezy znaé wspoirzedne charakterystycznych
punktéw elementu w ukladzie .wspbirzednych
przestrzennych, na przyklad w przestrzennym ukla-
dzie wspoélrzednych prostokatnych.

Dotychczas znane sposoby pomiaru wielkoS$ci
geometrycznych wyrobéw wilékienniczych ograni-
czajg sie zazwyczaj do analizowania ich rzutéw
w jednej ptaszczyZnie, co prowadzi do duzych przy-
blizeh wyniké6w pomiaréw. Trudno$é w okreSlaniu
przestrzennego ksztaltu elementéw strukturalnych

‘przez analize rzutéw na ptaszezyzne prostokatnego

ukladu wspéirzednych polega na niemoznoS$ci ich
obserwacji z dowolnego kierunku ze wzgledu na
przystanianie pola widzenia przez sasiednie nie
analizowane elementy. Wykorzystanie przekrojéow
tych element6éw daje takze przyblizone wyniki po-
miaréw, poniewaz elementy brzegowe na skutek
dzialania sit sprezysto$ci we witbéknach zmieniaja
swbj ksztalt. Znany za§ sposéb polegajacy na za-
tapianiu wyrobu w twardniejacym medium, przed
dokonaniem mprzekroju, powoduje znieksztalcenie
obserwowanych elementéw co takze dyskwalifi-
kuje ten sposéb. .

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu u-
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mozliwiajacego dokonanie pomiaru wielko$ci geo-
metrycznych przestrzennego elementu wyrobu
wibkienniczego, bez deformacji jego ksztaltu

i zmniejszajgcego tym samym bledy pomiaru.

Cel ten zgodnie z wynalazkiem osiggnieto w ten
sposéb, ze preparat wyrobu wiékienniczego usta-
wia si¢ w plaszczyZnie prostokatnego przestrzen-
nego ukladu wspélrzednych, po czym wyznacza
sie¢ rzuty punktéw charakteryzujacych wielkosci
'ge'ometryczne elementu wyrobu wilékienniczego na
_jednej plaszczyinie prostokatnego przestrzennego
uktadu., Rzuty punktéw charakteryzujacych wiel-
koSei- geometryczne elementu wyrobu na jedng
plaszczyzne przestrzennego- ukiadu wspéirzednych
dokonuje sie, na przykiad przy pomocy mikro-
skopu warsztatowego lub zdjeé fotograficznych e-
lementu. Nastepnie dokonuje sie obrotu preparatu
ustawiajac go w ncwym ukladzie przestrzennych,
wspbirzednych prostokatnych ktéry powstat przez
. obrét poprzedniego ukladu dookola jednej z osi
o taki kat, przy ktérym elementy sgsiednie prepa-
ratu nie zastaniaja elementéw mierzonych.
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W nowym obréconym ukladzie przestrzennym
wyznacza si¢ ponownie rzuty tych samych punk-

"téw elementu wyrobu na te samg plaszczyzne w
obr6conym ukladzie, w spos6b analogiczny jak po-
przednio. Trzecie  wspéirzedne tych samych punk-
tow wyznacza si¢ w oparciu o zaleznosci matema-=
tyczne dotyczace - wielko$ci wspéirzednych punktu

lezacego w przestrzennym ukltadzie wspéirzednych

prostokatnych, w przypadku gdy jeden z ukladéw
wspéirzednych, na przyklad X'Y'Z’ powstal przez
obrét drugiego ukladu, na przyklad XYZ dookola
~jednej z osi o kat @ — adpowiadajacy katowi
obrotu preparatu.

W przypadku obrotu ptaszczyzny obserwacji wo-
két osi X wzér przyjmie postaé:

’

y

- —yectg o
sina
gdzie: z — obliczana wspélrzedna punktu, y —
wspéirzedna punktu w ukladzie XYZ, y° — wsp6t-
rzedna punktu w ukladzie X'Y’'Z’, « — kat obrotu
ukladu X'Y'Z’ w stosunku do ukladu XYZ dooko-
ta osi X.

Z wyznaczonych wyzej wspbirzednych punktéw
charakteryzujgcych wielkosci geometryczne, obli-
cza sie przy pomocy znanych wzoréw odlegtosci
dwéch punktéw znajdujgcych sie w ‘przestrzeni.

- Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia stolik pomiarowy ze statywem do po-
miaru wielkoSci geometrycznych elementéw prze-
strzennych z wyrobéw wlékienniczych w widoku
z boku, fig. 2 — stolik pomiarowy w przekroju po-
przecznym, fig. 3 — rzut analizowanego elementu
dzianiny — oczka, umieszczonego na stoliku po-
miarowym, na plaszczyzne XY prostokatnego prze-
strzennego . ukladu wspélrzednych prostokgtnych
XYZ, a fig. 4 — rzut tego oczka na plaszczyzne
X'Y’ prostokatnego przestrzennego ukladu wspo6li-
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rzednych X'Y’Z’ obréconego wzgledem plaszczyz-
ny XY dookota osi X o kat a.

-Stolik pomiarowy do dokonania pomiaru sposo-
bem wediug wynalazku przedstawiony na fig. 1
i 2 posiada w swojej konstrukcji wsporczej, zto-
zonej z podstawy 1 i prostopadlych do niej dwoch
ramion 2, ulozyskowany obrotowo stolik przed-
miotowy, zlozony z dwéch przezroczystych ptyt 3
i 4 oddzielonych od siebie-plaskg ramka 5 zamo-
cowang na stale wzdluz obrzeza dolnej plytki 3,
ograniczajgcg przestrzen zapewniajaca swobodne
umieszczenie w niej ardalizowanego preparatu
wraz z cieczg imersyjng. Do jednego z ramion 2
przyrzgdu przymocowana jest skala katowa 6 le-
zgca w plaszezyinie prostopadlej do plaszezyzny
stolika przedmiotowego. W podstawie 1 pod sto-
likiem pomiarowym wykonany jest otwér przelo-
towy do przepuszczania $wiatla w przypadku do-
konywania pomiaru w $wietle promieni przecho-
dzacych.

Preparat dzianiny zanurzony w cieczy imersyj-
nej, obojetnej w stosunku do preparatu umiesz-
cza sie na plytce 3 stolika przedmiotowego i na-
krywa plytka 4, ustawiajac stolik w poziomej pta-
szczyznie, ktérag przyjeto za plaszczyzne obserwacji
XY przestrzennego prostokgtnego ukladu wsp6l-

. rzegdnych XYZ i dokonano pomiaru wspéirzednych
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. paratem, dookola prostej,

(x0¥ A‘), (xg, yg) dwoch charakterystycznych punk-
tébw A, B oczka przedstawionego na fig. 3. Po-
miaru tych wspbh‘zednych dokonuje sie za pomocg
mikroskopu warsztatowego. Nastepnie zmienia sie
kierunek obserwacji analizowanego oczka obraca-
jac w tym celu stolik przedmiotowy wraz z pre-
ktéra w przykladzie
wedlug wynalazku’ pokrywa sie z osiag X prosto-
katnego przestrzennego uktadu wspbirzednych
XYZ oraz pokrywa sie z osia obrotu stolika, o ta-

ki kat, przy ktérym elementy  sasiednie nie zasta-

niaja elementé6w analizowanych. Kat ten, odczy-
tywany na skali katowej 6, przyjeto jako kat a.
W wyniku przesuniecia stolika przedmiotowego o-
trzymuje si¢ nowy przestrzenny prostokatny uklad
wspblrzednych X’'Y'Z’, ktéry powstajer z ukladu
XYZ przez jego obrét dookota osi X o kgt a. Doko-
nuje sie¢ nastepnie pomiaru wspéirzednych (x’ A Y A
(x'g, ¥'g), tych samych punktéw A i B oczka przed-
stawionego na fig. 4, w plaszczyZnie XY’ prostokat-
nego przestrzennego uktadu wspéirzednych X'Y'Z’,
przy czym pomiaru dokonuje §ie takze przy po-
mocy mikroskopu warsztatowego. Przy dokonaniu
pomiaru wspblrzednych punktéw A i B oczka w
obu ukiadach wspbéirzednych spelmony zostal wa-
runek (Xgp—x,)= (xB—xA)

Wspéhrzedne z,, zZg charakterystycznych punktow )
A i B oczka wyznaczono w oparciu o zalezno$ci
matematyczne dotyczace wielkoé’ci wspoélirzednych
puanktu lezgcego w przestrzennym ukladzie wsp6l-
rzednych prostokatnych, gdzie uklad X'Y'Z’ otrzy-
mano przez obrét‘ XYZ dookota osi X o kat o.

Wspbélrzedne z, i zz punktéw A i B oblicza sie
ze WZorow:

’ ’

C . Z C a,

sina

ZA=
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gdzie: z,, zg — obliczane wspblirzedne punktow
AiB,y, yg — wspéirzedne punktéw w ukla-
- dzie XYZ, y',, y’B — wspblirzedne punktéw w u-
kladzie X'Y'Z’, o — kgt obrotu ukladu X'Y'Z" w
stosunku do ukiadu XYZ dookota osi X.

Wyznaczone wielkoSci wspélrzednych x,, vy,,
z, oraz Xg, Vg, Zg okreflajace poloienie w prze-
strzeni analizowanych punktéw A i B oczka dzia-
niny podstawiono do znanego wzoru okres$lajgcego
odleglosé miedzy dwoma punktami w przestrzeni.

1,5= l/ (Xg — X, 2+ (g — Y 2+ (25 —2,)?
gdzie:
la g oznacza odleglo$é analizowanych punk-
téow A, B.

Biagd pomiaru dokonanego sposobem wedlug wy-
nalazku, wynikajgcy z perspektywy obserwacji
posiada mniejsza warto$¢ niz 1%, jest zatem po-
mijalnie maly w stosunku do bledu przypadkowe-
go wielko$ci mierzonych.
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Zastrzezenie patentowe

Sposéb pomiaru wielkosci geometrycznych ele-
mentéw przestrzennych wyrobéw widkienniczych,
znamienny tym, Ze preparat wyrobu wilékiennicze-
go ustawia sie w plaszczyznie prostokatnego prze-
strzennego ukladu wspéirzednych i wyznacza sie
rzuty punktéw charakteryzujgcych wielkosSci geo-
metryczne elementu wyrobu wiokienniczego na
jednej plaszczyznie przestrzennego prostokatnego
uktadu, po czym dokonuje sie obrotu preparatu,
ustawiajac go w ukladzie przestrzennych wspél-
rzednych prostokgtnych, ktéry powstal przez obré6t
poprzedniego ukladu dookota jednej z osi o taki
kat, przy ktérym elementy sasiednie preparatu
nie zaSlaniajg elermentéw mierzonych i ponownie
wyznacza si¢ rzuty tych samych punktéw elemen-
tu wyrobu na te samg plaszczyzne w obréconym
uktadzie, nastepnie wyznacza sig, w oparciu o zna-
ne zaleznoSci matematyczne trzecie wspoéirzedne
tych samych punktdéw, za§ z wyznaczonych wsp6l-
rzednych punktéw, oblicza sie¢ przy pomocy zna-
nych wzoréw, odleglo$ci dwoéch punktéw znajdu-
jacych sie w przestrzeni.
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