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(54) VERPACKUNGSELEMENT

(57) Die Erfindung betrifft ein bandformiges Verpa- Fig-1

ckungselement aus einem Kunststoffband auf Poly-
esterbasis, wobei in dem Kunststoffband zumindest
ein SpleiBhemmer enthalten ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der SpleiBhemmer ein thermoplasti-
sches, styrolbasiertes Polymer ist.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein bandférmiges Verpackungselement aus einem Kunststoffband
auf Polyesterbasis, wobei in dem Kunststofiband zumindest ein Spleifthemmer enthalten
ist, dadurch gekennzeichnet, dass der SpleiRhemmer ein thermoplastisches, styrolbasier-
tes Polymer ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft ein bandférmiges Verpackungselement, insbesondere gin
Umreifungsband oder ein Erntebindegarn, aus einem Kunststoffband auf Polyesterbasis,
wobei in dem Kunststoffband zumindest ein Spleithermmer enthalten ist.

Umreifungsbander werden (blicherwelse aus Polyester oder Polyolefinen im
Extrusionsverfahren mit anschlieffender Verstreckung hergestellt. Aufgrund der
Ausrichtung der Moleklle beim Verstreckungsprozefl neigen sie daher zu Splei?, d.h. zur
RiRbildung in Bandrichtung, Durch die Versprédung von Kunststoffen bei niederen
Temperaturen, Insbesondere unter 5°C, wird die Spleifneigung noch verstarkt. Zur
Verringerung der Spleiitneigung werden den Compoundierungen zur Herstellung von
Umreifungsbéndern normalerweise SpleiRhemmer zugesetzt. Die bisher verwendaten
SpleiBhemmer helfen aber nicht in ausreichendem Mafe gegen die Versprédung bei
niedrigen Temperaturen,

" Aus der WO 03/087200 A1 ist ein Verpackungsband bekannt, das zu mehr als 82 Gew.-%
aus einem Polyester und zu weniger als in Summe 8 Gew.-% aus einem Additiv auf
Polyolefinbasis und weiteren Additiven besteht, wobei der Polyolefinadditivanteil weniger
als 3 Gew.-% betrigt. Als weitere Additive werden untere anderem Elastomere auf
Palystyrolbasis genannt in einem Anteil zwischen 0,5 Gew.-% und 2 Gew.-%. Durch den
Palyclefinzusatz soll die longitudinale Spleifineigung reduziert werden. Ebenso sollen die
Styrolelastomere zur Reduzierung dieser Spleilneigung beitragen.

Die Verwendung ven Styrol-Butadien-Kautschuk in Anteilen von bis zu 25 Gew.-% in
einem Polyethylenband ist auch aus der DE 20 37 398 A1 bekannt, wenngleich in diesem
Dokurment der Zweck des Zusatzes nicht angegeben ist.

Die DE 27 27 356 A1 beschreibt ein Bindeband, das aus einem warmehértbaren und
einem thermoplastischen Harz gebildet ist, wobei sich die Harze von den gleichen
Monomeren ableiten, sodass die beiden Harze eine chemische Affinitat zueinander
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haben, und wobei das wirmehé&rtbare Harz ein mit Styrol quervernetztes ungeséattigtes
Polyesterharz ist. Das thermoplastische Harz kann ein Acrylnitril-Butadien-Styrol-
Mischpolymerisat oder ein Acrylnitrii-Styrol-Mischpolymerisat sein. Es soll damit ein
Bindeband ausreichender Festigkeit, vergleichbar mit einem Stahlband, zur Verfligung
gestellt werden, das eine hohe Zugfestigkeit und eine niedrige Dehnung sowie ein
geringes Kriechverhalten zeigt, und das an den Enden leicht und fest miteinander
verbunden werden kann. Dazu bildet das thermoplastische Harz die Aussenschicht des
Bindebandes, und das warmehdartbare Harz den Kern.

Die Aufgabe vorliegender Erfindung besteht darin, ein bandfﬁrmiges Verpackungselement
zu schaffen, das auch bei niederen Temperaturen slne verringerte Spleibildung aufweist.

Geldst wird diese Aufgabe einerseits durch das eingangs genannte bandférmige
Verpackungselement, das als SpleiRhemmer ein thermoplastisches, styrolbasiertes
Polymer enthélt, sowie unabhtingig hiervon durch die Verwendung eines styrolbasierten
Polymers als Spleithemmer fir ein Umreifungsband eder Emtebindegarn auf
Polyesterbasis,

Uberraschenderweise wurde festgestellt, dass durch die Anwendung von
thermaoplastischen Styrol-Polymeren, also nicht elastorneren Polymeren, als
Versprédungshemmer zur Reduktion der Spleilempfindlichkeit von Verpackungsbéandern,
inshesondere von Umreifungsbandern oder von Erntebindegarnen, nicht nur diese
Eigenschaft reduziert wird, sondern damit auch deren Verwendung bei niederen
Anwendungstemperaturen durch die Reduktion der Sprddbruchneigung des bandférmigen
Verpackungselementes verbessert wird. Unter dem Begriff ,niedere
Anwendungstemperature” wird dabei eine Temperatur von unter 5 °C verstanden, wobei
naturgemaB zu tiefen Temperaturen werkstoffbedingt eine Grenze gesetzt ist.

Als SpleiBhemmer besonders geeignet haben sich in diesem Zusammenhang Polymere
bzw. Mischpolymerisate herausgestellt, die ausgewahit sind aus einer Gruppe umfassend
oder bestehend aus Polystyrol-Homopolymer, Styrol-Butadien-Copeolymer {SB}, Acrylnitril-
Butadien-Styrol-Copolymer (ABS), Methyl-Methacrylat-Acrylnitril-Butadien-Styrol-
Copolymer (MABS), Styrol-Acryinitril-Copolymer (SAN), Acrylnitril-Styrol-Acryiat-
Copolymer (ASA), Styrol-Maleinsdureanhydrid-Copolymer (SMA), Aycrylnitril-Ethylen-
Styrol-Copolymer (AES), Acrylnitril-chloriertes Polyethylen-Styrol (ACS), Methyl-
Methacrylat-Butadien-Styrol (MBS), Styrol-a-Methy! Styral-Copolymer (SAM) sowie
Mischungen daraus. Der Grund fur deren besondere Eignung konnte bislang nur anhand
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von Versuchen verifiziert werden. Eine Erklarung auf molekularer Ebene liegt noch nicht

vor.

Bevorzugt ist der Anteil des styrolbasierten Polymers in dem Kunststoffband ausgewshit
aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 0,2 Gew.-% und einer ocberen Grenze
van 20 Gew.-%, insbesondere 5 Gew.-%. Unterhalb von 0,2 Gew.-% ist die
SpleiRminderung zu gering. Oberhalb von 20 Gew.-% wird der Anteil des Basispolymers
s0 weit reduziert, dass das Verpackungsband schlechtere Elgenschaften in Hinblick auf
die Zugfestigkeit aufweist.

Vorzugsweise ist der Polyester ein thermoplastischer Polyester, insbesondere ein
gesittigter Polyester, wobei gemaf einer Ausflhrungsvariante der Polyester ausgewahlt
ist aus einer Gruppe umfassend oder bestehend aus Polysthylenterephthalat (PET),
Polybuthylenterephthalat {PBT), Polycarbonat (FC), Polyethylennaphthalat (PEN) sowie
Mischungen daraus. Insebsendere diese Polyester zeichnen sich durch sehr positive
mechanische Eigenschafien aus, wie z.B. Steifigkeit, Harte, Abriebfestigkeit, dynamische
und thermische Belastbarkeit, Eigenschatften also die in Hinblick auf Verpackungsbander
wertvoll sind. Zudem wurden hinsichtlich der styrolbasierten Polymere positive
Wechselwirkungen beobachtet.

Geman einer Ausfihrungsvariante des Verpackungselementes auf Polyesterbasis ist
vorgesehen, dass dieses vollstédndig polyolefinfrei ist oder weniger als 8 Gew.-%, insbe-
sondere weniger als 0,2 Gew.-% Polyolefin(e) enthélt. Es wird damit ebenfalls eine
Reduktion der Zugfestigkeit und der Hérte des Kunststoffoandes vermieden.

Es kann auch vorgesehen werden, dass das Verpackungselement neben dem
styrolbasierenden Spleikhemmer zumindest einen weiteren dazu unterschiedlichen
Spleithemmer im Kunststoffband enthdlt, der insbesondere ausgewdhlt ist aus einer
Gruppe umfassend oder bestehend aus Olefin-Acrylat-Copolymere, thermoplastische
Polymere (TPE), Low Density Polyethylen (LDPE), lineares LDPE (LLDPE), Polyethylen,
Polypropylen, Butadien Kautschuk {(BR), sowie Mischungen daraus. Es kann damit das
Eigenschaftsprofil des Verpackungselementes besser und feiner auf den jeweiligen
Anwendungsbereich abgestimmt werden.

Dabei hat es sich als vorteithaft herausgestellt, wenn der weitere SpleiRhemmer in einem
Anteil enthalten ist, dass das Mengenverhélitnis des styrolbasierten SpleiRhemmers zum
weiteren SpleiBhemmer ausgewahlt ist aus einem Bereich von 80 : 20 bis 20 : 80,
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insbesondere 60 : 40 bis 40 : 60. Es wird damit eine Reduktion der Wirkung des
styrolbasierten SpleiBhemmers mit hoher Sicherheit vermieden, was insbesondere in
Hinblick auf das Fertigungsverfahren des bandférmigen Verpackungselementes unter
wechselnden Produktionsbedingungen von Bedeutung ist.

Als besonders vorteilhaft in Hinblick auf die Reduktion des Sprodbruches hat sich auch
herausgestelit, wenn das styrolbasierte Polymer in dem Kunststoffband ungebunden
und/oder doménenformig vorliegt, wobei bevorzugt wird, wenn die Doméanen in zumindest
eine Raumrichtung gestreckt ausgebildet sind, diese insbesondere In Zumindest einer
Raumrichtung einen zumindest annahemd eliiptischen Querschnitt aufweisen.
insbesondere sind gemaR einer Ausflhrungsvarainie dazu die Bindungskrafte zwischen
der Doméne und der umgebenden Matrix schwacher als die Bindungskréfte innherhalb
der Matrix und innerhalb der Doméne. Durch die Vermeidung der chemischen Vernetzung
des Basispolymers mit den Molekilen des Spleilhemmers, wodurch diese im Sinne der -
Erfindung ungebunden vorliegen, wird eine Veranderung in der Zugfestigkeit vermieden,
wobei die domanenfédrmige Ausfihrung als Bereich wirkt, in dem sich Risse ,totlaufen.
Die gestreckte, insbesondere zumindest anndhernd elliptische, Ausgestaltung der
Domanen wirkt sich positiv in Hinblick auf die Erhaltung der anistropen Eigenschaften des
Kunststoffbandes aus. Unter dem Begriff ,Doméane” wird dabei ein diskreter, abgegrenzter
Bereich im Kunststoffband verstanden.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
néher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Rasterelektronenmikroskopaufnahme eines Querschnities durch ein Um-
reifungsband auf Polyesterbasis mit 2 Gew.-% Polystyrol;

Fig. 2 eine Rasterelektronenmikroskopaufnahme eines Querschnittes durch ein Um-
reifungsband auf Polyesterbasis ohne erfindungsgemailen Zusatz eines ther-
moplastischen Styrolpolymers ;

Fig. 3 eine grafische Darstellung der Spleifneigung von verschiedenen Umreifungs-
bandern bei -5 °C;

Fig. 4 eine grafische Darstsllung der Spleiineigung von verschiedenen Umreifungs-

b&ndern bei—- 15 °C,
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Einflhrend sei festgehalten, dass Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den
beschriebenen unterschiedlichen AusfUhrungsbeispielen fir sich eigenstandige, erfin-
dungsgeméfe Losungen darstellen kénnen.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegensténdlicher Beschreibung sind so zu ver-
stehen, dass diese beliebige und alie Teilbersiche daraus mit umfassen, z.B. ist die An-
gabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren
Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. samtliche Teilbereich beginnen
mit einer unteren Grenze von 1 oder grifler und enden bei elner oberen Grenze von 10
oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

Das streifenfdrmige Verpackungselement nach der Erfindung ist ein Kunststoffband und
insbesondere ein Umreifungsband oder ein Erntebindegarn.

Das Verpackungselement wird bevorzugt polyesterbasierend hergestelit. Mit polyesterba-
sierend ist im Sinne der Erffindung gemeint, dass das Umreifungsband oder das Erntebin-
degarn bzw. das Verpackungselement aus einem Basiswerkstoff bzw. Matrixwerkstoff aus
zumindest einem Polyester besteht, also der Polyester bzw. das Polyestergemisch als
Hauptbestanteil in einem Mengenanteil von zumindest 50 Gew.-% im Verpackungsele-
ment enthalten ist. Vorzugswelise enthélt das bandférmige Verpackungselement einen
Polyesteranteil von zumindest 75 Gew.-%, insbesondere zumindest 85 Gew.-% bzw. zu-
mindest 90 Gew.-%.

Der verwendete Polyester ist bevorzugt ein gesattigter bzw. thermoplastischer Polyester.
Als Polyester wird bevorzugt ein Polymer verwendet, das ausgewahlt ist aus einer Gruppe
umfassend oder bestehend aus Polyethylenterephthalat (PET), Polybuthylenterephthalat
{PBT), Polycarbonat (PC), Polyethylennaphthalat (PEN) sowie Mischungen daraus.

Neben dem Polyesterbasismaterial kann das Verpackungselement noch weitere Additive
enthalten, wie z.B. Farbmittel, wie diese aus dem Stand der Technik bekannt sind,
und/oder anorganische Fillistoffe, wie z.B. Talkum oder Kreide. In der bevorzugten Aus-
fahrung der Erfindung enthélt das poiyesterbasierende Verpackungselement neben dem
Polyester, dem thermoplastischen, styrolbasierten Polymer sowie einem Farbmittel keine
weiteren Inhaltsstoffe bzw. Additive.

Bevorzugt enthélt das bandférmige Verpackungselement aus dem Polyesterbasismaterial
keine Polyolefine.

N2010414400—
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in den beiden Ausfihrungsvarianten des bandférmigen Verpackungselementes als Umrsi-
fungsbhand bzw. als Erntebindagarn enthalt das jeweilige Basismaterial zumindest ein
thermoplastisches, styrolbasiertes Polymer als SpleiRhemmer. Unter einem styroibasier-
ten Polymer wird dabei ein Polymer verstanden, das entweder ein Homopolymer oder
eine Copolymer oder sin Mischpolymerisat ist, wobei jedenfalls ein Styrolmonomer zu
dessen Herstellung verwendet wurde. '

Bevorzugt wird als styrolbasiertes Polymer ein Polymer verwendet, das ausgew#hit ist
aus einer Gruppe umfassend oder bestehend aus Polystyrol-Homopolymer, Styrol-
Butadien-Copolymer (SB}, Acry|nitril-Butadien-Styrol-Copolymer (ABS), Methyl-
Methacrylat-AcryInitri-Butadien-Styrol-Copolymer (MABS), Styrol-Acryinitril-Copolymer
(SAN), Acrylnitril-Styrol-Acrylat-Copolymer (ASA), Styrol-Maleinsaureanhydrid-Copolymer
(SMA), Aycrylnitril-Ethylen-Styrol-Copolymer (AES), Acrylnitril-chloriertes Polyethylen-
Styrol (ACS), Methyl-Methacrylat-Butadien-Styrol (MBS), Styrot-a-Methy! Styrol-
Copolymer {SAM) sowie Mischungen daraus.

Es handelt sich hierbel vorzugsweise, genauso wie bel den Polyestern und den Polyolefi-
nen sowie den weiteren Inhaltsstoffen des Verpackungselementes, um handelstbliche
Produkte.

Der Anteil des styrolbasierten Polymers in dem Kunststoffband ist ausgewahit aus einem
Bereich mit einer unteren Grenze von 0,2 Gew.-%, vorzugsweise 0.5 Gew.-%, und einer
oberen Grenze von 20 Gew.-%, vorzugsweise 15 Gew.-%, insbesondere 3,5 Gew.-%.

Ein Anteil von bis zu einschlieftlich 80 Gew.-%, insbesondere 50 Gew.-%, vorzugsweise
20 Gew.-%, dieses styrolbasierten Polymers kann allerdings auch durch einen bislang als
Spieifhemmer in derartigen bandférmigen Verpackungselementen tblicherweise verwen-
deten weiteren Spleilhemmer ersetzt werden, der unterschiedlich zu dem styrolbasierten
Spleifhemmer Ist. Insbesondere ist dieser weitere SpleiBhemmer ausgewdhlt aus einer
Gruppe umfassend oder bestehend aus Olefin-Acrylat-Copolymere, thermoplastische
Polymere (TPE), Low Density Polyethylen (LDPE), lineares LDPE (LLDPE), Polyethylen,
Polypropylen, Butadien Kautschuk (BR), sowie Mischungen daraus. Vorzugsweise ist der
weitere Spleihemmer in einem Anteil enthalten, dass das Mengenverhdltnis des styrol-
basierten SpleiRhemmers zum weiteren Spleifhemmer ausgewdhlt ist aus einem Bereich
von 80 : 20 bis 20 : 80, insbesondere 60 : 40 bis 40 : 60.

N201.0/44400
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Zu Versuchszwecken wurden folgende Zusammensetzungen im Extrusionsverfahren zu
Bandern bzw. Garnen verarbeitet, wobei die Bander eine Bandbreite von 9 mm bis 19 mm
und die Garne eine Laufidnge von 400 m/kg aufwiesen. Da das Herstellungsverfahren
derartiger bandférmiger Verpackungselemente an sich aus dem Stand der Technik be-
kannt ist, sei der Fachmann dazu an die einschlagige Literatur verwiesen.

In den Tabellen bedeuten:
SP ... Styrolpolymer,

Std.-Additiv ... ein Qbliches dem Stand der Technik entsprechendes Additiv, wie einleitend
ausgefihrt,

[%] .... Gew.-%.

Versuch Dimension [mm] SP-Additiv Anteil SP [%] Std-Additiv [%]
Band 9x0,55 PS 2,5 0
Band 15x0,55 PS 0.5 0
Band 15x1 PS 0,01 0
Band 15x1 PS 0,02 0
Band 15x1 PS 0,04 0
Band 15x1 PS 1 0
Band 16x1 PS 2 0
Band 16x0,9 PS 2 0
Band 16x1,0 PS 2 0
Band 16x1,0 ABS 0,5 0
Band 16x1,0 ABS 1 0
Band 16x1,0 ABS 15 0
Band 16x1,0 ABS 2 0
Band 16x1,0 ABS 2,5 0
Band 16x1,0 SAN 0,5 0
N 204044400 —— e m
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Band 16x1,0 SAN 1 0
Band 16x1,0 SAN 1.5. 0
Band 16x1,0 SAN 2 0
Band 16x1,0 SAN 2,5 0
Band 19x1,0 PS 0,5 o
Band 19x1,0 PS5 2 0
Band 19x1,27 PS 1 0
Band 19x1,27 PS 2 0
Band 19x1,27 PS 35 0
Band 19x1,27 PS 1 1
Band 19x1,27 PS 1.5 0,5
Band 19x1,27 PS 2,25 0,75
Versuch Laufmeter [m/kg] SP-Additiv Anteil SP [%]
Garn 400 PS 1
Garn 400 PS 2
Garn 400 PS 5

In der bevorzugten Ausfiihrung des bandférmigen Verpackungselementes liegt zumindest
ein Anteil von 80 %, insbesondere 85 %, vorzugsweise 99 %, vom Gesamtanteil des sty-
rolbasierten Spleithemmers, bevorzugt zumindest ann&hernd 100 %, in dem Kunststoff-
band ungebunden und/ader doménenférmig vor, wie dies aus Fig. 1 ersichtlich ist, das ein
Umreifungsband mit der Zusammensetzung 88 Gew.-% PET und 2 Gew.-% PS zeigt.
Erreicht wird dies, indemn die Compoundierung zur Herstellung des Verpackungselemen-
tes bei einer Temperatur zwischen 250 °C und 310 °C, insbesondere zwischen 270 °C
und 300 °C, verarbeitet wird.

Zum Unterschied dazu zeigt Fig. 2 eine Rasterelektronenmikroskopaufnahme eines PET-
Bandes ohne den Zusatz eines thermaplastischen, styrolbasierten Spleilhemmers. Es

P4 A
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soll damit der Unterschied zum edfindungsgemafien Verpackungselement verdeutlicht
werden. Zu sehen ist, dass in diesem Fall zwar auch Doménen ausgebildet sind (weile
Punkte), die allerdings auf teilkristalline Bereiche des PET zurlickgehen.

Insbesondere bevorzugt ist eine Ausfiihrung, bei der die Doménen in eine Richtung ge-
streckt ausgebildet sind, wie dies aus Fig. 1 ersichtlich ist. Es wurde dazu die Streckung in
zumindest eine Raumrichtung der Domanen erreicht durch Verstrecken mittels Reckwer-
ken und Reckofen. Vorzugsweise erfolgt dabei die Streckung der Domanen in eine Raum-
richtung zu einem zumindest annahernd elliptischen Querschnitt.

Firr die Darstellungen in den Fig. 3 und 4 wurde an verschiedenen Umreifungsbandern
auf Polyesterbasis mit unterschiedlichen Anteilen Polystyrol bzw. ohne derartige Spleif3-
hemmer bzw. mit marktublichen Standardadditiven (die Angaben unterhatb der Balken auf
der Abszisse sind wieder als Gew.-% zu verstehen, wobei die AbkUrzungen ,Std” fir ein
marktibiiches Standardadditiv und ,Sty” fir Polystyrol stehen) durch mechanische Druck-
belastung quer zur Verstreckungsrichtung Spleil bei siner Temperatur von -5 °C (Fig, 3)
bzw. — 15 °C (Fig. 4) provoziert. Dies wurde an jedem Band mehrfach durchgefhrt (40-
80mal). Der Anteil jener Belastungsfélle, bei denen tatsédchlich Splei aufgetreten ist,
wurde als ,schlecht” bewertet.

In Fig. 3 wurden dabei dem PET neben sortenreinen Additiven auch Kombinationen aus
marktlblichen SpleiBhemmern und PS zugesetzt, in Fig. 4 ausschlielllich sortenreine Ad-
ditive.

Wie aus Fig.3 ersichtlich ist, bewirkt ein Zusatz von 1 Gew.-% PS eine deutlich bessere
spleilhemmende Wirkung als 2 Gew.-% Zusatz des Stand der Technik SpleiRhemmers.
In den Bandern mit Kombinationen aus Stand der Technik Additlv und PS steigt die Be-
sténdigkeit gegen Spleifl bei diesen Umgebungsbedingungen mit zunehmendem PS-
Anteil.

Fig. 4 zeigt, dass bei der fur diese Anwendung sehr tiefen Temperatur von -15°C mit 2
Gew.-% PS die Spleiineigung deutlich reduziert werden kann. Das Stand der Technik
Additiv zeigt hingegen bei diesen Bedingungen keinerlel Wirkung mehr.

Die Ausfihrungsbeispiele zeigen bzw. beschreiben mégliche Ausfllhrungsvarianten des
bandférmigen Verpackungselementes, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfin-

dung nicht auf diese speziellen Ausfihrungsvarianten eingeschrankt ist, sondern vielmehr

N2010/14400
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auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfihrungsvarianten untereinander méglich
sind und diese Variationsméglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch

gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet titigen Fach-
mannes liegt.
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Patentanspriiche

1. Bandférmiges Verpackungselement, insbesondere Umreifungsband oder
Erntebindegarn, aus einem Kunststoffband auf Polyesterbasis, wobei in dem Kunststoff-
band zumindest ein Spleidhemmer enthalten ist, dadurch gekennzeichnet, dass der
Spleilhemmer ein thermoplastisches, styrolbaslertes Polymer ist.

2. Verpackungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Spleihemmer ausgewahit ist aus einer Gruppe umfassend oder bestehend aus Polysty-
rol-Homopolymer, Styrol-Butadien-Copolymer (SB), Acryinitril-Butadien-Styrol-Copolymer
{(ABS), Methyl-Methacrylat-Acryinitril-Butadien-Styrol-Copolymer (MABS), Styral-
Acrylnitri-Copolymer (SAN), Acrylnitril-Styrol-Acrylat-Copolymer (ASA), Styrol-
Maleinsdureanhydrid-Copolymer (SMA), Aycrylnitril-Ethylen-Styrol-Copolymer (AES), Ac-
rylnitril-chloriertes Polyethylen-Styrol {ACS), Methyl-Methacrylat-Butadien-Styrot (MBS),
Styrol-a-Methyl Styrol-Copolymer (SAM) sowie Mischungen daraus.

3. Verpackungselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Anteil des styrolbaslierten Polymers in dem Kunststoffband ausgewdhit ist aus
einem Bereich mit einer unteren Grenze von 0,2 Gew.-% und einer oberen Grenze von 20
Gew.-%, insbesondere 5 Gew.-%.

4, Verpackungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Polyester sin thermoplastischer Polyester, insbesondere ein gesiéttigter
Polyester, ist,

5. Verpackungselement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
thermoplastische Polyester ausgewahlt ist aus elner Gruppe umfassend oder bestehend
aus Polyethylenterephthalat (PET), Polybuthylenterephthalat (PBT), Polycarbonat (PC),
Polyethylennaphthalat (PEN) sowie Mischungen daraus,
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6. Verpackungselemeni nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kunststoffband auf Polyesterbasis vollstandig polyolefinfrei ist oder
weniger als 0,2 Gew.-% Polyolefin{e) enthélt.

7. Verpackungsetement nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Anteil des Polyesters an dem Kunststoffband mindestens 50 Gew.-%
betragt.

8. Verpackungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zgichnet, dass neben dem styrolbasierenden Spleifhemmer zumindest ein weiterer dazu
unterschiedlicher SpleiBhemmer im Kunststoffband enthalten ist.

9, Verpackungselement nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
weitere SpleiBhemmer ausgewdhit ist aus einer Gruppe umfassend oder bestehend aus
Olefin-Acrylat-Copolymers, thermoplastische Polymere (TPE), Low Density Poiyethylen
(LDPE), lineares LDPE (LLDPE), Polyethylen, Polypropylen, Butadien Kautschuk (BR),

sowie Mischungen daraus.

10. Verpackungselement nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der weitere Spleilhemmer in einem Anteil enthalten ist, dass das Mengenverhiltnis
des styrolbasierien SpleiBhemmers zum weiteren Spleihemmer ausgewahlt ist aus ei-
nem Bereich von 80 : 20 bis 20 : 80.

11. Verpackungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das styrolbasierte Polymer in dem Kunststoffband ungebunden und/oder
domédnenfdrmig vorliegt.

12. Verpackungselement nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bindungskréfte zwischen der Doméne und der umgebenden Matrix schwécher sind als
die Bindungskrafte innherhalb der Matrix und innerhalb der Doméne.

13. Verpackungselement nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Doménen in zumindest eine Raumrichtung gestreckt ausgebildet sind.

N2010/2200
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14. Verpackungselemeant nach Anspruch 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Domé&nen in zumindest einer Raurnrichtung einen zumindest ann&hernd ellipti-
schen Querschnitt aufweisen.

15. Verwendung eines styrolbasierten Polymers als Splelfthemmer fir ein Um-
reifungsband oder ein Erntebindegarn auf Polyesterbasis.

16. Verwendung nach Anspruch 15, dadurch gekennzelchnet, dass das styrol-
basierte Polymer ausgewahit ist aus einer Gruppe umfassend oder bestehend aus Po-
lystyrof-Homopolymer, Styrol-Butadien-Copolymer (SB), Acryinitril-Butadien-Styrol-
Copolymer (ABS), Methyl-Methacrytat-Acryinitril-Butadien-Styrol-Copolymer (MABS), Sty-
rol-Acryinitril-Copolymer (SAN), Acryinitril-Styrol-Acrylat-Copolymer (ASA), Styrol-
Maieinséureanhydrid-Copolymer (SMA), Aycryinitril-Ethylen-Styrol-Copolymer (AES), Ac-
rylnitril-chloriertes Polyethylen-Styral (ACS), Methyl-Methacrylat-Butadien-Styrol (MBS),
Styroi-Butadien-Styrol-Copolymer (SBS), Styrol-a-Methyl Styrol-Copolymer (SAM) sowle
Mischungen daraus,
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