lll CH 689 650 A5

ﬂillf"""'|“|lj§
|“"imuu"w

i

Erfindungspatent flr die Schweiz und Liechtenstein

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT
EIDGENOSSISCHES INSTITUT FUR GEISTIGES EIGENTUM

MARUTRUMSTAR R

@CH 689650 A5

6) Int.Cl.5: G 01G019/52
G 01 N 005/02

Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT as

@ Gesuchsnummer: 00949/95
@2 Anmeldungsdatum: 04.04.1995
@4 Patent erteilt: 30.07.1999

@ Patentschrift
verdffentlicht: 30.07.1999

@ Inhaber:

Mettler-Toledo GmbH, Im Langacher,
8606 Greifensee (CH)

@ Erfinder:
Leisinger, Roger, Zurich (CH)
Philipp, Florian, Bertschikon (CH)
Oelmez, Tarik, Winterthur (CH)

64 In einem Gehéause eingebauter Trockner.

@ Im Gehduse (1) eines Trockners ist auf einem Aus-

zug (23) eine Prazisionswaage (3) ein- und ausfahr-
bar eingesetzt. Uber der Waagschale (9) befindet sich
eine Warmequelle (5). Zum Schutz gegen Erwdrmung der
Messzelle (19) durch die Warmequelle (5), insbesondere
beim Beschicken der Waagschale (9), wenn sich die
Messzelle (19) direkt unter der Warmequelle (5) befindet,
ist ein sich dber die gesamte Breite der Messzelle (19) er-
streckender Kanal (43) angeordnet. Durch diesen Kanal
(43) wird mit einem Geblase (35) Umgebungsiuft hindurch-
geflhrt und trennt die Messzelle (19) thermisch von der
Warmequelle (5). Der Kanal (43) ist in zwei Abschnitte (41
und 47) aufgeteilt, welche relativ zueinander verschiebbar
sind.
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Beschreibung

Gegenstand der Erfindung ist ein in einem Ge-
hause eingebauter Trockner, mit einer im Gehause
angeordneten Prazisionswaage zur Bestimmung
des Feuchtigkeitsgehaltes eines auf der Waagscha-
le aufgelegten und von der Warmestrahlung der
Warmequelle des Trockners beaufschlagten Wage-
gutes, wobei die Prazisionswaage zum Zuganglich-
machen des Wégegutes aus dem Gehduse aus-
fahrbar ausgebiidet ist.

Aus der EP-A 0 611 956 ist ein Trockner mit ei-
ner darin eingesetzten Prazisionswaage zur Bestim-
mung des Feuchtigkeitgehaltes des zu wégenden
Gutes bekannt. Die Messzelle der Prazisionswaage
mit der daran angeordneten Waagschale ist fur die
Beschickung und das Einwagen des Wagegutes
aus dem Gehéause ausfahrbar ausgebildet. Uber der
Waagschale — in eingeschobenem Zustand — ist im
Gehause eine Warmequelle angeordnet, deren
Warmestrahlung direkt von oben auf das auf der
Waagschale liegende Wagegut Ubertragen wird.
Zwischen dem Wagegut und der Warmequelle kann
ein als Schutz gegen Verschmutzung der Warme-
quelle dienendes Abdeckglas eingesetzt sein.

Beim Arbeiten mit dem bekannten Trockner
kann nicht verhindert werden, dass die Warme-
strahlung der Warmequelle nicht nur das Wagegut
erwarmt, sondern auch weitere im Strahlungsbe-
reich liegende Teile. Es sind dies insbesondere die
Waagschale und die Messzelle der Prazisionswaa-
ge sowie das als Schutz dienende Abdeckglas zwi-
schen der Warmequelle und der Waagschale. Die
wegen der hohen Temperaturen unvermeidbare Er-
warmung der Messzelle kann Messfehler verursa-
chen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht
darin, die Messzelle gegen eine deren Genauigkeit
beeinflussende Erwarmung durch die Warmequelle
zu schutzen.

Geldst wird diese Aufgabe dadurch, dass zwi-
schen der Waagschale und dem die Waagschale
tragenden und an der Messzelle der Prazisionswaa-
ge angebrachten Lastaufnehmer Mittel zum Hin-
durchfihren eines Luftstromes eingesetzt sind.

Mit dem erfindungsgeméassen Konzept kann der
heisse Bereich des Trockners mit der Warmequelle
und dem Schutzglas thermisch von der Waagen-
mechanik und -elektronik getrennt werden. Die
Trennung erfolgt nicht nur wahrend des Trocknens,
sondern im speziellen auch wahrend der Beschik-
kung der Waagschale und verhindert eine Aufwar-
mung der Wagezelle wéahrend der Beschickung der
ausgefahrenen Waage. Die Wagezelle befindet sich
dann namlich direkt unter der Warmequelle und un-
ter dem von dieser erwarmten und auch bei abge-
schalteter Warmequelle weiter Warmestrahlung ab-
gebenden Schutzglas. Zur thermischen Trennung
der heissen Teile und der Messzelle kann Umge-
bungsiuft verwendet werden. Gegeneinander ver-
schiebbar angeordnete Teilabschnitte des Kanals
ermdglichen eine thermische Trennung sowohl bei
eingeschobener Waage als auch wéhrend der Be-
schickung. In einer besonderen Ausfihrungsform
wird der Durchfluss von Luft durch den Kanal in je-
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der Stellung der Waage gewaéhrleistet. Die beiden
Teilabschnitte des Kanales sind mit dem Gehé&use
des Trockners bzw. mit der Waage verbunden und
werden relativ zueinander bewegt. Es entfallen zu-
satzliche Antriebsmittel zu deren gegenseitiger Ver-
schiebung, und es ist daher eine kontinuierliche
thermische Trennung der heissen und der kalten
Teile des Trockners gewahrleistet.

Anhand dreier illustrierter Ausfihrungsbeispiele
wird die Erfindung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines
Trockners,

Fig. 2 einen Querschnitt durch den Trockner
langs Linie II-Il in Fig. 1, Trockner, Waage einge-
fahren,

Fig. 3 einen Querschnitt durch den Trockner
langs Linie lI-1l in Fig. 1, Trockner, Waage ausge-
fahren,

Fig. 4 einen Querschnitt durch eine weitere Aus-
gestaltung der Erfindung, Waage eingefahren,

Fig. 5 einen Querschnitt durch eine weitere Aus-
gestaltung der Erfindung, Waage ausgefahren,

Fig. 6 einen Querschnitt durch eine dritte Ausge-
staltung der Erfindung, Waage eingetahren,

Fig. 7 einen Querschnitt durch die dritte Ausge-
staltung der Erfindung, Waage ausgefahren.

In einem Gehause 1 eines Trocknungsgerates
sind eine Waage 3 und eine Warmequelle 5 einge-
setzt. Die Waage 3 ist auf einem beziglich dem
Gehause 1 verfahrbaren Teil 7 angeordnet und
kann zur Beschickung der Waagschale 9 aus dem
Gehause 1 herausgefahren und fir die Warmebe-
handlung in dieses eingeschoben werden. Das Ge-
hause 1 steht auf Fissen 11 und kann oben ein
Schaugtas 13 fur die Beobachtung eines Wégegu-
tes 33 wahrend des Trocknungsprozesses umfas-
sen. Weiter sind Anzeigeinstrumente 15 vorgese-
hen, die in einem neben dem Gehduse 1 stehen-
den Anzeigeblock 17 untergebracht sein konnen.
Alternativ kénnen die Anzeigeelemente 15 auch di-
rekt auf dem Gehause 1 des Trockners 1 vorgese-
hen sein. Ein Trockner der genannten Gattung ist
beispielsweise in der EP-A 0 611 956 dargestellt
und beschrieben.

In einer ersten Ausfilhrungsform der Erfindung
gemass den Fig. 2 und 3 ist mit Bezugszeichen 19
die Messzelle der Waage 3 schematisch als Recht-
eck dargestellt. Die Waagschale 9 sitzt auf einem
Lastaufnehmer 21, welcher die Messzelle 19 an ih-
rer Vorderseite Gberragt. Die Waage 3 ist auf einen
schubladenférmigen Auszug 23 aufgesetzt, der auf
im Gehause 1 angeordneten Schienen 25 und darin
gefiinrten Rollen 27 horizontal aus dem Gehause 1
ausfahrbar bzw. in dieses einschiebbar gelagert ist.
Der Auszug 23 befindet sich in der unteren Halfte
des Gehauses 1. Im hinteren Teil des Auszuges 23
ist die Messzelle 19 und auf dem vorderen Teil die
Waagschale 9, getragen vom Lastaufnehmer 21,
angeordnet. Bei eingeschobenem Auszug 23 liegt
die Waagschale 9 unterhalb einer Warmequelle 5,
2.B. eines ringformigen Infrarotheizstabes. Unter-
halb der Warmequelle 5 kann ein Schutzglas 31
eingesetzt sein, weliches die Wéarmequelle 5 vor
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Dampfen oder wegspritzenden Teilen des Wéagegu-
tes 33 auf der Waagschale 9 schitzt.

Im hinteren Teil des Gehauses 1 ist in einem An-
saugraum 37 ein Geblase 35 eingesetzt und dazu
ausgebildet und bestimmt, durch eine Ansaugbff-
nung 39 in der Ruckwand des Gehauses 1 Luft aus
der Umgebung anzusaugen. Der Ansaugraum 37 ist
mit einem ersten Abschnitt 41 eines Kanales 43
verbunden. Der erste Abschnitt 41 des Kanales 43
ist gehausefest angeordnet und weist an seinem
der Vorderseite 29 des Gehauses 1 zugekehrten
Ende an seiner Unterseite eine Austrittséffnung 45
auf. Stirnseitig ist der Abschnitt 41 geschlossen.
Der erste Abschnitt 41 weist einen im wesentlichen
rechteckigen Querschnitt auf und erstreckt sich seit-
lich mindestens Uber die gesamte Breite der Mess-
zelle 19, die in eingeschobenem Zustand darunter
angeordnet ist.

Am Auszug 23 ist der zweite Abschnitt 47 des
Kanales 43 befestigt. Dieser weist ebenfalls einen
im wesentlichen rechteckigen Querschnitt auf, des-
sen Breite vorzugsweise der Breite des ersten Ab-
schnittes 41 entspricht. Der zweite Abschnitt 47 er-
streckt sich Uber die Messzelle 19 und fihrt von
dort unter der Waagschale 9 hindurch zur Vorder-
seite 29 des Gehauses 1. Die Ober- und die Unter-
seite des zweiten Abschnittes 47 sind in einem Ab-
stand sowohl zur Messzelle 19 als auch zur Waag-
schale 9 und zum Lastaufnehmer 21 angeordnet.
Im Bereich der Messzelle 19 weist der zweite Ab-
schnitt 47 an seiner Oberseite, die an der Untersei-
te des ersten Abschnittes 41 anliegt, zwei Offnun-
gen 49 und 51 auf. Die erste Offnung 49 liegt in
Fig. 2 (eingefahrene Waage 3) der Austrittséffnung
45 des ersten Abschnittes 41 gegenuber. Die zwei-
te Offnung 51 befindet sich am hinteren Ende des
zweiten Abschnittes 47 und liegt bei ausgezogener
Schublade 23 gegeniber der Austrittsdffnung 45 im
ersten Abschnitt 41 (Fig. 3). Bei eingeschobener
Waage 3 wird die zweite Offnung 51 durch die un-
tere Kanalwand des Abschnittes 41 verschlossen.

Die beiden Abschnitte 41 und 47 des Kanales 43
erlauben das Hindurchleiten von Luft durch den Ka-
nal 43 bei eingeschobener Waage 3, d.h. wahrend
des Trocknungsvorganges und bei ausgezogenem
Auszug 23 beim Beschicken der Waagschale 9. In
der letzteren Stellung liegt die Messzelle 19 direkt
unter der Warmequelle 29, die dann wohl ausge-
schaltet ist, jedoch weiterhin Restwarme abstrahit.
Zudem wird auch Restwadrme vom Schutzglas 31
gegen unten abgegeben. Die Luft, weilche durch
den Kanal 43 stromt, bildet eine thermische Isolati-
on und kihlt zudem die von der Warmequelle 29
erwdrmte Oberflache des zweiten Abschnittes 47
des Kanales 43. Die durch den Kanal 43 hindurch-
geleitete Luft verlasst diesen an der Vorderseite 29
des Gehauses 1. Die Oberflache 48 des Abschnit-
tes 47 ist zur Warmereflexion vorzugsweise spie-
gelnd poliert. Eine Kontrolle der Kihlung ist da-
durch einfach und jederzeit méglich.

In der zweiten Ausgestaltung der Erfindung ge-
méass den Fig. 4 und 5 sind im Gehéuse 101 wie-
derum eine Messzelle 119 mit einer Waagschale
109, die auf einem Lastaufnehmer 121 aufgesetzt
ist, dargestellt. Die Waage 103 ist in einem Auszug
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123 eingesetzt, der auf Schienen 125 aus dem Ge-
hause 101 austahrbar bzw. in dieses einschiebbar
gelagert ist. Analog zum ersten Ausfihrungsbeispiel
ist in einem Ansaugraum 137 ein Gebladse 135 un-
tergebracht. Der Ansaugraum 137 miindet drucksei-
tig in einen ersten Abschnitt 141 eines Kanales
143, dessen Querschnitt im wesentlichen rechteckig
ausgebildet ist und der sich mindestens (ber die
gesamte Breite der darunterliegenden Messzelle
119 erstreckt. Das druckseitige Ende des ersten
Abschnittes 141 bildet eine vertikal angeordnete
Offnung.

Ein zweiter Abschnitt 147 des Kanales 143 er-
streckt sich Uber die Messzelle 119 und dann Uber
ein schrag nach unten geflihrtes Zwischenstick 144
unter der Waagschale 109 hindurch zum vorderen
Ende des Auszuges 123. Der zweite Abschnitt 147
liegt stets in einem Abstand sowohl zur Messzelle
119 als auch zur Waagschale 109. Im Gegensatz
zum ersten Ausfihrungsbeispiel liegen die beiden
Abschnitte 141 und 147 nicht Ubereinander, son-
dern der zweite Abschnitt 147 schiebt sich telesko-
pisch in den ersten Abschnitt 141.

Beim Trocknen, d.h. bei ins Gehause 101 einge-
fahrener Waage 103, ist der zweite Abschnitt 147
des Kanales 143 tief in den ersten Abschnitt 141
eingeschoben. Die vom Geblase 145 angesaugte
Luft wird aus dem Ansaugraum 137 im wesentli-
chen direkt in den zweiten Abschnitt 147 eingebla-
sen und durch diesen hindurch Gber die Messzelle
119 und unter der Waagschale 109 hindurch an die
Vorderseite 129 des Gehauses 1 gefiihrt. Beim Be-
schicken der Waagschale 109, wenn sich die Mess-
zelle unter der Warmequelle 105 und dem Schutz-
glas 131 befindet, ist eine kontinuierliche Luftdurch-
fuhrung gewahrleistet, da die vom Geblase 135
angesaugte Luft vorerst in den ersten Abschnitt 141
eingeblasen und von diesem zum zweiten Abschnitt
147 geleitet wird, welcher sich stets Gber der Mess-
zelle 119 befindet und diese vor Warmeeinwirkung
schitzt.

Durch die Wahl geeigneter Toleranzen des er-
sten und des zweiten Abschnittes 141, 147 oder
entsprechende Dichtmittel (keine Abb.) ist ein im
wesentlichen verlustfreier Lufttransport gewahrlei-
stet.

Alternativ kénnte selbstverstandlich der erste Ab-
schnitt 141 innerhalb des zweiten Abschnittes 147
gefihrt sein. Die Oberflache 148 der obenliegenden
Wand des Abschnittes 147 ist zur Warmereflexion
vorzugsweise spiegelnd poliert.

Im dritten Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ge-
mass den Fig. 6 und 7 sind im Gehause 201 die
Messzelle 219 mit der auf deren Lastaufnehmer
221 aufgesetzten Waagschale 209 gezeigt. Die
Waage 203 ist wie bei den ersten beiden Beispie-
len ausfahrbar im Gehause 201 gelagert.

Ein Geblase 235 ist im Bereich der Ruckwand
des Gehause 201 eingesetzt und saugt Luft aus
der Umgebung ins Innere des Gehauses 201, wel-
ches durch eine Wand 251 in einen heissen Be-
reich 253 und einen kalten Bereich 255 untenteilt
ist. Die Wand 251 ist zweigeteilt, wobei deren hin-
ten liegender erster Teil 252 feststehend und mit
dem Gehéause 201 verbunden ist. Der vordere zwei-
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te Teil 254 ist an der Waage 203 befestigt und mit
dieser relativ zum Gehduse 201 verschiebbar. Un-
terhalb des zweiten Teiles 254 und in einem Ab-
stand dazu ist eine Abdeckung 259 an der Waage
203 befestigt. Diese bedeckt den Lastaufnehmer
221 und die Messzelle 219. Der zweite Teil 254
und die dritte Abdeckung 259 sind entlang ihren
Seitenkanten miteinander verbunden und bilden den
Kanalabschnitt 247, mit reflektierender Oberflache
248, der stirnseitig des Gehauses 201 des Trock-
ners endet und offen ist. Eingangsseitig ist der Ka-
nalabschnitt 247 ebenfalls offen und steht in Verbin-
dung mit dem Geblase 235. Der kalte Raum 255
unter dem ersten Teil 252 bildet bei ausgefahrener
Waage den Kanalabschnitt 241.

Bei eingeschobener Waage 203 (Fig. 6) liegt der
zweite Abschnitt 247 unterhalb des ersten Abschnit-
tes 241, und der erste Abschnitt 241 bildet in dieser
Stellung der Waage 203 einen toten Raum: Eine
erste Dichtungslippe 261 am zweiten Abschnitt 247
und je eine zweite Dichtungslippe 263 am Anfang
und Ende des ersten Abschnitts 241 verhindern den
Durchtritt von Luft zwischen den Ubereinander lie-
genden Wandabschnitten 252 und 254.

Auf dem Boden 271 des Gehauses 201 sind je
ein erster Steg 273 und ein zweiter quer zur Ver-
schieberichtung der Waage 203 verlaufender Steg
275 angebracht, an denen die unten liegende Kante
277 der Abdeckung 259 abwechselnd in Anlage ge-
langt, wenn die Waage 203 eingeschoben oder
ausgezogen ist.

Die vom Geblase 235 angesaugte und allenfalls
durch einen Filter 279 gereinigte Luft fliesst ins In-
nere des Gehauses 201 und von dort zwischen der
Wand 251 und der Abdeckung 259 hindurch nach
aussen. Sie fuhrt dabei die auf den zweiten Wand-
abschnitt 254 auftreffende, von der Warmequelle
205 und dem Schutzglas 231 abgestrahlte Warme
ab.

Bei allen Ausflihrungsvarianten mit motorischem
Antrieb der Waage kann zusétzlich eine Schaltung
vorgesehen sein, welche die ausgefahrene Waage
nach einer Wartezeit automatisch in das Gehéuse
zuruckzieht. Damit kdnnen unnétige Verweilzeiten
der Wagezelle unter der Warmequelle abgekirzt
werden.

Patentanspriiche

1. In einem Gehause eingebauter Trockner, mit
einer im Gehause angeordneten Prézisionswaage
zur Bestimmung des Feuchtigkeitsgehaltes eines
auf der Waagschale aufgelegten und von der War-
mestrahlung der Warmequelle des Trockners beaut-
schlagten Wagegutes, wobei die Prazisionswaage
zum Zuganglichmachen des Wagegutes aus dem
Gehause ausfahrbar ausgebildet ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen der Waagschale (9,
109, 209) und dem die Waagschale (9, 109, 209)
tragenden und an der Messzelle (19, 119, 219) der
Prazisionswaage (3, 103, 203) angebrachten Last-
aufnehmer (21, 121, 221) Mittel zum Hindurchtih-
ren eines Luftstromes eingesetzt sind.

2. Trockner nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mittel zum Fuhren des Luftstro-
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mes einen allseitig geschlossenen Kanal (43, 143,
243) umfassen, der berihrungsfrei uber der Mess-
zelle (19, 119) und unter der Waagschale (9, 109,
209) von der Ruck- zur Vorderseite des Gehauses
(1, 101, 201) des Trockners gefihrt ist.

3. Trockner nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kanal (43, 143, 243) einen
rechteckigen Querschnitt aufweist und sich dber die
gesamte Breite der Messzelle (19, 119, 219) er-
streckt.

4. Trockner nach einem der Anspriiche 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kanal (43, 143,
243) einen hinteren ersten Teilabschnitt (41, 141,
241) und einen vorderen zweiten Teilabschnitt (47,
147, 247) umfasst, welche Teilabschnitte (41, 141,
241; 47, 147, 247) miteinander verbunden sind.

5. Trockner nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der hinten liegende erste Teilab-
schnitt (41, 141, 241) am Gehéause (1, 101, 201)
befestigt und eingangsseitig mit einem Geblase (35,
135, 235) verbunden ist und dass der vordere zwei-
te Teilabschnitt (47, 147, 247) auf der ausfahrbaren
Prazisionswaage (3, 103, 203) angeordnet ist.

6. Trockner nach einem der Anspriiche 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Teilab-
schnitte (141, 241; 147, 247) teleskopisch ineinan-
dergreifend ausgebildet sind.

7. Trockner nach einem der Anspriiche 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Teilab-
schnitte (41, 47) teilweise Ubereinanderliegend an-
geordnet und in den beiden ibereinanderliegenden
Kanalwanden Verbindungséffnungen (45,51) ange-
bracht sind, die bei eingeschobener und bei ausge-
fahrener Prazisionswaage (3) Ubereinanderliegen
und die beiden Teilabschnitte (41, 47) miteinander
verbinden.

8.Trockner nach einem der Anspriche 4 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflache (48,
148, 248) der obenliegenden Wand des vorderen
zweiten Teilabschnittes (47, 147, 247) zur Warme-
reflexion spiegelnd poliert ist.
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