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1 2
Inventia se referd la un procedeu de obtinere a si cu solutie apoasd de cloruri si/sau sulfati de
5 sodiu, calciu si/sau magneziu, clorurd si/sau sulfat

incdrcaturii volumice pentru fixarea microflorei si
la un reactor anaerob cu utilizarea acesteia pentru
epurarea biochimica a apelor reziduale la obiectele
industriale legate de formarea deseurilor organice

de fier (III) si formaldehidd in urméatorul raport al
ingredientelor, % mas.:
cloruri si/sau sulfati de sodiu,

lichid calciu si/sau magneziu 90...93
“ ll)lrec;cedeul de obtinere a incdrciturii volumice 10 clorurd si/sau sulfat de fier (IIT) 3.3
; formaldehida 4...5,

pentru fixarea microflorei include fabricarea unor
blocuri pentru flux continuu din tesdturd de poli-
propilend impletita, intinsa pe carcase, in forma de
sectoare cilindrice cu bazele superioare deschise,
umplute cu ramuri de viti-de-vie tiiate si uscate
cu grosimea de 2...5 mm cu suprafata volumica a
incircdturii de 140...160 m%m® cu acoperire poli-
mericd hidrofila, obtinutd prin tratarea consecutivd
a ramurilor de vitd-de-vie cu solutie hidroalcoolica
de 7..10% de rasind polivinilica, avand raportul
volumic alcool etilic si apd de (10...45):(55...90),

timp de 15...30 min la temperatura de 80...95°C
cu uscarea ulterioard la soare timp de 1...2 zile si
incilzirea in flux de aer circulant la temperatura de
100...120°C. In calitate de solutie apoasa de clo-
15 ruri si/sau sulfati de sodiu, calciu si/sau magneziu
se utilizeaza eluate obtinute la regenerarea rasinilor
schimbatoare de ioni in procesul dedurizarii apei.
Reactorul anaerob cu aplicarea Incércaturii vo-
lumice obtinute include corp (1), racorduri de ali-
mentare (9) si de evacuare (10) a apei tratate,
racord pentru evacuarea biogazului cu hidroinchi-
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zator (12), schimbdtor de cildura (2) si racord (11) 12
pentru evacuarea reziduului. Corpul (1) este exe-
cutat ca un cilindru cu fundul conic (3), in care pe
o bazi cu sitd (4) sunt amplasate radial §i etajat
blocuri de incdrcdturd identice (5), care ocupd
80...90% din volumul corpului, totodata indltimea
blocului este egald cu 0,5...1,0 m.

Revendicari: 4

Figuri: 2
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4
Descriere:

Inventia se referd la un procedeu de obtinere a incarcéturii volumice pentru fixarea microflorei

si la un reactor anaerob cu utilizarea acesteia pentru epurarea biochimica a apelor reziduale la
obiectele industriale legate de formarea deseurilor organice lichide.

Este cunoscut un procedeu de obtinere a incirciturii volumice pentru fixarea microflorei cu
utilizarea acesteia la epurarea biochimici a apelor reziduale, care prevede folosirea blocurilor din
materiale polimerice inerte cu suprafatd mare, care sunt aranjate in bioreactorul anaerob, ce contine
un corp inchis, in care este amplasatd incarcitura din material polimeric pentru fixarea microflorei,
conducte de alimentare si evacuare a apei si o conducta de evacuare a biogazului [1].

Dezavantajul acestui procedeu constd in aceea cd suprafata activa a incarcéturii obtinute nu este
suficientd pentru realizarea cu succes a procesului anaerob de epurare a apelor reziduale, iar
confectionarea acestei incarcituri pentru fixarea microflorei este costisitoare.

Este cunoscut bioreactorul anaerob pentru epurarea apelor reziduale cu concentratii sporite de
impuritati, care contine o carcasd cu incdrcdturd din material polimorf inert pentru fixarea micro-
florei, si anume din panzd de polipropilen, intinsa pe niste rame fixate intre ele cu tije orizontale,
formand blocuri tridimensionale tip grild de formd paralelipipedicd cu sectiune transversald
deschisa pe indltime, care sunt aranjate in bioreactor si servesc in calitate de containere de colectare,
care sunt stivuite in straturi cu orientarea inversa a unghiului fiecdrui strat si formeaza deschizaituri
in forma de zigzag pe toatd indltimea bioreactorului si/sau vertical In pozitia longitudinal-trans-
versali [2].

Dezavantajul bioreactorului cu utilizarea acestei incarcituri este adeziunea slaba a microflorei la
substrat, de aceea majoritatea particulelor de biomasa care aderd la placile netede se rup de la baza
solidd a incércaturii si sunt scoase din bioreactor. Mai mult, aceastd incircatura este instabild si
necesitd substituire periodica.

Problema pe care o rezolvd prezenta inventie constd in ieftinirea procedeului de obtinere a
incdrcaturii pentru fixarea mai durabild a microflorei si sporirea eficacitatii procesului biochimic,
majorarea cantitatii de biogaz si a gradului de epurare a apelor reziduale.

Esenta inventiei constd in aceea cd procedeul propus de obtinere a incdrcaturii volumice pentru
fixarea microflorei include fabricarea unor blocuri pentru flux continuu din tesiturd de poli-
propilend impletitd, intinsd pe carcase, in forma de sectoare cilindrice cu bazele superioare deschise,
umplute cu ramuri de vitd-de-vie tiate §i uscate cu grosimea de 2...5 mm cu suprafata volumici a
incdrciturii de 140...160 m%m’ cu acoperire polimerici hidrofild, obtinuti prin tratarea consecutivi
a ramurilor de vitd-de-vie cu solutie hidroalcoolicd de 7...10% de rdsina polivinilica, avand raportul
volumic alcool etilic si apd de (10...45):(55...90), si cu solutie apoasd de cloruri si/sau sulfati de
sodiu, calciu gi/sau magneziu, clorurd si/sau sulfat de fier (IIT) si formaldehidd in urmétorul raport al
ingredientelor, % mas.:

cloruri si/sau sulfati de sodiu,

calciu si/sau magneziu 90...93
clorurd si/sau sulfat de fier (III) 3.5
formaldehida 4...5,

timp de 15...30 min la temperatura de 80...95°C cu uscarea ulterioard la soare timp de 1...2 zile si
incélzirea in flux de aer circulant la temperatura de 100...120°C. In calitate de solutie apoasi de
cloruri si/sau sulfati de sodiu, calciu si/sau magneziu se utilizeazi eluate obtinute la regenerarea
rasinilor schimbdtoare de ioni in procesul dedurizarii apei.

Reactorul anaerob cu aplicarea incircdturii volumice obtinute include corp, racorduri de ali-
mentare i de evacuare a apei tratate, racord pentru evacuarea biogazului cu hidroinchizitor,
schimbdtor de céldura si racord pentru evacuarea reziduului. Corpul este executat ca un cilindru cu
fundul conic, in care pe o bazi cu sitd sunt amplasate radial si etajat blocuri de incarciturd identice,
care ocupd 80...90% din volumul corpului, totodata indltimea blocului este egald cu 0,5...1,0 m.

Rezultatul tehnic la implementarea acestei elabordri constd in constructia materialului portant
din coarde subtiri de vita-de-vie, obtinute in urma curdtirii planificate a plantelor in perioada iarna-
primivari. Invelisul polimeric pe baza alcoolului polivinilic asigurd hidrofilitatea suprafetei
necesare pentru imobilizarea §i dezvoltarea mai bund a microflorei in procesele anaerobe de epurare
anaerobd a apelor reziduale si in acelasi timp asigurd fiabilitatea aceste incércaturi.

Polimerizarea alcoolului polivinilic este legatd de formarea lantului
CH,CHOCH,CHOCH,CHO datoritd ionilor de fier care formeazd complecsi de polimerizare,
jucand astfel un rol de catalizator, care initiazd formarea si cresterea lantului polimeric. Gradul de
polimerizare a acestui lant este 1200...1700. La incalzire In solutia de sdruri a metalelor alcaline sau
alcalino-pdméntoase — natriu, calciu si/sau magneziu, in procesul iradierii ultraviolete, iar apoi cu
un curent de aer fierbinte, masa moleculari a polimerului se mareste datoritd deshidratarii
intermoleculare. In calitate de solutie a sdrurilor minerale poate fi folositi solutia obtinuti la regene-
rarea rasinilor folosite in procesele de dedurizare a apei.
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La interactiunea grupelor hidroxilice ale macromoleculelor alcoolului polivinilic cu
formaldehida in prezenta sirurilor minerale, se formeazi un compus polimeric dupd schema
urmatoare:

- O CH-CHRCH- €

O \I}}{ }l{
B -
OH OH u o QH
U H-CH-CH-CH- v = UH - CHSCH-OH- L

i1

Ca rezultat se formeaza un produs de polimerizare — polivinilacetat cu masa moleculard mare,
care se caracterizeazd prin insolubilitate in apd, fiabilitate si proprietiti adezive si hidrofile
puternice, necesare pentru imobilizarea microflorei in bioreactor.

in asa fel, pe suprafata vitei-de-vie o asemenea acoperire se depune intr-un strat foarte subtire,
apoi ea se incarcd in containere si se introduce in bioreactor asigurdnd o suprafatd mare pe care se
imobilizeaza microflora, in acelasi timp permitind trecerea apei.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1,2, care reprezinti:

- fig. 1, reactorul anaerob, in sectiune, si schema de amplasare a segmentelor pentru
imobilizarea microflorei,

- fig. 2, schema de aranjare a incdrcdturii volumice pentru imobilizarea microflorei tratatd cu
material polimeric hidrofil.

Reactorul anaerob cu aplicarea incarcéturii volumice obtinute include corp 1, racorduri de
alimentare 9 si de evacuare 10 a apei tratate, racord pentru evacuarea biogazului cu hidroinchizator
12, schimbitor de céldura 2 si racord 11 pentru evacuarea reziduului. Corpul 1 este executat ca un
cilindru cu fundul conic 3, in care pe o bazi cu sitd 4 sunt amplasate radial si etajat blocuri de
incarciturd identice S din tesaturd de polipropilend impletitd 6, intinsd pe carcase 7 in formd de
sectoare cilindrice cu bazele superioare deschise, umplute cu ramuri de viti-de-vie 8 tiiate si
uscate cu grosimea de 2...5 mm, avand suprafata volumici a incirciturii de 140...160 m%m’ cu
acoperire polimericd hidrofild, care ocupa 80...90% din volumul corpului, totodatd indltimea
blocului este egald cu 0,5...1,0 m.

Astfel se formeazi segmente separate care se introduc prin suprapunere in interiorul corpului 1
al bioreactorului. Iniltimea acestor segmente trebuie si fie egald cu indltimea apei in bioreactor.

Tesdtura de polipropilend impletitd 6, de obicei, se foloseste pentru confectionarea sacilor.
Latimea obisnuitd a firelor din polipropilend pentru impletirea unui asemenea material constituie
2...3 mm, grosimea 40...50 pm, ceea ce asigurd materialului duritate inaltd si elasticitate. Datorita
impletirii, un asemenea material are suprafata mai mare, coeficientul de comparatie cu suprafata sa
vizibild este de 1,1...1,2.

Reactorul anaerob functioneaza in felul urmator.

Apele reziduale cu concentratie mare de compusi organici sunt introduse in regim de curgere
laminara prin racordul de alimentare 9 in interiorul corpului 1 ocupand volumul blocurilor 5, peretii
cdrora sunt formati din tesdturd de polipropilend impletita 6 intinsa pe carcasa 7, umplute cu ramuri
de vitd-de-vie 8. Datorita spatiului dintre aceste materiale se asigura trecerea apei prelucrate, iar
microorganismele se fixeaza si se dezvoltd pe aceste materiale. Grosimea stratului imobilizat poate
constitui 1...2 mm si mai mult, de aceea spatiul dintre viata-de-vie trebuie fixat tindnd cont de
aceasta.

Procesele de schimb si transfer de masd se asigurd datorita fluxului continuu al apelor tratate,
recirculdrii acestor ape, precum si datoritd proceselor de difuziune. Prezenta schimbatorului de
cildurd 2 asigurd regimul de temperaturd necesar pentru fermentarea anaerobd si dezvoltarea
optimd a microorganismelor, iar fundul conic 3 cu racordul 11 pentru evacuarea reziduului servesc
pentru acumularea si eliminarea ndmolului activ. Apa prelucratd se evacueazi prin racordul de
evacuare 10, iar biogazul trece prin racordul pentru evacuarea biogazului cu hidroinchizator 12.

Elementele de constructie ale incércaturii volumice sunt destul de fiabile si sunt functionabile
un timp indelungat (aproximativ 5...10 ani).

Asadar, folosirea elabordrilor respective micsoreazd cheltuielile pentru incdrcédtura volumica a
bioreactorului, mareste eficacitatea procesului biochimic, gradul de epurare a apelor reziduale si
cantitatea de biogaz generata.
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6
Exemplu
In calitate de material portant pentru fixarea microflorei se folosesc ramuri de vitd-de-vie cu
5 grosimea de 2...5 mm cu suprafata de fixare a microflorei de 140...160 m%m®, acoperite cu un

material polimeric hidrofil in felul urmitor: vita-de-vie se imerseazi consecutiv in solutie de

7...10% de risind polivinilicd in amestec cu alcool etilic $i apd, in raport volumic de

(10...45):(55...90), si intr-o solutie apoasa de sdruri ce contine cloruri si/sau sulfati ai metalelor

alcaline sau alcalino-padmantoase, clorurd si/sau sulfat de fier trivalent i formaldehida, in
10 urmdtoarele concentratii, in % de masa:

cloruri gi/sau sulfati de sodiu calciu gi/sau magneziu 90...93
clorura si/sau sulfat de fier (III) 3.5
formaldehida 4...5.

Procesul de polimerizare se efectueaza tindnd vitd-de-vie in decurs de 15...30 min in aceastd
solutie la temperatura de 80...95°C cu uscarea ulterioard la lumina solard timp de 1...2 zile si
incélzirea pand la 100...120°C in flux de aer fierbinte.

Cercetdrile au fost efectuate cu folosirea apelor reziduale vinicole, obtinute in urma distilarii

15 alcoolului din vin, in conditii termofile cu CCO initial 25530 mg O2/1, si CBO 14500 mg O/1.
Eficacitatea procesului biochimic a fost evaluatd dupd cantitatea de biogaz generatd, gradul de
epurare a apelor reziduale vinicole dupd parametrii CCO si CBO initiali si finali si dupd timpul de
fermentare. Pentru comparare in calitate de incércaturd volumica conform conditiilor celei mai
apropiate solutii au fost luate sfere perforate cu suprafata specifici de 98 m%m®.

20
Rezultatele experimentelor sunt prezentate in tabel.
Tabel
Conditiile de confectionare CCO dupa tratarea apei, mg CBO dupa tratarea apei, mg | Cantitatea
a Incarcaturii O/, zile O, medie de
zile biogaz
Material Suprafata Prelucrarea 1 2 3 4 1 2 3 4 generatd,
incircaturii, hidrofild m’/1 kg
m¥/m? CCO
Conform conditiilor inventiei propuse
Viti-de-vie | 150 [ TIBC [ 24400 [17300] 5367 | 825 [ 12700 [ 2540 [ 680 [ 540 [ 0,53
Conform conditiilor celei mai apropiate solutii
Forme din 120 - 24800 | 18750 | 6280 850 13150 [ 3100 | 735 | 626 | 0,50
material
polimeric
25 Dupa cum se vede din rezultatele obtinute, gradul de epurare a apelor reziduale vinicole, viteza

de fermentare anaerobd si productivitatea procesului in conditiile inventiei propuse sunt cu
aproximativ 6% mai mari in comparatie cu cea mai apropiatd solutie. In acelagi timp se asigurd
micgorarea considerabild a cheltuielilor pentru constructia bioreactorului.

30
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(57) Revendicdri:

1. Procedeu de obtinere a incdrcdturii volumice pentru fixarea microflorei la epurarea
biochimica a apelor reziduale, care include fabricarea unor blocuri pentru flux continuu din tesatura
de polipropilend impletitd, intinsa pe carcase, in formd de sectoare cilindrice cu bazele superioare
deschise, umplute cu ramuri de vitd-de-vie tdiate si uscate cu grosimea de 2...5 mm cu suprafata
volumici a incirciturii de 140...160 m*%m’® cu acoperire polimeric hidrofild, obtinuti prin tratarea
consecutiva a ramurilor de vitd-de-vie cu solutie hidroalcoolica de 7...10% de risind polivinilica,
avand raportul volumic alcool etilic si apa de (10...45):(55...90), si cu solutie apoasd de cloruri
si/sau sulfati de sodiu, calciu si/sau magneziu, clorurd si/sau sulfat de fier (III) si formaldehida in
urmatorul raport al ingredientelor, % mas.:

cloruri si/sau sulfati de sodiu,

calciu si/sau magneziu 90...93
clorurd si/sau sulfat de fier (III) 3.5
formaldehida 4...5,

timp de 15...30 min la temperatura de 80...95°C cu uscarea ulterioard la soare timp de 1...2 zile si
incélzirea in flux de aer circulant la temperatura de 100...120°C.

2. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci in calitate de solutie apoasa
de cloruri si/sau sulfati de sodiu, calciu si/sau magneziu se utilizeazi eluate obtinute la regenerarea
rasinilor schimbdtoare de ioni in procesul dedurizarii apei.

3. Reactor anaerob pentru epurarea biochimica a apelor reziduale cu utilizarea incdrcaturii
volumice, obtinute conform procedeului revendicat in rev. 1, care include corp, racorduri de
alimentare si de evacuare a apei tratate, racord pentru evacuarea biogazului cu hidroinchizitor,
schimbator de caldurd si racord pentru evacuarea reziduului, totodatd corpul este executat ca un
cilindru cu fundul conic, in care pe o baza cu sitd sunt amplasate radial si etajat blocuri de
incércaturd identice, care ocupa 80...90% din volumul corpului.

4. Reactor anaerob conform revendicirii 3, caracterizat prin aceea ci indltimea blocului este
egald cu0,5..1,0 m.

(56) Referinte bibliografice:
1. Ungureanu D. Eliminarea nutrientilor din apele uzate la statiile de epurare din localitatile

canalizate. Chisindu, Editura Bons Offices, 2005, p.49-57
2. MD 3272 G2 2007.03.31
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