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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest biokompozycja elastomerowa z kauczuku naturalnego, przezna-
czona na wyroby o polepszonych wtasciwo$ciach barierowych.

W ostatnich latach obserwuje sie zjawisko zastepowania konwencjonalnych skfadnikéw kompo-
zytoéw polimerowych sktadnikami biopochodnymi lub biodegradowalnymi. Kompozyt polimerowy,
w ktérym chociaz jeden ze sktadnikéw jest biopochodny lub biodegradowalny okre$la sie mianem bio-
kompozytu. Zasadnicze korzysci wynikajgce z zastosowania biokompozytéw jako materiatéw alterna-
tywnych dla wyrobéw ,ropopochodnych” to miedzy innymi zapobieganie naruszeniu réwnowagi popytu
i podazy produktéw wytwarzanych z nieodnawialnych surowcéw kopalnych, zréwnowazenie gospo-
darki odpadami, zmniejszenie emisji dwutlenku wegla, biodegradowalno$é biokompozytéw, utatwiony
proces recyklingu.

Z opisu zgtoszenia patentowego PL 419 627 jest znana biokompozycja elastomerowa zawierajgca
kauczuk naturalny, siarkowy zesp6t sieciujgcy o sktadzie 2 cze$ci wagowe merkaptobenzotiazolu (MBT),
2 cze$ci wagowe siarki, 5 cze$ci wagowych tlenku cynku (ZnO) i 1 cze$¢ wagowg stearyny na 100 czesci
wagowych kauczuku oraz napetniacz w postaci stomy owsianej, zytniej lub pszenzytniej, rozdrobnionej
mechanicznie w rozdrabniaczu sitowym, w mikserze lub w mtynku kulowym, w iloéci od 10 do 50 czesci
wagowych na 100 czesci wagowych kauczuku.

Pomimo istniejgcych sposobdw zagospodarowywania stomy z roslin zbozowych, ros$lin strgczko-
wych, rzepaku lub Inu, problem jej wykorzystania pozostaje wcigz otwarty, co wigze sie z poszukiwa-
niem nowych sposobo6w i technologii zagospodarowywania tego cennego gospodarczo materiatu.

Kompozycja elastomerowa z kauczuku naturalnego, przeznaczona na wyroby o polepszonych
wiasciwosciach barierowych, zawierajgca kauczuk naturalny, siarkowy zespét sieciujgcy o sktadzie
2 czesci wagowe merkaptobenzotiazolu (MBT), 2 cze$ci wagowe siarki (Ss), 5 czesci wagowych tlenku
cynku (ZnO) i 1 cze$¢ wagowa stearyny na 100 cze$ci wagowych kauczuku oraz jako napetniacz stome
rozdrobniong mechanicznie w rozdrabniaczu sitowym, w mikserze lub w mtynku kulowym, w ilosci od
10 do 50 czesci wagowych na 100 czeéci wagowych kauczuku, wedlug wynalazku charakteryzuje sie
tym, ze jako napetniacz zawiera stome jeczmienng, kukurydziang lub pszeniczng.

Wyroby gumowe wytworzone z kompozycji wedtug wynalazku charakteryzujg sie przede wszyst-
kim bardzo dobrymi wtasciwo$ciami barierowymi, a nadto bardzo dobrymi wtasciwo$ciami mechanicz-
nymi, jak wytrzymato$é na rozcigganie i wydtuzenie w chwili zerwania, wysokg twardo$cig oraz
wspétczynnikiem ttumienia. Zastosowanie stomy w kompozycji wedtug wynalazku ogranicza koszt jej
wytwarzania. Wyroby gumowe wytworzone z kompozycji wedtug wynalazku mogg znalez¢ zastosowa-
nie jako materiaty izolacyjne, czyli takie, ktére zabezpieczajg dwa sgsiadujgce uktady, elementy przed
wzajemnym oddziatywaniem. Mogg stanowié izolacje:

elektryczne — zapobiegajace przeptywowi tadunkoéw elekirycznych,

— wodnochronne (hydroizolacje) — chronigce przed dziataniem wody, wilgoci i pary wodnej,

— termiczne (termoizolacje) — chronigce przed niekorzystng wymiang ciepta z otoczenia,

— wiatrochronne (wiatroizolacje) — chronigce przed ucieczkg ciepta spowodowang przewie-
wem, doptywem wilgoci atmosferycznej do wnetrza ostanianej przegrody, wywiewaniem cza-
stek ociepliny oraz osiadaniem w niej kurzu,

— akustyczne — obnizajg natezenie dzwickdw okreslonej czestotliwosci oraz ttumig dzwieki nie-
pozgdane.

Wyroby z kompozycji wedtug wynalazku mogg znalez¢ zastosowanie przede wszystkim w prze-

mysle budowlanym, motoryzacyjnym, elektronicznym i elektrotechnicznym.

Przedmiot wynalazku ilustrujg ponizsze przyktady z powotaniem sie na rysunek, na ktérym
fig. 1—6 przedstawiajg wykresy ilustrujgce wtasciwosci barierowe kompozytéw z kauczuku naturalnego
napetnionych stomg jeczmienng, kukurydziang, pszeniczng, rozdrobniong réznymi metodami i uzytg
w réznych ilosciach.

Przyktad |

Przygotowano kompozycje o skfadzie w czeSciach wagowych:

kauczuk naturalny - 100 czesai,
stoma jeczmienna rozdrobniona w rozdrabniaczu sitowym - 10 czesai,
merkaptobenzotiazol - 2 czescai,

stearyna - 1 cze$é,
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tlenek cynku -
siarka -

5 czesci,
2 czesci.

Z kompozycji tej zwulkanizowano probke w temperaturze 160°C w czasie 15 minut, po czym
oznaczono wiasciwosci barierowe wulkanizatu (%), to jest przepuszczalno$é gazoéw (powietrza) metodg
manometryczng, zbadano takze jego twardo$¢ metodg Shore'a A (°Sh A), ttumienie wzgledne w warun-
kach naprezen $ciskajgcych (Tz,,) oraz wiasciwosci mechaniczne, tj. naprezenie przy wydtuzeniu
wzglednym 100% (SE1o00), wytrzymato$¢ na rozcigganie (TS) i wydtuzenie w chwili zerwania (Eb).

Réwnoczesnie dla celéw poréwnawczych przygotowano kompozycje o sktadzie w czesciach wa-

gowych:
kauczuk naturalny -
merkaptobenzotiazol -
stearyna -
tlenek cynku -
siarka -

100 czesai,
2 czescai,
1 cze$é,
5 czesci,
2 czesci.

Z kompozyciji tej zwulkanizowano prébke w temperaturze 160°C w czasie 15 minut i takze zba-

dano jej barierowo$é (%), °Sh A, SE1o00, TS, Eb, Tz,,.

Przyktad Il

Przygotowano kompozycje o skfadzie w cze$ciach wagowych:

kauczuk naturalny -

stoma jeczmienna rozdrobniona w mikserze -

merkaptobenzotiazol -

stearyna -

tlenek cynku -

siarka -

Z kompozycji tej zwulkanizowano probke w warunkach jak w przyktadzie |
jak w przykfadzie I.

Przyktad Il

Przygotowano kompozycje o skfadzie w czeSciach wagowych:

kauczuk naturalny -

stoma kukurydziana rozdrobniona w rozdrabniaczu sitowym -

merkaptobenzotiazol -

stearyna -

tlenek cynku -

siarka -

Z kompozycji tej zwulkanizowano probke w warunkach jak w przykfadzie |
jak w przyktadzie I.

Przyktad IV

Przygotowano kompozycje o sktadzie w cze$ciach wagowych:

kauczuk naturalny -

stoma kukurydziana rozdrobniona w mikserze -

merkaptobenzotiazol -

stearyna -

tlenek cynku -

siarka -

100 czesai,
10 czesai,
2 czescai,

1 cze$é,

5 czesci,

2 czesci.

. Dalej postepowano

100 czesai,
10 czesai,
2 czescai,

1 cze$é,

5 czesci,

2 czesci.

. Dalej postepowano

100 czesai,
10 cze$é,
2 czescai,

1 cze$é,

5 czesci,

2 czesci.

Z kompozycji tej zwulkanizowano probke w warunkach jak w przykfadzie |. Dalej postepowano

jak w przykfadzie I.
Przyktad V
Przygotowano kompozycje o skfadzie w czeSciach wagowych:
kauczuk naturalny -
stoma pszeniczna rozdrobniona w rozdrabniaczu sitowym -
merkaptobenzotiazol -
stearyna -

100 czesai,
10 czesai,
2 czescai,

1 cze$é,
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tlenek cynku - 5 czesci,

siarka - 2 czesci.

Z kompozycji tej zwulkanizowano prébke w warunkach jak w przykfadzie |. Dalej postepowano
jak w przyktadzie I.

Przyktad VI

Przygotowano kompozycje o skfadzie w czeSciach wagowych:

kauczuk naturalny - 100 czesai,
stoma pszeniczna rozdrobniona w mikserze - 10 czesai,
merkaptobenzotiazol - 2 czescai,
stearyna - 1 cze$é,
tlenek cynku - 5 czesci,
siarka - 2 czesci.

Z kompozycji tej zwulkanizowano probke w warunkach jak w przyktadzie |. Dalej postepowano
jak w przyktadzie I.

Przyktad Vi

Przygotowano kompozycje o skfadzie w czeSciach wagowych:

kauczuk naturalny - 100 czesai,
stoma jeczmienna rozdrobniona w miynku kulowym - 10, 20, 30, 40, 50 czesci,
merkaptobenzotiazol - 2 czescai,
stearyna - 1 cze$é,
tlenek cynku - 5 czesci,
siarka - 2 czesci.

Z kompozycji tych zwulkanizowano probki w warunkach jak w przyktadzie 1. Dalej postepowano
jak w przyktadzie I.

Przyktad VIl

Przygotowano kompozycje o skfadzie w czeSciach wagowych:

kauczuk naturalny - 100 czesai,
stoma kukurydziana rozdrobniona w mtynku kulowym - 10, 20, 30, 40, 50 czesci,
merkaptobenzotiazol - 2 czescai,
stearyna - 1 cze$é,
tlenek cynku - 5 czesci,
siarka - 2 czesci.

Z kompozycji tych zwulkanizowano probki w warunkach jak w przyktadzie I. Dalej postepowano
jak w przyktadzie I.

Przyktad IX

Przygotowano kompozycje o sktadzie w cze$ciach wagowych:

kauczuk naturalny - 100 czesai,
stoma pszeniczna rozdrobniona w mtynku kulowym - 10, 20, 30, 40, 50 czesci,
merkaptobenzotiazol - 2 czescai,
stearyna - 1 cze$é,
tlenek cynku - 5 czesci,
siarka - 2 czesci.

Z kompozycji tych zwulkanizowano probki w warunkach jak w przyktadzie I. Dalej postepowano
jak w przyktadzie I.

Fig. 1-3 rysunku ilustrujg zaleznos$ci zmian ci$nienia powietrza w komorze niskiego ci$nienia
w funkcji czasu pomiaru dla wulkanizatéw otrzymanych w przyktadach I-VI napetionych stomg jecz-
mienna, kukurydziang, pszeniczng, rozdrobniong r6znymi metodami, za$ fig. 4—6 zaleznoéci zmian ci-
Snienia powietrza w komorze niskiego cisnienia w funkcji czasu pomiaru dla wulkanizatéw otrzymanych
w przykfadach VII-IX napemionych stomg jeczmienng, kukurydziang, pszeniczng, uzytg w réznych ilo-
Sciach podanych w czesciach wagowych.

Natomiast w tablicy 1 przedstawiono wyniki badan °Sh A, SE10o, TS, Eb, Tt,,,, wulkanizatéw otrzy-
manych w przyktadach I-IX.
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Tablica 1
S’fo’m.a
Rodzaj stomy | Metoda rozdrobnienia \[;;;Z {E;ISEBaCh [8151]13:1] ?l\iPa] ][EUZ] il;;:] °Sh A
czescr wag.
kauczukul]
S T I 0,80 | 11,5 {591 44 [ 26,2
rozdrabniacz sitowy 10 0,94 | 12,1 [634[104] 31,2
mikser 10 0,93 | 12,7 [625]| 96 | 31,3
10 092 | 14,5 [692] 82 | 29,6
Jeczmien 20 1,20 | 15,5 |607| 9,8 | 33,7
miynek kulowy 30 1,79 | 14,1 |564[11,9] 39,5
40 1,68 | 11,0 |547|12,8] 43,2
50 2,06 | 95 [512]12,9] 45,3
rozdrabniacz sitowy 10 1,03 11,6 |607| 8,7 | 30,0
mikser 10 0,90 | 12,6 |642| 91 | 30,1
10 0,91 | 134 [613|83|29,5
Kukurydza 20 1,26 | 16,4 |632]| 9.8 | 37,9
miynek kulowy 30 1,44 | 14,1 |596|13,2| 414
40 1,71 | 11,9 |558(13,6] 44,8
50 1,78 | 9,0 [520{13,5] 45,9
rozdrabniacz sitowy 10 0,95 | 11,9 (659 8,7 | 31,0
mikser 10 0,93 | 12,1 {650 8,0 | 31,1
10 0,95 | 154 |644| 85 | 29,0
Pszenica 20 1,50 | 18,6 |617] 9,6 | 33,1
miynek kulowy 30 1,47 | 12,6 |584|13,8] 358
40 1,86 | 12,6 |552|14,0] 38,5
50 1,95 | 9,7 [511[12,9] 438

Zastrzezenie patentowe

. Kompozycja elastomerowa z kauczuku naturalnego, przeznaczona na wyroby o polepszonych
wiasciwosciach barierowych, zawierajaca kauczuk naturalny, siarkowy zespét sieciujacy
o sktadzie 2 czesci wagowe merkaptobenzotiazolu, 2 cze$ci wagowe siarki, 5 cze$ci wago-
wych tlenku cynku i 1 cze$¢ wagowg stearyny na 100 cze$ci wagowych kauczuku oraz jako
napetniacz stome rozdrobniong mechanicznie w rozdrabniaczu sitowym, w mikserze lub
w mitynku kulowym, w ilosci od 10 do 50 cze$ci wagowych na 100 cze$ci wagowych kauczuku,
znamienna tym, Ze jako napetniacz zawiera stome jeczmienng, kukurydziang lub pszeniczng.
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Rysunki
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