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Nr. 390 826

Die Erfindung betrifft eine Kunststoff-Blattfeder mit zumindest einem Federaugenkdrper, der zumindest zwei
gegebenenfalls plattenférmig ausgebildete Halterungsbereiche anfweist, die paarweise einander gegeniiberliegend
angeordnet an der Ober- und Unterseite eines Federkorper-Endbereiches anliegen und mit Hilfe von zumindest
einer iiber sie geschobenen Klemmanschette auf diesem Federkorper-Endbereich aufgekeilt sind.

Eine Kunststoff-Blattfeder dieser Art ist nun aus der GB-A-2119062 bekannt. Der anhand von Fig. 9 dieser
GB-A beschriebene Federaugenkorper weist einen Augenbereich auf, der mit zwei eine Montageplatte bildenden
Halterungsflanschen versehen ist, die an der Oberseite des Federaugen-Endbereiches anliegen. An seiner Unterseite
ist dieser Endbereich keilférmig abgeschrigt, so daf8 seine Dicke zum Federende hin abnimmt. An diese
keilformig abgeschrigte Unterseite des Federaugenbereiches liegt nun eine keilférmig ausgebildete zweite
Halterungsplatte an, welche die Schriige des Endbereiches ausgleicht. Uber die beiden Halterungsflanschen und die
keilférmige zweite Halterungsplatte sind zwei Klemmanschetten geschoben und die Befestigung des
Federaugenkorpers erfolgt durch Einkeilen der zweiten Halterungsplatte. Bei einer sicheren Befestigung treten nun
zwischen der keilférmigen zweiten Halterungsplatte und den Halterungsflanschen einerseits, und der Ober- bzw.
Unterseite des Federkorper-Endbereiches andererseits, hohe Flichenpressungen auf, welche zu einem Abldsen von
Schichtteilen oder Verstéirkungsfasern von bzw. aus den so beanspruchten Oberfléchen fithren kann.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine Kunststoff-Blattfeder der eingangs der Beschreibung
genannten Art anzugeben, bei welcher bei der Befestigung der Federaugenkorper an den Federkdrper-Endbereichen
so hohe Fldchenpressungen nicht mehr erforderlich sind.

Diese Aufgabe wird in der erfindungsgemiiBen Kunststoffblattfeder gelost, die dadurch gekennzeichnet ist, daB
der Federkorper an seinen Endbereichen, auf denen die Federaugenkorper aufgekeilt sind, in seiner Dicke zum
Federende hin zunimmt.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die erfindungsgemiBe Blattfeder dadurch gekennzeichnet,
daB der Federaugenkorper mindestens zwei voneinander getrennte Teile aufweist, die mit ihren
Halterungsbereichen an der Ober- bzw. der Unterseite des FederkGrper-Endbereiches anliegen.

GemiB einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weist die erfindungsgeméBe Kunststoff-
Blattfeder Halterungsbereiche auf, die an ihrer an dem Federkdrper-Endbereich anliegenden Oberfléche eine,
gegebenenfalls durch seichte Nuten gebildete, reliefartige Struktur besitzt, in deren Vertiefungen
Kunststoffmaterial des Federkorpers eingedrungen ist.

Nach weiteren vorteilhaften Ausgestaltungen der erfindungsgeméBen Kunststoff-Blattfeder weist diese zwei
Klemmanschetten auf, welche auf dasselbe Halterungsbereichpaar oder auf unterschiedliche Halterungsbereichpaare
aufgeschoben und aufgekeilt sind.

In einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die erfindungsgeméBe Kunststoff-Blattfeder
dadurch gekennzeichnet, daB der Federaugenkorper ein gebogenes Stahlbandstiick aufweist, das in Teilbereichen,
gegebenenfalls an seinen Endbereichen, die an den Federkérper-Endbereich aufzukeilenden Halterungsbereiche
bildet. Dabei ist das Stahlbaustiick vorteilhaft mit einer Federaugenbuchse verbunden, die sich direkt oder iiber
eine Zwischenlage an der Ober- oder Unterseite des Federkorper-Endbereiches abstiitzt, wobei in diesem Falle die
Federaugenbuchse vorteilhaft zwischen den beiden Klemmanschetten angeordnet sein kann, oder es erfolgt diese
Abstiitzung vorteilhaft an dem stumpfen Federende.

GemiB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemiBen Kunststoff-Blattfeder ist diese
dadurch gekennzeichnet, daB sich das gebogene Stahlbandstiick an einem Teil der Mantelfléche der Federbuchse
anschmiegt.

In einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die erfindungsgemiBe Kunststoff-Blattfeder
dadurch gekennzeichnet, dal das gebogene Stahlbandstiick mit der Federaugenbuchse form- und/oder kraftschliissig
verbunden ist.

Nach einer letzten vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung schlieBlich weist die erfindungsgeméBe
Kunststoff-Blattfeder einen Federaugenkorper mit zwei Stahlbandstiicken auf, welche mit ihren die
Halterungsbereiche bildenden Teilbereichen an der einen bzw. der anderen Seite des Federaugenendbereiches
anliegen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von vorteilhaften, in den Figuren dargestellten Realisierungen der
erfindungsgemaBen Kunststoff-Blattfeder niher erlautert.

Fig. 1 zeigt schematisch im AufriB den Endbereich einer Kunststoff-Blattfeder, der mit einem zur
Krafteinleitung in das Federende dienenden Federaugenkdrper (1) versehen ist; Der dabei eingesetzte, aus
faserverstirktem Kunststoff bestehende Federkorper (2) kann z. B. wie in der europdischen Patentanmeldung Nr.
83109842 (Veroff. Nr. 106 249) beschrieben hergestellt sein.

In dem in Fig. 1 beschriebenen Beispiel hat der Federkorper eine Breite von 60 mm, wihrend der Federkorper-
Endbereich (3) mit einer Verdickung versehen ist, an welcher er zum Federende (4) zu von einer Dicke
hl =20 mm auf eine Dicke h2 = 23 mm etwa keilférmig zunimmt. Der an diesem Federk6rper-Endbereich (3)

angebrachte Federaugenkorper (1) umfaBt ein gebogenes und gehértetes Stahlbandstiick (5) sowie eine
Federaugenbuchse (6), eine Zwischenlage (7) und eine Klemmanschette (8) in Form eines Vierkantrohrstiickes,
die alle ebenfalls aus Stahl bestehen. Die als Halterungsbereiche (9), (10) dienenden geraden Enden des
gebogenen Stahlbandstiickes (6) weisen an ihren an der Ober- bzw. Unterseite des Federaugen-Endbereiches (3)
anliegenden AnpreBflichen (11), (12) eine durch eingearbeitete Nuten (13) gebildete reliefartige
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Oberflichenstruktur auf. Fig. 2 zeigt die Anordnung der Nuten (13) in einer Teildarstellung im Schnitt Lings der
Linie (I-I) von Fig. 1.

Das Anbringen des Federaugenkorpers erfolgt nun auf folgende Weise. Auf den Federkorper-Endbereich (3),
dessen Ober- und Unterseite zundchst noch durch im wesentlichen planparallele, mit einem Rauhschliff versehene
Oberflichen gebildet werden, wird die Klemmanschette (8) zunéichst in Richtung des Pfeiles (14) aufgeschoben.
Danach wird an diesen Oberflichen jeweils ein Stapel aus mehreren mit Epoxydharz getrinkten
Glasfasergewebestiicken angebracht, der dabei eine diinne Auflage bildet, deren Dicke in Richtung auf das
Federende (4) zu stufenweise zunimmt.

Das Stahlbandstiick (5), die Federaugenbuchse (6) und die Zwischenlage (7) werden nun auf den durch diese
Auflagen verdickten Federkorper-Endbereich (3) aufgesetzt, wobei diese Teile die in Fig. 1 gezeigte Lage
einnehmen, in der sich das Stahlband (5) an dem stumpfen Federende (4) abstiitzt, und die Zwischenlage (7) mit
in der Figur 1 nicht dargestellten Stiften an der genannten Epoxydharz-Glasfasergewebe-Auflage fixiert wird.

Danach wird die Klemmanschette (8) iiber die beiden als Halterungsbereiche (9), (10) dienenden Enden des
Stahlbandstiickes (5) geschoben und in Richtung des Pfeiles (15) aufgepreBt, wodurch diese Halterungsbereiche
(9), (10) des Stahlbandstiickes (5) auf den Federkorper-Endbereich (3) aufgekeilt werden. Bei diesem Aufkeilen
dringt noch weiches Epoxydharz aus den Epoxydharz-Glasfasergewebe-Auflagen in die Nuten (13) der beiden
AnpreBflichen (11), (12) ein. Die Klemmanschette (8) wird schlieBlich mit Hilfe einer Wurmschraube (16)
gegen das Verschieben gesichert. Das aufgekeilte Stahlbandstiick (5), welches sich an einem Teil der
Mantelfliche der Federaugenbuchse (6) anschmiegt, preft diese iiber die Zwischenlage (7) auf den Federkorper-
Endbereich (3) an, wodurch zwischen dem Stahlbandstiick (5) und der Federaugenbuchse (6) eine kraftschliissige
Verbindung eintritt,

Zur beschleunigten Aushirtung der Epoxydharz-Glasfaser-Auflagen wird der nun mit Federaugenkdrpern (1)
versehene Federkorper (2) z. B. in einem HeiBluftofen kurzzeitig auf eine Temperatur von 80 °C erhitzt, bei der
die Hértungsreaktion des Epoxydharzes eingeleitet wird, wonach es rasch aushirtet. Danach ist die Kunststoff-
Blattfeder im wesentlichen gebrauchsfertig,

Fig. 3 zeigt nun, ebenfalls schematisch im AufriB, eine andere vorteilhafte Realisierung der
erfindungsgeméBen Kunststoff-Blattfeder. Bei dieser Realisierung weist der Federaugenkorper (17) ein gebogenes
Stahlbandstiick (18) auf, das - in analoger Weise wie bei der Kunststoff-Blattfeder gemiB Fig. 1 - eine
Federaugenbuchse (6) iiber eine Zwischenlage (7) an den Federkorper-Endbereich (3) anpreBt. Das
Stahlbandstiick (18) liegt dabei mit zwei zu beiden Seiten der Federaugenbuchse (6) liegenden
Halterungsbereichen (19) und (20) an der einen Seite des Federkdrper-Endbereiches (3) an und stiitzt sich an
dem stumpfen Federende (4) ab. AuBer diesem gebogenen Stahlbandstiick (18) umfat der Federaugenkorper
(17) noch ein gerades, zweites Stahlbandstiick (21), welches an der anderen Seite des Federkorper-Endbereiches
(3) anliegt und dessen Enden weitere Halterungsbereiche (22), (23) des Federaugenkorpers (17) bilden. Die an
dem Federkorper-Endbereich (3) anliegenden AnpreBflichen der Halterungsteile sind - ebenso wie anhand von
Fig. 1 beschrieben - mit einer reliefartigen Oberflichenstruktur versehen.

Zur Befestigung der beiden Stahlbandstiicke (18) und (19) an dem Federkérper-Endbereich (3) dienen zwei
Klemmanschetten (24) und (25), wobei man die Klemmanschette (24) auf das Halterungsbereichpaar (19),
(22) und die Klemmanschette (25) auf das Halterungsbereichpaar (20), (23) jeweils in Richtung des Pfeiles
(15) aufpreBt und dabei aufkeilt, wonach die Klemmanschetten (24) und (25) in ihren Endstellungen durch
Wurmschrauben (16) gegen ein Verschieben gesichert werden.

Das Herstellen der Verdickung des Federkorper-Endbereiches (3) und das Aufbringen des Federaugenkorpers
(17) erfolgen analog wie anhand von Fig. 1 beschrieben. .

In Fig. 4 ist nun schlieflich schematisch im Aufrif eine weitere vorteilhafte Realisierung der
erfindungsgeméBen Blattfeder gezeigt, bei welcher der Federangenkorper (26) ein U-formiges Stahlbandstiick
(27) aufweist, das in seiner aufgeweiteten U-Kriimmung sich an die Mantelfliche einer Federaugenbuchse (6)
anschmiegt, die sich ihrerseits an dem stumpfen Federende (4) abstiitzt. Die beiden Schenkel des U-foérmigen
Stahlbandstiickes (27) bilden Halterungsbereiche (28), (29), die an der einen bzw. der anderen Seite des
Federkorper-Endbereiches (3) angepreBt werden sollen und deren AnpreBflichen - ebenso wie anhand von Fig. 1
beschrieben - mit einer reliefartigen Oberfldchenstruktur versehen sind.

Zur Befestigung des U-formigen Stahlbandstiickes (27) dienen Klemmanschetten (30) und 31), die
nacheinander in Richtung des Pfeiles (15) auf die Halterungsbereiche (28), (29) aufgepreBt und dabei aufgekeilt
werden, wonach man die Klemmanschetten (30) und (31) in ihren Endstellungen durch Wurmschrauben (16)
gegen ein Verschieben sichert. Mit dem Anpressen der beiden Halterungsteile (30) und (31) an dem Federkorper-
Endbereich (3) wird die Federaugenbuchse (6) in der U-Biegung des Stahlbandstiickes (27) festgeklemmt.

Auch bei dieser Realisierung der erfindungsgemaBen Kunststoff-Blattfeder erfolgen das Herstellen der
Verdickung des Federkorper-Endbereiches (3) und das Aufbringen des Federaugenkorpers (26) analog wie anhand
von Fig. 1 beschrieben.
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PATENTANSPRUCHE

1. Kunststoff-Blattfeder mit zumindest einem Federaugenkorper, der zumindest zwei gegebenenfalls plattenformig
ausgebildete Halterungsbereiche aufweist, die paarweise einander gegeniiberliegend angeordnet an der Ober- und
Unterseite des Federkorper-Endbereiches anliegen und mit Hilfe von zumindest einer iiber sie geschobenen
Klemmanschette auf diesen Federkorper-Endbereich aufgekeilt sind, dadurch gekennzeichnet, da der
Federkorper (2) an seinen Endbereichen (3), auf denen die Federaugenkérper (1, 17, 26) aufgekeilt sind, in
seiner Dicke zum Federende (4) hin zunimmt,

2. Kunststoff-Blattfeder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Federaugenkorper (17)
mindestens zwei voneinander getrennte Teile (18, 21) aufweist, die mit ihren Halterungsbereichen an der Ober-
bzw. Unterseite des Federkorper-Endbereiches (3) anliegen.

3. Kunststoff-Blattfeder nach einem der Anspriiche 1 oder 2, gekennzeichnet durch Halterungsbereiche, die an
ihrer an dem Federkorper-Endbereich (3) anliegenden Oberfliche (11, 12) eine, gegebenenfalls durch Nuten
(13) gebildete, reliefartige Struktur aufweist, in deren Vertiefungen Kunststoffmaterial des Federkorpers (2)
eingedrungen ist.

4. Kunststoff-Blattfeder nach einem der Anspriiche 1 bis 3, gekennzeichnet durch zwei Klemmanschetten
(30, 31), die auf dasselbe Halterungsbereichpaar aufgeschoben und aufgekeilt sind.

5. Kunsistoff-Blattfeder nach einem der Anspriiche 1 bis 3, gekennzeichnet durch zwei Klemmanschetten
(24, 25), die auf unterschiedliche Halterungsbereichpaare aufgeschoben und aufgekeilt sind.

6. Kunststoff-Blattfeder nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da der
Federaugenkorper ein gebogenes Stahlbandstiick (5, 18, 27) aufweist, das in Teilbereichen, gegebenenfalls an
seinen Endbereichen, die an den Federkorper-Endbereich (3) aufzukeilenden Halterungsbereiche bildet.

7. Kunststoff-Blattfeder nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da das Stahlbandstiick (5, 18) mit
einer Federaugenbuchse (6) verbunden ist, die sich direkt oder iiber eine Zwischenlage (7) an der Ober- oder
Unterseite des Federkrper-Endbereiches (3) oder an dem stumpfen Federende (4) abstiitzt.

8. Kunststoff-Blattfeder nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daf} die Federaugenbuchse (6) zwischen
zwei Klemmanschetten (24, 25) angeordnet ist.

9. Kunststoff-Blattfeder nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da8 sich das gebogene
Stahlbandstiick (5, 18, 27) an einem Teil der Mantelfliiche der Federaugenbuchse (6) anschmiegt.

10. Kunststoff-Blattfeder nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das gebogene
Stahlbandstiick (5, 18, 27) mit der Federaugenbuchse (6) form- und/oder kraftschliissig verbunden ist.

11. Kunststoff-Blattfeder nach einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der

Federaugenkorper (26) zwei Stahlbandstiicke (18, 21) aufweist, die mit ihren die Halterungsbereiche bildenden
Teilbereichen an der einen bzw. der anderen Seite des Federkorper-Endbereiches (3) anliegen.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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