
(57)【要約】

【課題】光空間伝送装置内のミラーの個数が相手装置の

数と合っていないと、射出する光ビームに無駄が生じる

。

【解決手段】複数の相手装置に対し、光ビームにより一

対多地点間での情報伝送を行う光空間伝送装置において

、光源１０２と、マトリクス状に配置された複数の微小

ミラーにより構成され、光源から射出された光ビームを

複数の相手装置に向けて反射する微小ミラーアレイユニ

ット１０４とを設ける。そして、上記複数の微小ミラー

の向きを個々に設定可能とし、これら複数の微小ミラー

によって形成される複数のミラー群の数を可変とし、各

ミラー群により光源からの光ビームを各相手装置に向け

て反射するようにする。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
複 数 の 相 手 装 置 に 対 し 、 光 ビ ー ム に よ り 一 対 多 地 点 間 で の 情 報 伝 送 を 行 う 光 空 間 伝 送 装 置
で あ っ て 、
光 源 と 、
マ ト リ ク ス 状 に 配 置 さ れ た 複 数 の 微 小 ミ ラ ー に よ り 構 成 さ れ 、 前 記 光 源 か ら 射 出 さ れ た 光
ビ ー ム を 前 記 複 数 の 相 手 装 置 に 向 け て 反 射 す る 微 小 ミ ラ ー ア レ イ ユ ニ ッ ト と を 有 し 、
前 記 複 数 の 微 小 ミ ラ ー の 向 き が 個 々 に 設 定 可 能 で あ り 、 前 記 複 数 の 微 小 ミ ラ ー に よ っ て 形
成 さ れ る 複 数 の ミ ラ ー 群 の 数 を 可 変 と し 、 前 記 各 ミ ラ ー 群 に よ り 前 記 光 源 か ら の 光 ビ ー ム
を 前 記 各 相 手 装 置 に 向 け て 反 射 す る こ と を 特 徴 と す る 光 空 間 伝 送 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 各 ミ ラ ー 群 を 構 成 す る 微 小 ミ ラ ー の 数 を 、 前 記 相 手 装 置 ま で の 距 離 が 遠 い 場 合 に 、 近
い 場 合 よ り も 多 く す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 光 空 間 伝 送 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 相 手 装 置 ま で の 距 離 に 応 じ て 、 前 記 各 ミ ラ ー 群 に よ る 光 ビ ー ム の 集 光 度 合 い を 変 化 さ
せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 光 空 間 伝 送 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
複 数 の 相 手 装 置 か ら 射 出 さ れ た 光 ビ ー ム を 受 光 可 能 で あ り 、 こ の 光 ビ ー ム に よ り 一 対 多 地
点 間 で の 情 報 伝 送 を 行 う 光 空 間 伝 送 装 置 で あ っ て 、
受 光 素 子 と 、
マ ト リ ク ス 状 に 配 置 さ れ た 複 数 の 微 小 ミ ラ ー に よ り 構 成 さ れ 、 前 記 相 手 装 置 か ら 射 出 さ れ
た 光 ビ ー ム を 前 記 受 光 素 子 に 向 け て 反 射 す る 微 小 ミ ラ ー ア レ イ ユ ニ ッ ト と を 有 し 、
前 記 複 数 の 微 小 ミ ラ ー の 向 き が 個 々 に 設 定 可 能 で あ り 、 こ れ ら 複 数 の 微 小 ミ ラ ー に よ っ て
形 成 さ れ る 複 数 の ミ ラ ー 群 の 数 を 可 変 と し 、 前 記 各 ミ ラ ー 群 に よ り 光 ビ ー ム を 前 記 受 光 素
子 に 向 け て 反 射 す る こ と を 特 徴 と す る 光 空 間 伝 送 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 各 ミ ラ ー 群 を 構 成 す る 微 小 ミ ラ ー の 数 を 、 前 記 相 手 装 置 ま で の 距 離 が 遠 い 場 合 に 、 近
い 場 合 よ り も 多 く す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 光 空 間 伝 送 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 相 手 装 置 ま で の 距 離 に 応 じ て 、 前 記 各 ミ ラ ー 群 に よ る 光 ビ ー ム の 集 光 度 合 い を 変 化 さ
せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 光 空 間 伝 送 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 光 空 間 伝 送 装 置 と 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 光 空 間 伝 送 装 置 と を 含 む こ と を 特
徴 と す る 光 空 間 伝 送 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
本 発 明 は 、 空 間 に 射 出 さ れ る 光 ビ ー ム を 用 い て 情 報 伝 送 を 行 う 光 空 間 伝 送 装 置 に 関 す る も
の で あ る 。
【 ０ ０ ０ １ 】
【 従 来 の 技 術 】
光 ビ ー ム に よ り 一 対 多 地 点 間 で 情 報 伝 送 を 行 う 従 来 の 光 空 間 伝 送 装 置 で は 、 遠 隔 地 に あ る
複 数 の 相 手 装 置 に 対 し 、 電 波 無 線 の よ う に 相 手 装 置 が 存 在 す る 範 囲 す べ て に 光 を 照 射 す る
。 こ の 場 合 、 個 々 の 相 手 装 置 が 十 分 な レ ベ ル の 光 を 受 け る た め に は 、 送 信 側 で 高 出 力 の 光
が 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
と こ ろ が 、 光 空 間 伝 送 装 置 で は 、 発 光 素 子 の 寿 命 等 の 観 点 か ら 、 送 信 側 で の 光 の 出 力 レ ベ
ル が 限 ら れ て い る た め 、 相 手 装 置 が 存 在 す る 範 囲 す べ て に 十 分 な レ ベ ル の 光 を 照 射 す る こ
と が で き な い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
一 般 に 、 遠 隔 地 に あ る 複 数 の 相 手 装 置 に 対 し 、 光 ビ ー ム に よ り 情 報 伝 送 を 行 う 光 空 間 伝 送
装 置 は 、 自 装 置 か ら の 射 出 光 を 反 射 さ せ て 複 数 の 相 手 装 置 に 対 し て 送 出 す る 、 ま た は は 複
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数 の 相 手 装 置 か ら 送 出 さ れ た 光 を 反 射 さ せ て 自 装 置 の 受 光 部 に 光 を 取 り 込 む た め の 複 数 の
ミ ラ ー を 有 し て い る 。 そ し て 、 複 数 の ミ ラ ー の そ れ ぞ れ は 、 自 装 置 と 各 相 手 装 置 と が 光 の
受 け 渡 し が で き る よ う な 適 切 な 角 度 に 設 定 さ れ て い る た め 、 一 対 多 地 点 で の 光 空 間 伝 送 装
置 で は 、 こ の ミ ラ ー を 用 い る こ と に よ り 効 率 的 に 光 を 送 受 信 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
ま た 、 光 ビ ー ム に よ り 情 報 伝 送 を 行 う 光 空 間 伝 送 装 置 の 場 合 、 風 、 日 射 等 に よ る 作 用 や 人
為 的 作 用 な ど に よ り 、 相 手 装 置 か ら 伝 送 さ れ た 受 信 光 の 光 軸 と 自 装 置 の 受 光 部 の 光 軸 と が
ず れ て 信 号 の Ｓ ／ Ｎ 比 が 劣 化 し 、 通 信 が 正 常 に 行 え な く な る こ と が あ る 。 こ の た め 、 光 空
間 伝 送 装 置 で は 、 あ る 程 度 の ず れ に 対 す る マ ー ジ ン を 持 た せ る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ の ず れ に 対 す る マ ー ジ ン は 、 送 信 側 で の 射 出 光 に 拡 が り 角 を 広 げ る こ と に よ り 大 き く な
る 。 一 般 に 、 光 ビ ー ム 出 力 に 対 し こ の 拡 が り 角 を 持 た せ る の に は 、 自 装 置 か ら の 射 出 光 を
反 射 さ せ 、 複 数 の 相 手 装 置 に 対 し 送 出 す る 、 又 は 複 数 の 相 手 装 置 か ら 送 出 さ れ た 光 を 反 射
さ せ て 自 装 置 の 受 光 部 に 光 を 取 り 込 む 複 数 の ミ ラ ー を 凹 面 に し 、 ビ ー ム の 拡 が り 角 を 形 成
す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
こ こ で 、 図 ９ に 従 来 の 光 空 間 伝 送 装 置 を 示 す 。 ９ ０ １ は 送 信 回 路 、 ９ ０ ２ は 発 光 素 子 、 ９
０ ３ は 送 信 光 と 受 信 光 と を 分 離 す る 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ 、 ９ ０ ４ は 相 手 装 置 に 対 し て 光
を 振 り 分 け る 凹 面 鏡 ユ ニ ッ ト で あ る 。 ９ ０ ５ は 受 光 素 子 で あ り 、 ９ ０ ６ は 受 信 回 路 で あ る
。
【 ０ ０ ０ ７ 】
送 信 回 路 ９ ０ １ で は 、 送 信 さ れ る 信 号 を 電 光 変 換 で き る 信 号 に 変 換 し 、 発 光 素 子 ９ ０ ２ で
そ の 信 号 を 光 に 変 換 し て 光 ビ ー ム を 射 出 す る 。 発 光 素 子 ９ ０ ２ か ら 射 出 さ れ た 送 信 光 は 、
ビ ー ム ス プ リ ッ タ ９ ０ ３ を 通 過 し て 凹 面 鏡 ユ ニ ッ ト ９ ０ ４ で 反 射 さ れ 、 そ れ ぞ れ 複 数 の 相
手 装 置 に 向 か う 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
一 方 、 相 手 装 置 か ら 送 信 さ れ て き た 光 ビ ー ム は 凹 面 鏡 ユ ニ ッ ト ９ ０ ４ で 反 射 し 、 ビ ー ム ス
プ リ ッ タ ９ ０ ３ に 送 ら れ る 。 ビ ー ム ス プ リ ッ タ ９ ０ ３ で 反 射 し た 光 ビ ー ム は 受 光 素 子 ９ ０
５ で 電 気 信 号 に 変 換 さ れ 、 そ の 信 号 に 含 ま れ る 情 報 が 受 信 回 路 ９ ０ ６ で 受 信 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
凹 面 鏡 ユ ニ ッ ト ９ ０ ４ は 、 図 ８ の よ う な 構 成 に な っ て い る 。 す な わ ち 、 ４ つ の 凹 面 鏡 ９ １
０ が 図 の よ う に 配 置 さ れ て お り 、 各 々 の 凹 面 鏡 ９ １ ０ は 自 由 に 角 度 を 動 か せ る よ う 支 持 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 上 記 従 来 例 で は 、 光 空 間 伝 送 装 置 内 の ミ ラ ー の 個 数 が 装 置 の 製 造 段 階 で 決
定 さ れ る た め 、 実 際 に 装 置 を 設 置 す る 場 合 、 現 地 で の 相 手 装 置 の 数 に 対 し て ミ ラ ー の 個 数
が 常 に 合 っ て い る わ け で は な い 。
【 ０ ０ １ １ 】
ミ ラ ー の 個 数 に 対 し て 相 手 装 置 の 数 が 少 な い 場 合 、 少 な い 数 だ け ミ ラ ー を 使 用 し な い 。 こ
の と き 、 ミ ラ ー に は 光 源 か ら 常 に 光 が 当 た っ て い る た め 、 使 用 し な い ミ ラ ー か ら 出 力 さ れ
る 光 が 無 駄 に な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
ま た 、 同 じ 曲 率 の ミ ラ ー を 用 い て い る た め 、 相 手 装 置 の 距 離 が 近 い 場 合 と 遠 い 場 合 で そ れ
ぞ れ に 問 題 が あ る 。 近 距 離 の 相 手 装 置 に は ビ ー ム 径 が 小 さ く な り 、 受 光 素 子 に 入 る 光 が 強
す ぎ る よ う に な る た め 、 受 光 素 子 の 故 障 の 原 因 に な る 可 能 性 が あ る 。 ま た 、 遠 距 離 の 相 手
装 置 に 対 し て は ビ ー ム 径 が 大 き く な り 過 ぎ て 、 相 手 装 置 で の 受 光 光 量 が 減 り 、 降 雨 な ど に
対 す る マ ー ジ ン が 減 少 す る た め 、 多 少 の 雨 や 霧 に よ っ て も 通 信 が 途 絶 え て し ま う 可 能 性 が
出 て く る 。 こ の た め 、 従 来 で は 、 伝 送 距 離 の 範 囲 が 限 ら れ て い た 。
【 ０ ０ １ ３ 】
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し た が っ て 、 ミ ラ ー の 数 以 上 の 相 手 装 置 が 存 在 す る 場 合 に も う １ 台 装 置 を 設 置 し た り 、 相
手 装 置 の 数 が 少 な い 場 合 に 余 っ た ミ ラ ー か ら 出 力 さ れ る 光 を 無 駄 に し て い る 。 ま た 、 伝 送
距 離 に 対 し て は 、 伝 送 距 離 範 囲 を 制 限 し て 使 用 可 能 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 で は 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 複 数 の 相 手 装 置 に 対 し 、 光 ビ ー ム に よ り 一 対 多 地
点 間 で の 情 報 伝 送 を 行 う 光 空 間 伝 送 装 置 に お い て 、 光 源 と 、 マ ト リ ク ス 状 に 配 置 さ れ た 複
数 の 微 小 ミ ラ ー に よ り 構 成 さ れ 、 光 源 か ら 射 出 さ れ た 光 ビ ー ム を 複 数 の 相 手 装 置 に 向 け て
反 射 す る 微 小 ミ ラ ー ア レ イ ユ ニ ッ ト と を 設 け る 。 そ し て 、 上 記 複 数 の 微 小 ミ ラ ー の 向 き を
個 々 に 設 定 可 能 と し 、 こ れ ら 複 数 の 微 小 ミ ラ ー に よ っ て 形 成 さ れ る 複 数 の ミ ラ ー 群 の 数 を
可 変 と し 、 各 ミ ラ ー 群 に よ り 光 源 か ら の 光 ビ ー ム を 各 相 手 装 置 に 向 け て 反 射 す る よ う に し
て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
ま た 、 本 発 明 で は 、 複 数 の 相 手 装 置 か ら 射 出 さ れ た 光 ビ ー ム を 受 光 可 能 で あ り 、 こ の 光 ビ
ー ム に よ り 一 対 多 地 点 間 で の 情 報 伝 送 を 行 う 光 空 間 伝 送 装 置 に お い て 、 受 光 素 子 と 、 マ ト
リ ク ス 状 に 配 置 さ れ た 複 数 の 微 小 ミ ラ ー に よ り 構 成 さ れ 、 相 手 装 置 か ら 射 出 さ れ た 光 ビ ー
ム を 受 光 素 子 に 向 け て 反 射 す る 微 小 ミ ラ ー ア レ イ ユ ニ ッ ト と を 設 け る 。 そ し て 、 複 数 の 微
小 ミ ラ ー の 向 き を 個 々 に 設 定 可 能 と し 、 複 数 の 微 小 ミ ラ ー に よ っ て 形 成 さ れ る 複 数 の ミ ラ
ー 群 の 数 を 可 変 と し 、 各 ミ ラ ー 群 に よ り 各 相 手 装 置 か ら の 光 ビ ー ム を 受 光 素 子 に 向 け て 反
射 す る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
な お 、 上 記 各 発 明 に お い て 、 各 ミ ラ ー 群 を 構 成 す る 微 小 ミ ラ ー の 数 を 、 相 手 装 置 ま で の 距
離 が 遠 い 場 合 に 、 近 い 場 合 よ り も 多 く す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
ま た 、 相 手 装 置 ま で の 距 離 に 応 じ て 、 各 ミ ラ ー 群 に よ る 光 ビ ー ム の 集 光 度 合 い を 変 化 さ せ
る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
図 １ に は 、 本 発 明 の 実 施 形 態 で あ る 光 空 間 伝 送 装 置 の 概 略 構 成 を 示 し て い る 。 な お 、 相 手
装 置 と な る 光 空 間 伝 送 装 置 は 、 図 示 し て い な い が 、 図 １ の 光 空 間 伝 送 装 置 と 同 様 の 構 成 と
な っ て い る 。 そ し て 、 図 １ に 示 し た 光 空 間 伝 送 装 置 と 複 数 の 相 手 装 置 と に よ り 、 光 空 間 伝
送 シ ス テ ム が 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
図 １ に お い て 、 １ ０ １ は 送 信 回 路 、 １ ０ ２ は 発 光 素 子 （ 光 源 ） 、 １ ０ ３ は 送 信 光 と 受 信 光
と を 分 け る 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ 、 １ ０ ４ は 微 小 ミ ラ ー ア レ イ ユ ニ ッ ト で あ る 。 １ ０ ５ は
、 光 電 変 換 素 子 で 、 １ ０ ６ は 受 信 回 路 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
送 信 回 路 １ ０ １ で は 、 送 信 さ れ る 情 報 を 含 ん だ 信 号 を 発 光 素 子 １ ０ ２ で 電 光 変 換 で き る 信
号 に 変 換 す る 。 発 光 素 子 １ ０ ２ は 、 そ の 信 号 を 光 に 変 換 し て 射 出 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
発 光 素 子 １ ０ ２ か ら 射 出 さ れ た 光 ビ ー ム は 、 ビ ー ム ス プ リ ッ タ １ ０ ３ を 通 過 し て 微 小 ミ ラ
ー ア レ イ ユ ニ ッ ト １ ０ ４ で 反 射 し 、 そ れ ぞ れ 複 数 の 相 手 装 置 （ 図 示 せ ず ） に 向 け て 射 出 さ
れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
一 方 、 各 相 手 装 置 か ら 送 信 さ れ て き た 光 ビ ー ム は 、 微 小 ミ ラ ー ア レ イ ユ ニ ッ ト １ ０ ４ を 構
成 す る マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 置 さ れ た 微 小 ミ ラ ー で 反 射 し 、 ビ ー ム ス プ リ ッ タ １ ０ ３ に 送 ら
れ る 。 そ し て 、 ビ ー ム ス プ リ ッ タ １ ０ ３ に よ り 反 射 さ れ 、 受 光 素 子 １ ０ ５ に 導 か れ た 光 ビ
ー ム は 、 受 光 素 子 １ ０ ５ で 電 気 信 号 に 変 換 さ れ 、 受 信 回 路 １ ０ ６ で そ の 電 気 信 号 に 含 ま れ
る 情 報 が 受 信 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
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図 ６ に は 、 微 小 ミ ラ ー ア レ イ ユ ニ ッ ト １ ０ ４ の 詳 細 を 示 し て い る 。 微 小 ミ ラ ー ア レ イ ユ ニ
ッ ト １ ０ ４ は 、 多 数 の 微 小 ミ ラ ー が マ ト リ ッ ク ス 状 に 並 べ ら れ て 構 成 さ れ て お り 、 そ の １
枚 １ 枚 の 角 度 を 電 気 信 号 で 自 由 に 設 定 で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
こ の た め 、 図 ５ の よ う に あ る ま と ま っ た 数 の ミ ラ ー の １ つ １ つ を 適 切 な 角 度 に 設 定 す る こ
と に よ っ て 、 微 小 ミ ラ ー ア レ イ ユ ニ ッ ト １ ０ ４ の 一 部 の ミ ラ ー 群 を 、 集 光 ミ ラ ー の 機 能 を
果 た す よ う に 構 成 す る （ 以 下 、 こ の ミ ラ ー 群 を 擬 似 集 光 ミ ラ ー と 称 す る ） こ と が 可 能 に な
る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
し た が っ て 、 微 小 ミ ラ ー ア レ イ ユ ニ ッ ト １ ０ ４ の 中 に 、 擬 似 集 光 ミ ラ ー を 任 意 の 数 形 成 す
る こ と が で き る 。 ま た 、 擬 似 集 光 ミ ラ ー を 構 成 す る 微 小 ミ ラ ー の 枚 数 を 変 更 す る こ と に よ
り 、 １ つ の 擬 似 集 光 ミ ラ ー の 反 射 面 積 を 変 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
さ ら に 、 擬 似 集 光 ミ ラ ー を 構 成 す る 微 小 ミ ラ ー の 角 度 を 調 整 す る こ と に よ り 、 擬 似 集 光 ミ
ラ ー の 集 光 度 合 い を 変 え る こ と が で き る 。 こ れ は 、 凹 面 鏡 の 曲 率 に 相 当 す る の で 、 以 下 の
説 明 で は 「 擬 似 集 光 ミ ラ ー の 曲 率 」 と 表 す 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
こ の よ う に 構 成 さ れ た 微 小 ミ ラ ー ア レ イ ユ ニ ッ ト １ ０ ４ を 一 対 多 地 点 間 の 光 空 間 伝 送 に 用
い 、 微 小 ミ ラ ー ア レ イ ユ ニ ッ ト １ ０ ４ 内 で 複 数 の 擬 似 集 光 ミ ラ ー を 形 成 す る こ と に よ り 、
以 下 の よ う な 作 用 効 果 が 期 待 で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
１ つ に は 、 相 手 装 置 の 数 が 変 わ っ た 場 合 で あ っ て も 、 そ の 相 手 装 置 の 数 だ け 擬 似 集 光 ミ ラ
ー （ 場 合 に よ っ て は 擬 似 発 散 ミ ラ ー ） を 構 成 す る こ と が 可 能 に な り 、 各 相 手 装 置 に 効 率 良
く 光 ビ ー ム を 受 信 さ せ る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
ま た 、 擬 似 集 光 ミ ラ ー を 構 成 す る 微 小 ミ ラ ー の 枚 数 を 変 更 す る こ と に よ り 、 擬 似 集 光 ミ ラ
ー の 反 射 面 積 を 変 更 す る こ と が で き る た め 、 相 手 装 置 の 距 離 に 応 じ て 伝 送 す る 光 量 を 任 意
に 振 り 分 け る こ と が 可 能 に な る 。 す な わ ち 、 相 手 装 置 の 距 離 が 遠 い 場 合 の 擬 似 集 光 ミ ラ ー
を 構 成 す る ミ ラ ー 数 を 、 近 い 場 合 の ミ ラ ー 枚 数 よ り も 多 く す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
さ ら に 、 擬 似 集 光 ミ ラ ー を 構 成 す る 微 小 ミ ラ ー の 角 度 を 調 整 す る こ と に よ り 、 擬 似 集 光 ミ
ラ ー の 曲 率 を 変 え る こ と が で き る た め 、 相 手 装 置 に 対 し て 適 切 な ビ ー ム 径 を 設 定 で き る よ
う に な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
次 に 、 相 手 装 置 が ４ 台 の 場 合 と ２ 台 の 場 合 と で の 伝 送 方 法 を 説 明 す る 。 相 手 装 置 が ４ 台 の
場 合 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 微 小 ミ ラ ー ア レ イ ユ ニ ッ ト １ ０ ４ 内 に 擬 似 集 光 ミ ラ ー を ４ つ 形
成 す る 。 こ こ で は 、 微 小 ミ ラ ー ア レ イ ユ ニ ッ ト １ ０ ４ 内 の 右 上 に 形 成 さ れ た 擬 似 集 光 ミ ラ
ー を Ａ 群 、 左 上 に 形 成 さ れ た 擬 似 集 光 ミ ラ ー を Ｂ 群 、 以 下 同 様 に 、 左 下 を Ｃ 群 、 右 下 を Ｄ
群 と す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
こ の よ う に 群 単 位 で 擬 似 集 光 ミ ラ ー を 形 成 し 、 微 小 ミ ラ ー を 電 気 信 号 で 制 御 し て 、 Ａ ， Ｂ
， Ｃ ， Ｄ 群 が そ れ ぞ れ に 対 応 す る 相 手 装 置 に 向 け て 発 光 素 子 １ ０ ２ か ら 射 出 さ れ る 光 ビ ー
ム を 反 射 し た り 、 相 手 装 置 か ら 射 出 さ れ た 光 ビ ー ム を 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ １ ０ ３ お よ び
受 光 素 子 １ ０ ５ に 向 け て 反 射 し た り す る よ う に 、 各 群 の 微 小 ミ ラ ー の 角 度 を 設 定 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
ま た 、 相 手 装 置 が ２ 台 の 場 合 は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 微 小 ミ ラ ー ア レ イ ユ ニ ッ ト １ ０ ４ 内
に 擬 似 集 光 ミ ラ ー を ２ つ 形 成 す る 。 こ こ で は 、 微 小 ミ ラ ー ア レ イ ユ ニ ッ ト １ ０ ４ 内 の 上 側
に 形 成 さ れ た 擬 似 集 光 ミ ラ ー を Ａ 群 、 下 側 に 形 成 さ れ た 擬 似 集 光 ミ ラ ー を Ｂ 群 と す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
こ の よ う に 群 単 位 で 擬 似 集 光 ミ ラ ー を 形 成 し 、 微 小 ミ ラ ー を 電 気 信 号 で 制 御 し て 、 Ａ ， Ｂ
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群 が そ れ ぞ れ に 対 応 す る 相 手 装 置 に 向 け て 発 光 素 子 １ ０ ２ か ら 射 出 さ れ る 光 ビ ー ム を 反 射
し た り 、 相 手 装 置 か ら 射 出 さ れ た 光 ビ ー ム を 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ １ ０ ３ お よ び 受 光 素 子
１ ０ ５ に 向 け て 反 射 し た り す る よ う に 、 各 群 の 微 小 ミ ラ ー の 角 度 を 設 定 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
こ こ で 、 図 ２ と 図 ３ と を 見 比 べ た と き 、 相 手 装 置 の 数 が 変 わ っ て も 相 手 装 置 に 対 し て 自 装
置 側 か ら の す べ て の 射 出 光 を 割 り 当 て る こ と が で き る た め 、 非 常 に 効 率 的 で あ る る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
ま た 、 遠 距 離 の 相 手 装 置 と 通 信 を 行 う 場 合 、 距 離 に 比 例 し て 光 の 減 衰 量 が 大 き く な る 。 例
え ば 、 １ ｋ ｍ と ２ ｋ ｍ の 降 雨 時 の 減 衰 量 を 比 較 し た 場 合 、 ２ ｋ ｍ の 減 衰 量 は １ ｋ ｍ の 減 衰
量 の ２ 乗 に な る 。 つ ま り 、 遠 距 離 の 相 手 装 置 と 伝 送 す る 場 合 、 近 距 離 の 相 手 装 置 と 同 等 の
光 の 減 衰 に 対 す る マ ー ジ ン を 得 る た め に は 、 近 距 離 よ り 送 信 側 の 射 出 光 量 を 大 き く す る 必
要 が あ る 。 反 対 に 近 距 離 の 相 手 装 置 と 伝 送 す る 場 合 は 、 減 衰 量 が 少 な い の で 射 出 光 量 は 少
な く て も 構 わ な い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
そ こ で 、 相 手 装 置 が 遠 距 離 の 時 と 近 距 離 の 時 の 伝 送 方 法 を 以 下 に 示 す 。 ２ 台 の 相 手 装 置 が
遠 距 離 と 近 距 離 の 位 置 に 設 置 さ れ て い る 場 合 、 微 小 ミ ラ ー ア レ イ ユ ニ ッ ト １ ０ ４ 内 で 、 遠
距 離 に 位 置 す る 相 手 装 置 に 対 応 す る ミ ラ ー 群 Ａ と 、 近 距 離 に 位 置 す る 相 手 装 置 に 対 応 す る
ミ ラ ー 群 Ｂ へ の 微 小 ミ ラ ー の 割 り 振 り は 図 ４ に 示 す よ う に な る 。 つ ま り 、 ミ ラ ー 群 Ａ を 構
成 す る 微 小 ミ ラ ー の 数 は 、 ミ ラ ー 群 Ｂ を 構 成 す る 微 小 ミ ラ ー の 数 よ り も 多 い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
こ れ に よ り 、 遠 距 離 の 相 手 装 置 に は 微 小 ミ ラ ー ア レ イ ユ ニ ッ ト １ ０ ４ に 入 射 す る 光 ビ ー ム
の う ち 多 く の 光 成 分 が 送 ら れ 、 近 距 離 の 相 手 装 置 に は 必 要 最 低 限 の 光 成 分 が 送 ら れ る 。 し
た が っ て 、 遠 距 離 の 相 手 装 置 に 対 し て 、 近 距 離 の 相 手 と 同 等 の 減 衰 に 対 す る マ ー ジ ン を 得
る こ と が で き 、 近 距 離 の 相 手 装 置 に は 、 必 要 以 上 の 光 を 送 ら な く な る た め 、 無 駄 の な い バ
ラ ン ス の と れ た 光 の 配 分 に な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
ま た 、 遠 距 離 及 び 近 距 離 の 相 手 装 置 に 適 し た 光 ビ ー ム の 広 が り 角 の 設 定 に つ い て 以 下 に 説
明 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
例 え ば 、 遠 距 離 の 相 手 装 置 と 近 距 離 の 相 手 装 置 に 対 し て 同 じ 光 ビ ー ム の 拡 が り 角 で あ る 場
合 を 考 え る 。 遠 距 離 の 相 手 装 置 へ 降 雨 な ど に よ る 減 衰 に 対 し て 十 分 マ ー ジ ン を も っ た 光 を
出 力 し た 場 合 、 拡 が り 角 が 一 定 で あ る た め 、 近 距 離 で は ビ ー ム 径 が 小 さ く な り 、 光 の エ ネ
ル ギ ー が 集 中 し 、 必 要 以 上 の レ ベ ル の 光 を 受 光 素 子 に 受 光 さ せ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
一 般 に 、 光 空 間 伝 送 装 置 で 遠 距 離 と 近 距 離 の 相 手 装 置 と 通 信 を 行 う 場 合 、 送 信 側 で の 光 ビ
ー ム の 拡 が り 角 は 、 距 離 に 関 係 な く 、 相 手 装 置 の と こ ろ で ビ ー ム 径 が 一 定 に な る よ う に 調
整 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
し た が っ て 、 本 実 施 形 態 に お い て 、 遠 距 離 と 近 距 離 の 相 手 装 置 と 通 信 を 行 う 場 合 、 遠 距 離
、 近 距 離 に 関 わ ら ず 伝 送 先 で 同 じ ビ ー ム 径 に な る よ う に 、 擬 似 集 光 ミ ラ ー の 曲 率 を 変 化 さ
せ る こ と で 、 光 ビ ー ム の 拡 が り 角 を 調 整 す る こ と が で き 、 遠 距 離 か ら 近 距 離 ま で 幅 広 く 適
切 な ビ ー ム 径 の 光 を 伝 送 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
な お 、 本 実 施 形 態 で は 、 微 小 ミ ラ ー ア レ イ ユ ニ ッ ト １ ０ ４ に お い て 、 各 擬 似 集 光 ミ ラ ー （
ミ ラ ー 群 ） が ひ と ま と ま り に な る よ う に 形 成 さ れ る 場 合 に つ い て 説 明 し た が 、 例 え ば 図 ７
に 示 す よ う に 、 微 小 ミ ラ ー ア レ イ ユ ニ ッ ト １ ０ ４ ’ 内 に お い て 、 各 ミ ラ ー 群 を 構 成 す る 微
小 ミ ラ ー が 分 散 し て 配 置 さ れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
ま た 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 光 信 号 （ 光 ビ ー ム ） の 送 信 機 能 と 受 信 機 能 と を 併 せ 持 つ 光 空 間
伝 送 装 置 に つ い て 説 明 し た が 、 送 信 機 能 の み 有 す る 光 空 間 伝 送 装 置 と 受 信 機 能 の み を 有 す
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る 光 空 間 伝 送 装 置 と を 組 み 合 わ せ て シ ス テ ム を 構 成 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 一 対 多 地 点 の 光 空 間 伝 送 を 行 う に あ た り 、 相 手 装
置 の 数 に 合 っ た ミ ラ ー 群 を 任 意 に 形 成 す る こ と が で き る 。 こ の た め 、 １ 台 の 装 置 で 様 々 な
数 の 相 手 装 置 に 対 応 す る こ と が で き 、 射 出 す る 光 ビ ー ム を 無 駄 な く 利 用 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ４ ６ 】
ま た 、 各 相 手 装 置 の 距 離 に 応 じ て ミ ラ ー 群 を 構 成 す る 微 小 ミ ラ ー の 数 を 変 更 し た り ミ ラ ー
群 の 曲 率 を 変 化 さ せ た り す る こ と が で き る の で 、 様 々 な 距 離 関 係 に あ る 相 手 装 置 と の 間 で
無 駄 な く か つ 確 実 に 情 報 伝 送 を 行 う こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 で あ る 光 空 間 伝 送 装 置 の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 上 記 光 空 間 伝 送 装 置 に お け る 相 手 装 置 が ４ 台 の 場 合 の 微 小 ミ ラ ー ア レ イ ユ ニ ッ ト
の ミ ラ ー 群 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 上 記 光 空 間 伝 送 装 置 に お け る 相 手 装 置 が ２ 台 の 場 合 の 微 小 ミ ラ ー ア レ イ ユ ニ ッ ト
の ミ ラ ー 群 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 上 記 光 空 間 伝 送 装 置 に お け る 相 手 装 置 が 遠 距 離 と 近 距 離 に 配 置 さ れ た ２ 台 の 場 合
の 微 小 ミ ラ ー ア レ イ ユ ニ ッ ト の ミ ラ ー 群 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 上 記 ミ ラ ー 群 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 上 記 微 小 ミ ラ ー ア レ イ ユ ニ ッ ト の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 他 の 微 小 ミ ラ ー ア レ イ ユ ニ ッ ト の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 従 来 の 光 空 間 伝 送 装 置 に お け る 凹 面 鏡 ユ ニ ッ ト の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 従 来 の 光 空 間 伝 送 装 置 の 構 成 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ １ 　 送 信 回 路
１ ０ ２ 　 発 光 素 子
１ ０ ３ 　 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ
１ ０ ４ 　 微 小 ミ ラ ー ア レ イ ユ ニ ッ ト
１ ０ ５ 　 受 光 素 子
１ ０ ６ 　 受 信 回 路
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】 【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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