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Wpynalazek niniejszy dotyczy sposobu oczy-

szczania magnetycznych ciezkich osrodkéw.

" Ciezkie ' o$rodki, stosowane do wzbogacania
rud tak zwanym sposobem osadzania i wsply-
wania, znalazly w ostatnich czasach szerokie za-
stosowanie. Jeden z najbardziej waznych po-
step6w polega na zastosowaniu magnetyéznych
ofrodkéw, to znaczy wodnych zawiesin drobno
rozdzielonych magnetycznych ciat stalych takich,
jak np. zelazokrzem, magnetyt lub podobne ma-
terialty. Wazng zaleta magnetycznych oSrodkéw
jest to, ze moga byé calkowicie oczyszczone
od materialéw niemagnetycznych, ktére zawsze
tworzg sie wskutek obecno$ci np. zeskrobin, po-
wodujac zanieczyszczenia oSrodkda w takim stop-
niu, ze nadmiernie zwiekszaja lepko$é os$rodka,
wskutek czego staje sie on, praktycznie biorac,
zupelie nie do uzytku. Przeto wszystkie pro-
cesy rozdzielania, wykonywane w sposéb ciagty,
wymagaly oczyszczania magnetycznego osrodka.

Takie oczyszczanie bylo wykonywane za pomo-
ca magnetycznych oddzielaczy dowolnego typu.
Calkowite oczyszczanie oSrodka za pomoca ma-
gnetycznych oddzielaczy czyni magnetyczny
oSrodek najkorzystniejszym w procesie wzboga-
cania rud w nowszych urzadzeniach.
Jakkolwiek oczyszczanie magnetyczne o$rod-
ka moze byé skuteczne, to jednak wymaga ono.
zastosowania oddzielaczy magnetycznych, co
zwieksza koszty poczatkowe instalacji i koszty
utrzymywania go w pracy. Jednakze z powodu
olbrzymich korzy$ci, uzyskiwanych przez do-
ktadne czyszczenie osSrodka, te dodatkowe kosz-
ty stanowily maly ulamek kosztéw zabiegu sku-
tecznego oczyszczania. Niemniej jednak sg to
pewne koszty i jest rzecza pozadana wyelimi-
nowanie strat zwiazanych z zastosowaniem oczy-
szczania magnetycznego oSrodka, nawet w przy-
padku, gdyby koszty te byly b. mate w poréwna-
niu z korzySciami, uzyskanymi przez ealkowite



oczyszczanie. Ulepszenie takiego sposobu oczy-
szczania oSrodka jest przedmiotem wynalazku.

Wedlug wynalazku niniejszego calkowicie
pomija sie stosowanie odgzielaczy magnetycz-
* nych nie eliminujac. jednak skutkéw ich dziata-
nia. W urzadzeniu zwyklego typu oSrodek pod-
dawany oczyszczaniu wpierw jest zgeszczany
w dowolnym sortowniku lub zgeszc’zaczu, dzia-
lajacym na zasadzie swobodnego osadzania sie.
Taki sortownik sluzy do usuwania szlamu. Jed-

nak nie da sie usunaé czastek rudy przywar-

tych do czastek osrodka, aposiadajgcych wiel-
ko$¢ poSrednig miedzy wielkoScig czastek zwyk-
" tych produktow osadzanych lub wsplywajacych
a wielko$cig czgstek stosowanego osrodka. Te
zanieczyszczajace czastki, przechodzace z ma-
gnetycznym materialem jako niewsplywajace,
doprowadzane do magnetycznych oddzielaczy
dogodnego typu, poddano uprzednio zgeszczaniu
w odpowiednich zggszczaczach przed zabiegiem
regenerowania o$rodka. W celu ulepszenia za-
biegu osadzania i zgeszczania czastek byly one
dotychczas poddawane magnesowaniu, aby spo-
wodowa¢ magnetyczne skupienie czastek w po-
staci kilaczkéw przed doprowadzeniem ich do
sortownika. ' ,
Wedlug wynalazku niniejszego pominieto
stosowanie magnetycznych oczyszczaczy, podda-
wany za§ oczyszczaniu o$rodek, zawarty zwykle
w wodzie stosowanej do wymywania na sitach
wzbogacanego materialu, poddaje si¢ dwém za-
biegom. Jeden z nich polega na przesiewaniu
lub szczegélnie w przypadku produktéw wspty-
wajacych na rozdzielaniu przez rozpylanie i prze-
siewanie, drugi za$ zabieg polega na zgeszcza-
niu lub sortowaniu w warunkach skupieh ma-
gnetycznych czastek. Innymi slowy oczyszcza-
cze zastepuje si¢ przez przesiewanie odmagne-
sowanego osrodka. Kolejnosé zabiegbw hydrau-
licznego rozdzielania i przesiewania lub rozdzie-
lania przez rozpylanie nie jest szczegélnie waz-
na. W ten sposéb jest mozliwe stosowanie do-
kladnie tych samych zabiegéw, jakie dotych-
ezas stosowano przy uzyciu sortownikéw i zge-
szczaczy, w ktérych przerabia sie¢ magnetycznie
skupione czastki materiatu. Zatem niewsptywa-
jacy material poddaje si¢ odmagnesowaniu, roz-
dzielaniu przez przesiewanie lub rozpylanie oraz
ponownemu namagnesowaniu i zgeszczaniu. Jest
réwniez mozliwe poddawanie ofrodkéw oczy-
szczaniu w warunkach rozpylania i odmagneso-
wania, w ktérych sg one wymywane z pi'oduk-
tow osadzajacych sie i wsplywajacych, a zatem
czastki niewsplywajace, otrzymane z sita, lub
czastki cial stalych ofrodkéw, odpadajace z kon-
ca stolu urzgdzenia, poddaje sig¢ traktowaniu

w hydraulicznych sortownikach 1lub zgeszcza-
czach.

Wyzej opisany spos6b umozliwia w sprzyja-
jacych okolicznoSciach pominigcie stosowania
jednego ze zgeszczaczy, poniewaz w odpowied-
nich warunkach hydrauliczne rozdzielanie moze
zastapié obydwa zabiegi usuwania miatko spro-
szkowanego materialu, np. szlamu lub miatkich
czastek wsplywajacych, oraz zgeszczania cial
stalych oczyszczanego oSrodka w takim stop-
niu, aby nadawal sie on do regenerowania.
Z drugiej strony typ sortownika do usuwania
szlamu lub mialtkiego, lekkiego materialu nie
jest odpowiedni do wytwarzania tak bardzo
zgeszczonego rozdzielajacego osrodka, jaki jest
wymagany do korzystnego regenerowania go
w wielu zabiegach. Natomiast zastosowanie nie-
co dluzszego opisanego zabiegu pozwala na sor-
towanie w dwoch: stopniach, z ktérych kazdy
moze daé najlepsze wyniki. Prostszy zabieg,
wedlug ktérego stosuje sie tylko pojedyficze roz-
dzielanie lub zgeszczanie, jest wiec bardziej od-
powiedni do oczyszczania ofrodkow wzgled-
nie rozcienczonych, np. ofrodkéw z magnetytu
przy sortowaniu wegla, i mniej nadaje sie do
oczyszczania bardzo gestych oSrodkéw, wyma-
ganych do wzbogacania niekt6érych rud, posia-
dajacych stosunkowo ciezki produkt wsptywa-
jacy. ,

O$rodki, poddawane wymywaniu z produk-
téw osadzajgcych sie i wsplywajacych, moga
by¢ oczyszczane lacznie lub osobno, przy czym
oczyszczony ofrodek wraca do wspélnego zge-

-szczacza. Ten drugi zabieg posiada te zalete, ze
_osadzajace sig¢ i wsptywajace produkty przecho-

wuje sie osobno i przez to umozliwia sie odzy-

skiwanie z sit lub stoléw urzadzeh rozdzielajg-
cych "ktéregokolwiek miatkiego i wartoSciowe-
go produktu. To polepsza skuteczno§¢ procesu,
a w niektérych przypadkach stosowanie dodat-
kowego odzyskiwania moze posiadaé¢ znaczne ko-
rzy$ci. Jest to szczegélnie wazne przy stosowa-
niu ciezkich oSrodkéw w wsp6iczesnych proce-
sach wzbogacania rudy o stosunkowo drobnych
czastkach i ta odmiana procesu stanpwi naj-
wigksze korzy$ci, jakie przedstawia wynalazek
niniejszy.

Wynalazek niniejszy jest ponizej opisany
szczegélowo w zwigzku z wzbogacaniem wegla
przy uzyciu ofrodkéw z magnetytu. Sposéb
wzbogacania rud jest podobny: przeprowadza
sie go tak samo, oczywiScie przy zastosowaniu
ofrodka o wlaSciwej gesto$ci, odpowiedniej do
przerdbki poszczegélnych gatunkéw rud.

'Na rysunku fig. 1 przedstawia schematycz-
nie urzadzenie do wykonywanja sposobu we-



nia - zadowalajacego usuwania szlamu. Oczy-
wiécie praca sortownika musi byé dostosowana
do ciezaru wlaSciwego przerabianego drobnego
materialu i w odpowiednim zakresie wielkosci
jego czastek. Przedtem ciezar wlasciwy i za-
kres wielko$ci czastek ofrodka byly z géry
obrane i sortownik pracowat bez koniecznosci
stosowania kontroli.

Fig. 2 przedstawia odmiane urzgdzenia we-
dlug fig. 1, skladajacego sie z takiej samej licz-
by poszczegélnych czeSci. Dziatanie stozka oraz
sit osuszajacych i pluczkowych jest takie samo,
jak i w opisanym wyzej urzadZeniu na fig. 1.
Jednak ofrodek wymywany z osuszajacych sit
nie poddaje sie skupianiu magnetycznych cza-
stek, lecz jest poddawany sortowaniu na zasa-
dzie wielkodci i ciezaru wla$ciwego czastek. Co
- sie tyczy produktéw osadzajgcych sie, to sg one
sortowane na sicie 23, ktére spelnia tg¢ samg
czyno$é, co i podobnie oznaczone sito na fig. 1.
* Pokazano tu, jak poddaje sie zgeszczaniu o$ro-
dek z pluczkowych sit do osuszania produk-
téw wsplywajacych na odpowiednim zgeszcza-
jacym stole 30. Taki sté! jest zwykle bardziej
odpowiedni do przerabiania wsptywajgcych pro-
duktéw niz produktéw osadzajacych sie, jakkol-
wiek moze byé uzywany zamiast sita do
przerabiania oSrodka z produktéw osadzajacych
sié. Zaréwno niewsplywajace produkty z sita
23, jak i zgeszczony material ze stotu 30, sa
z osobna poddawane magnesowaniu, w celu wy-
tworzenia skupien czgstek magnetycznych w
cewkach magnesujacych 10 i 20, i nastepnie s3
zgeszczane w sortownikach 11 i 21. Oczyszczo-
ny oSrodek przeprowadza sie za pomoca pompy
26 przez odmagnesowujgca cewke 29 do zbior-
nika 7.

Odmiana .urzadzenia na fig. 2 pozwala na po-
miniecie zastosowania odmagnesowujacych ce-
wek 12 i 22 i magnesujacej cewki 27 razem
ze zgeszczaczem 28. Bardziej ekonomiczne wy-
niki daje urzadzenie przy zastosowaniu stosun-
kowo rozcieficzonego ofrodka, np. uzywanego do
sortowania wegla, sortowniki za$ 11 i 21 sa przy-
stosowane do uzyskiwania zgeszczenia w wy-
maganym stopniu. Nie sg one przystosowane
do wytwarzania oSrodkéw bardzo rozdrobnio-
nych cial statych, jakie np. s3 wymagane do
wzbogacenia rud, posiadajgcych ciezkie skladni-
ki wsplywajace. Jednakze nawet przy wzboga-
caniu tych rud moze byé stosowany zamkniety
obieg wedlug fig. 2, zawierajacy dwa zgeszcza-
cze i $zeregi zbiorniké6w jak na fig. 1. Innymi
stowy odmiana urzadzenia, przedstawiona na
fig. 2, moze byé stosowana bez wyeliminowania
z2jgeszczacza 28. OczywiScie posiada on wigksze

korzyéci w zastosowaniu do zabiegu sortowania
wegla  lub podobnych zabiegéw, kiedy sortow-
niki 11 i 21 moga wykonaé cale zgeszczanie.
Jakkolwiek stoly zgeszczajace i sita w oby-
dwéch postaciach urzadzenia sa przewaznie wy-
mienne, to jednak zastosowanie stolu wedlug
odmiany urzadzenia na fig. 2 posiada pewne
korzyéci. Taki stét stuzy nie tylko do oddziela-
nia czastek stalych osSrodka o duzym ciezarze
wiaSciwym od czastek lzejszych i wigkszych,
lecz jest réwniez pierwszorzednym odszla-
mowywaczem. Zatem koncentrat uzyskany za
pomocg stotu bedzie =zasadniczo pozbawiony
szlamu, ktéry nie posiada wiekszégo znaczenia
w niewsplywajacych produktach z sita. Do-
poki nie wytwarza sie szlam, sortownik 11 be-
dzie dziatal prawie zupelnie jak zgeszczacz,
a uzyskany produkt przeplywajacy goéra bedzie,
praktycznie biorac, czysta woda. Przeto te pro-
dukty moga byé uzywane jako czeSé wody do
wyplukiwania sita przez spryskiwanie lub na-
wet jako woda do zabiegéw ptukania na stole.
Ta dodatkowa mozliwosé regenerowania.wody
ze zgeszczacza posiada znaczne korzy$ci gospo-
darcze przy wzbogacaniu rudy, zmniejszajac

- przez to zuzycie wody.

Zaleta wynalazku niniejszego jest to, ze nie
wymaga on stosowania kosztownych ani tez spe-
cjalnych urzadzen. W ten spos6b stosuje sie
znane sortowniki, sita, stoty i tym podobne znor-
malizowane urzadzenia przemystowe, dodatko-
we za$§ czeSci urzadzenia, ktére giéwnie dotycza
magnesujacych i odmagnesowujacych ceweék, sa
najtafiszym zaopatrzeniem kazdego urzadzenia,
a sam proces da sie wykonywaé w szerokim
zakresie w istniejagcych urzadzeniach.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb oczyszczania magnetycznych ciezkich
oSrodkéw przy zabiegu wzbogacania minera-
16w, znamienny tym, ze poddawany oczy-
szczaniu ofrodek rozdziela sie na sitach co
do wielkoSci czastek w stanie rozproszonym

. oraz rozdziela sie hydraulicznie w postaci

- skupief czastesk magnetycznych, po czym ma-
gnetyczne czastki o$rodka oddziela sie od sta-
lych zanieczyszczefi o po$redniej wielkosci
czgstek, a nastepnie oczyszczony magnetycz-
ny ofrodek regeneruje sie.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
poddawany oczyszczaniu osrodek sortuje sie
wpierw co do wielkoSci czastek w postaci
odmagnesowanej i rozproszonej w celu otrzy-
mania o$rodka zasadniczo wolnego od grub-
szego, 1zejszego materiatu, nastepnie oSrodek
magnesuje sie¢ w celu wytworzenia skupien



dlug wynalazku, polegajgcego -na dwustopnio-.
wym sortowaniu hydraulicznym, a fig. 2 — od-
miane podobnego urzgdzenia do wykonywania -

sposobu przy pojedynczym stopniu sortowania.
Na fig. 1 zbiornik 1, w postaci znormalizowa-

nego stozka do rczdzielania za pomocg cieikich"
oSrodkéw, stuzy do rozdzielania dwéch produk-
téw, mianowicie osadzajacy si¢ produkt jest

usuwany za pomoca polaczonego z dnem pod-
noénika 2, produkt za§ wsplywajacy usuwa sig

przez przelew 3 w goérnej czeSci stozka. Pro--

dukt wsplywajacy przeptywa ponad odpowied-
nim osuszajacym sitem 4, przez ktére nadmiar
oérodka przecieka do stozka 7 i zostaje dopro-

wadzony z powrotem do stozka 1 za pomocy

pompy 9. Wsplywajace produkty, z ktérych
wieksza czeé¢ ofrodka przedostala sie przez si-
to, doprowadza sie¢ na zwykle sita wymywajgce

5, na ktérych wyplukuje sig¢ je za pomoca wo-

dy, doprowadzanej przez spryskiwacze 6. Ko-

rzystnie jest stosowaé¢ takie Riuczkowe sita.
o znacznie wiekszych oczkach, niz zwykle stoso- .

wane w praktyce do przerabiania bardzo drob-
nego materialu. Pozwala to na zmniejszenie
kosztéw utrzymania sita. Jest to szczegdlnie po-
zgdane w przypadku wzbogacania wegla o du-
zym stopniu rozdrobnienia. Grubiej rozdrobnio-
ny wegiel przeprowadza sie przez pluczkowe si-
ta i zostaje odzyskany jako podstawowy pro-
dukt zabiegu okre§lonego przez ,,wsplywanie®.

Osrodek, wymyty na sicie 5§ razem z drob-
nym weglem, przedostajacym sie przez sito,

zbiera si¢ w zbiornikach 8, skad zostaje prze-
prowadzony przez magnesujacg cewke 10 do .
swobodnie osadzajacego sortownika 11, w kt6-

rym bardzo drobne czgstki wegla, np. o wielko-
Sci 0,104 mm wsplywaja na powierzchnig sor-
townika wznany sposob wyjasniony na ry-
sunku,-

Niewsplywajace produkty, z sortowmka_ 11,
ktére zawieraja skupienia czastek magnetycz-
nego materialu i drobne czastki wegla o- nieco
wigkszych wymiarach, np. o wielkosci 0,147 mm,
przeprowadza si¢ przez odmagnesowujaca cew-
ke 12 i nastepnie na sito 13, ktérym moze byé¢
dowolny typ sita wibrujacego. To sito pesiada
oczka takie, aby ofrodek mogl przez nie prze-
plywaé, a - drobny wqg1el byt przesuwany - do
konca sita.

- Produkt osadzancy sig przerabla si¢ w po-
dobny sposob. Doprowadza sie go wpierw na
osuszajace sito 14, z ktorego przeciekajgcy osro-
dek zb;era sie w zbiorniku 17 i za pomocg pom-
py--19 - zostaje doprowadzony przez s$rodkowy
przewéd 32 z powrotem  do dolnej czesci - stoz-
ka. 1. Osuszony produkt osadzajacy sig przepro-

wadza sie¢ nad pluczkowymi sitami: 15, na ktd-
rych poddaje sie go wyplukaniu za pomocg wed-
nych spryskiwaczy 16. O$rodek wyplukany ra-
zem z drobnymi czgstkami produktu osadzaja-
cego sie zbiera si¢ w zbiornikach 18 i nastepnie
przeprowadza sie¢ przez magnesujgca cewke 20
do sortownika 21. ‘Szlam odplywa przez gérny
przelew, jak w przypadku produktu wsplywa-
jacego. Produkty niewsplywajace przeprowadza
sie przez niemagnesujgcg cewke 22 w taki sam
spos6b, jak przy produktach wsptywajacych,ina-
stepnie zostaja doprowadzone na wibrujgce sito
23, przez ktére osrodek nastepnie przechodzi do
zbiornika 24, drobny za§ produkf{ osadzajacy sie
przeplywa poza sito; w przypadku wzbogaca-
nja wegla traktuje sie¢ go jako odpadki. Oczy-
szczony oS$rodek ze zbiornikéw 24 i 25 przepro-
wadza sig za pomoca pompy 26 przez magnesu-
jaca cewke 27 do zggszczacza 28 typu sita o do-

* wolnym ksztalcie. OS$rodek zgeszczonv do zada-

nego cigzaru wilasciwego poddaje sie odmagne-
sowywaniu zwykdym sposobem za pomocs-od-
magnesowujacej cewki 29 i nastepnie jest rege-
nerowany. Na rysunku pokazano, w jaki spo-
s6b osrodek wraca do zbiornika 7.

Dzialanie sortownika 11 bedzie zalezalo od
wlasciwo$ci przerabianego drobnego wegla. Na
przyklad przy sortowaniu wegla o wielko$ci
czastek 0,147 mm, sortownik pracuje z zasila-
czem, posiadajacym stopien rozcieficzenia 5,67:1;
otrzymuje sie niewsplywajgce produkty o stop- -
niu rozcienczenia 0,87 : 1. Przez zgeszczacz prze-
plywa 5 ton wody na tone rozdrobnionych stalych
cial, ktére na kazde 0,205 jednostki powierzchni-
urzagdzenia posiadaja zakres przepltywu, wyno-
szacy 9,73 m?® na godz. Frzy zakresie przeptywu
9,12 m® na godz. przy sortowaniu wegla o po-
dobnej wielkoSci czastek 0,104 mm . i ciezarze
wlaSciwym 1,5, drobnego -wegla przeplynie tylko
7,3%, a reszta wegla 92,7% przejdzie jako nie-.
wsplywajgce czastki, w przypadku zasilania
zgeszczacza materialem, zawierajacym 24,6%
wegla i 75,4% magnetytu, W przypadku stoso-
wania ofrodka z magnetytu proces przebiega.
bardzo skutecznie, poniewaz strata magnetytu .
w produktach wsplywajacych. wynosi tylko
0,056% calkowitej ilo§ci. doprowadzanego ma-,
gnetytu. :

. Sortownik 21 nie wymaga Scislej kontroli,
dopdki material osadzajgcy sie stanowia od-
padki. Jest tylko konieczne usuwanie szlamu,
ktéry méglby zanieczy$ci¢ oSrodek. Gdy prze-.
rabia sie rudy, ktérych osadzajace sig czastki .
stanowia wartosciowy produkt, wéwczas sor-
townik 21 musi pracowaé akuratnie, natomiast
sortownik 11 jest potrzebny tylko do zapewnig-,



czastek magnetycznych, oddzielajac hydrau-
" licznie ciala stale niewsplywajacej zawarto-
Sci sortownika, oczyszczony za§ magnetyczny
ofrodek odmagnesowuje si¢ i regeneruje.

. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
poddawany oczyszczaniu oSrodek magnesuje
sig, sortuje sie hydraulicznie, odmagnesowu-~
je sie otrzymany niewsplywajacy produkt
i poddaje sie go rozdzielaniu wedlug wielko-
_ &ci czastek, a wreszcie otrzymany w ten spo-
sOb oczyszczony ofrodek regeneruje sie.

. Spos6b wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze
oczyszczony magnetyczny oSrodek magnesuje
sie ponownie, zgeszcza 1 odmagnesowuje
przed regenerowaniem go.

. Spos6b wedtug zastrz. 1 — 4, znamienny

tym, ze do oérodka dodaje sie miatko spro-

‘szkowanych czastek o wielkoéci 0,104 mm

oraz grubszych czastek cial stalych, ktére sg
drobniejsze niz czastki state ciezkiego
osrodka.

. Sposéb wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze

niesplywajace odmagnesowane produkty,
uchodzace z sortownika, przesiewa si¢ na
sitach o oczkach do§é drobnych, aby zatrzyf
maé grubsze czastki zanieczyszczen.

. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 2, w zastosowaniu

do wzbogacania wegla, znamienny tym, Ze
poddaje sie oszyczczaniu osrodek magnety-
czny, stanowiacy zawiesinge magnetytu.

American Cyanamid Company

Zastepca: inz. W. Zakrzewski
rzecznik patentowy:
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