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64 Vorrichtung zum Verbinden von sich iiberlappenden Abschnitten eines thermoplastischen Bandes.

@ Zum Verbinden zweier Bandabschnitte (11a, 11b)

durch Reibschweissen wird der eine Bandabschnitt
(11a) von einer Kiemmbacke (24) gegen ein Widerlager (20)
gedriickt und der andere Abschnitt (11b) wird von einer
Kiemmbacke (25) gegen das Widerlager (20) gedriickt. Zwi-
schen den Klemmbacken befindet sich ein Schwinger (26),
der Querbewegungen zum Band (11) ausfiihrt und dabei
die sich Gberlappenden Bandabschnitte (11a, 11b) durch
Reibungsschweissen miteinander verschweisst, Um Scher-
beanspruchungen zwischen dem Schwinger (26) und der-
jenigen Kiemmbacke (25) zu vermeiden, die den vom
Schwinger mitgenommenen Bandabschnitt (11b) festhélt,
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ist diese Kiemmbacke (25) synchron und mit gleicher L L
Amplitude wie der Schwinger (26) angetrieben. Der Kiemm- ; | ][
backe (25) gegeniiber befindet sich eine glatte Stiitzfldche 7717 LLLL 2.

(23), auf der das Band (11) gleiten kann.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung der im
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebenen
Art. ’

Thermoplastische Bénder werden haufig zu Ver-
packungszwecken benutzt, némlich um einen Kar-
ton, eine Palettenladung oder andere Packgiiter zu
umschniiren. Dabei wird das Band um das Packgut
herumgelegt und ein Endabschnitt wird mit einem
anderen Bandabschnitt verbunden, wobei auch das
Abschneiden des Bandes erfolgt. Es ist bekannt,
das Verbinden der Bandabschnitte durch Reib-
schweissen durchzufithren, wobei einer der Band-
abschnitte festgehalten und der andere Bandab-
schnitt reibend mit hoher Bewegungsfrequenz rela-
tiv zu dem ersten Bandabschnitt bewegt wird.
Durch die dabei entstehende Reibungswéarme er-
folgt eine feste Verbindung der beiden Bandab-
schnitte. Ein Vorteil besteht darin, dass bei einem
derartigen Band, das das Packgut umschliesst, die
beiden Bandenden ohne mechanische Verbin-
dungsmittel fest miteinander verbunden sind. Da
solche Bénder zum Lésen der Verpackung durch-
schnitten werden und Wegwerfartikel darstellen,
wirkt sich das Fehlen von Verbindungsgliedern ko-
stensparend aus.

Bekannt sind Verpackungsmaschinen, bei denen
die Endabschnitte des das Packgut umschliessen-
den Bandes (bereinandergelegt und jeweils von ei-
ner separaten Klemmbacke gegen ein Widerlager
gepresst werden. Im Bereich zwischen den Klemm-
backen iberlappen sich die Bandabschnitte. Hier ist
ein Schwinger angeordnet, der auf den oberen
Bandabschnitt einwirkt und diesen relativ zu dem
am Widerlager fesigehaltenen unteren Bandab-
schnitt reibend bewegt. Wéhrend dieser periodi-
schen Bewegung des Schwingers stehen die beid-
seitig des Schwingers angeordneten Klemmbacken
still, um den jeweiligen Bandabschnitt fixiert zu hal-
ten. Da die Klemmbacken nahe am Schwinger an-
geordnet sind, wird das obere Band, das vom
Schwinger bewegt, von der angrenzenden Klemm-
backe dagegen festgehalten wird, in einem sehr
kurzen Bereich starken Scherbeanspruchungen
ausgesetzt, die insbesondere bei grossen Schwing-
amplituden zum Bruch des Bandes flihren kénnen.

Aus CH-PS 605 262 ist eine Maschine zum Ver-
binden sich lberlappender Abschniite eines thermo-
plastischen Bandes durch Reibschweissen bekannt.
Hierbei sind zwei dicht nebeneinander angeordnete
Backen vorgesehen, die die sich {berlappenden
Bandabschniite gemeinsam gegen einen Vibrator
driicken. Beide Backen haben Krallen, ebenso wie
der Vibrator. Zum Verschweissen der Bandabschnit-
te wird der Vibrator in Schwingungen parallel zu
den Bandebenen versetzt. Dabei erweichen die an-
einanderreibenden Bandseiten, ohne dass eines der
Bander in dieser Phase ausserhalb des Uber-
lappungsbereichs festgehalten wiirde. Das Reib-
schweissen geschieht daher unter Bandspannung.
Diese Maschine funktioniert nur bei geringen Band-
spannungen und dicken Béndern, da das Klemmen
der Bander unmittelbar an der Erweichungsstelle
erfolgt. Bei dlinnen B&ndern oder bei h&herer
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Bandspannung reissen die Binder an den Enden
des Erweichungsbereichs.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung der im Oberbegriff des Patentanspruchs
1 an gegebenen Art zu schaffen, mit der ein siche-
res verschweissen der Bandabschnitte ohne die
Gefahr von Bandbeschédigungen oder einer Ver-
minderung der Bandfestigkeit mdglich ist.

Die Losung dieser Aufgabe erfoigt erfindungsge-
mass mit den im kennzeichnenden Teil des Patent-
anspruchs 1 angegebenen Merkmalen.

Bei der erfindungsgemassen Vorrichtung ist die-
jenige Klemmbacke, die den oberen Bandabschnitt
festhélt, zusammen mit dem Schwinger so angetrie-
ben, dass sie generell die gleichen Bewegungen
wie der Schwinger ausfiihrt, wihrend sie den Band-
abschnitt fest gegen das Widerlager gedriickt hélt.
Dadurch werden seitliche Relativbewegungen zwi-
schen dem Schwinger und dieser Klemmbacke ver-
mieden. In dem Bereich zwischen Schwinger und
Klemmbacke treten daher keine Scherbeanspru-
chungen des Bandes auf, so dass dieses in dem
genannten Bereich nicht oder nur geringfiigig me-
chanisch belastet wird. Damit werden hohe &rtliche
Spitzenbelastungen des Bandes wahrend des
Reibschweissens vermieden und es besteht nicht
die Gefahr des Bruchs oder der Schwéchung des
Bandes.

Geméss einer bevorzugten Weiterbildung der Er-
findung hat dasjenige Widerlager, das der mitbe-
wegten Kiemmbacke gegentiberliegt, eine glatte
Stutzflache, auf der der betreffende Bandabschnitt
gleitet. Alternativ wére es auch moglich, dieses Wi-
derlager von demjenigen des Schwingers und der
anderen Klemmbacke zu trennen und dieses Wider-
lager mitgehend zu gestalten. Die Verwendung ei-
ner glatten gleitfahigen Stitzfliche hat jedoch den
Vortell, dass fiir beide Kiemmbacken und fiir den
Schwinger ein gemeinsames Widerlager benutzt
werden kann.

Um zu verhindern, dass das Band einer Scher-
beanspruchung in Richtung der Bandnormalen aus-
gesetzt wird, kann die Stuizflache an dem Widerla-
ger erhaben ausgebildet sein. Die Erhebung
braucht nur relativ gering zu sein, denn durch sie
soll lediglich erreicht werden, dass der Bandab-
schnitt im abgestiitzten Zustand zwischen der be-
treffenden Klemmbacke und dem benachbarten
Schwinger geradlinig verlduft und dass keine Ab-
knickungen erfolgen.

Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
néher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer Verpak-
kungsmaschine, die ein Band um das Packgut her-
umlegt, dieses Band anschliessend festzieht und
dann die Bandenden miteinander verschweisst und
schliesslich das Band abschneidet,

Fig. 2 eine Ansicht der Vorrichtung aus Richtung
des Pfeiles Il von Fig. 1,

Fig. 3 einen Vertikalschnitt durch die Vorrichtung,

Fig. 4 in vergrossertem Massstab in gleicher Dar-
stellung wie Fig. 3 die Funktion der Klemmbacken
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und des Schwingers wihrend des Reibschweissens
und

Fig. 5 einen Horizontalschnitt entlang der Linie
V-V von Fig. 4.

Die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung dient dazu,
Packgut 10 mit einem thermoplastischen Band 11
fest zu umschliessen und zusammenzuschniiren.
Die Vorrichtung weist ein Gehduse 12 auf, auf dem
ein Antriebsmotor 13 befestigt ist, der den Bandan-
trieb und die {ibrigen Teile der Vorrichtung tber ein
Getriebe 14 und Uber verschiedene Kupplungen an-
treibt. An einem Arm des Geh3uses 12 ist eine
Band-Vorratsrolle 15 gelagert, von der das Band 11
abgezogen wird.

An der Unterseite des Gehduses 12 ist ein Rah-
men befestigt, der einen das Packgut 10 mit Ab-
stand umschliessenden Fihrungskanal 16 bildet. In
diesen Fiihrungskanal wird das Band 11 durch ei-
nen im Gehduse 12 befindlichen Antriebsmechanis-
mus 17 derart eingefiihrt, dass es gemass Fig. 1 in
Richtung des Pfeiles 18 bewegt wird, bis im Fiih-
rungskanal 16 eine geschlossene Schlaufe gebildet
worden ist. Dann wird das Band vom Antriebsme-
chanismus zuriickgezogen, wodurch sich Klappen
an der Innenseite des Fihrungskanals 16 6ffnen
und das Band den Fiihrungskanal nach innen ver-
lasst. Das Band wird nunmehr nur noch durch den
an der Unterseite des Gehéduses 12 vorgesehenen
Spann- und Verbindungsmechanismus festgehalten,
bis es das Packgut 10 straff umschliesst. Dann er-
folgt das Verbinden der Bandenden und das Ab-
schneiden von dem Band der Vorratsrolle.

Die Fig. 3-5 zeigen den Spann- und Verbin-
dungsmechanismus 19. Dieser weist ein die Ober-
seite des Packgutes 10 beriihrendes Widerlager 20
auf, das seitlich zum Band bewegt werden kann
und nach Beendigung des Verschliessvorganges
seitlich unter dem Band 11 herausgezogen wird.
Das Widerlager 20 weist in Langsrichtung des Ban-
des hintereinander eine geriffelte Haltefliche 21,
eine weitere geriffelte Haltefliche 22 und eine erha-
bene und glatte Stiitzflache 23 auf. Uber der Halte-
flaiche 21 befindet sich eine vertikal bewegbare
Klemmbacke 24, deren Unterseite zum Zusammen-
wirken mit der Haltefliche 21 ebenfalls geriffelt ist.
Uber der Stiitzflache 23 befindet sich eine weitere
Klemmbacke 25, ebenfalls mit geriffelter Unterseite,
und (iber der Haltefliche 22 befindet sich der
Schwinger 26, der eine geriffelte Unterseite auf-
weist. Die Klemmbacken 24, 25 und der Schwinger
26 werden von vertikal verschiebbar gefiihrten
Stosseln 27, 28, 29 vertikal bewegt, wobei die
Klemmbacke 25 und der Schwinger 26 an dem je-
weiligen Stdssel 27 bzw. 28 mit Rollen 30 gelagert
sind, um Horizontalbewegungen quer zum Band
ausflhren zu kénnen.

Die Stdssel 27, 28, 29 werden jeweils von einer
Feder 31 niedergedriickt und sie werden iiber He-
bel 32 bewegt, 2 die von einer Nockenwelle 33 ge-
steuert sind. Die Kurvenscheibe 33a steuert die
Vertikalbewegung der Kiemmbacke 24, die Kurven-
scheibe 33b die Vertikalbewegung des Schwingers
26 und die Kurvenscheibe 33c die Vertikalbewe-
gung der Klemmbacke 25. Die Nockenwelle 33 ist
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tber eine Kupplung 34 mit einer von dem Motor 13
angetriebenen Antriebswelle 35 verbunden und in
Lagern 36 des Gehauses 12 gelagert.

Die Nockenwelle 33 weist noch weitere Kurven-
scheiben 33d und 33e auf, die jeweils lber einen
am Gehduse gelagerten Hebel 37 bzw. 37a die
Querbewegungen des Widerlagers 20 und einer auf
dem Widerlager 20 bewegbaren Anschlagplatie 38
steuern.

Schliesslich ist an der Nockenwelle 33 noch eine
weitere Kurvenscheibe 33f vorgesehen, die einen
Hebel 39 des Antriebsmechanismus 17 steuert.
Dieser Hebel 39 ist an einem Lager 40 des Gehéau-
ses 12 gelagert und an seinem Ende befindet sich
eine frei drehbare Andriickrolle 41, um die das von
der Vorratsrolle 15 kommende Band 11 herumlduft.
Am Gehduse sind zwei Antriebsrollen 42 und 43
gelagert, die gemeinsam angetrieben und durch ei-
nen Treibriemen 44 derart gekoppelt sind, dass sie
mit gleichem Drehsinn rotieren.

Der Hebel 39 kann, gesteuert durch die Kurven-
scheibe 33f, zwei verschiedene Stellungen einneh-
men. In der einen Stellung driickt er das Band 11
mit der Andruckrolle 41 gegen die Antriebsrolle 42
und in der anderen Steliung driickt er das Band 11
mit einer Druckbacke 45 gegen die Antriebsrolle 43.
in der ersten Stellung des Hebels 39 wird das Band
von der Aniriebsrolle 42 in Richtung auf den
Spann- und Verbindungsmechanismus 19 getrieben
und in der zweiten Stellung wird das sand von der
Antriebsrolle 43 in Gegenrichtung gezogen und so-
mit gespannt.

Beim Vorschieben des Bandes durch die An-
triebsrolle 42 |3uft das Band durch einen Kanal 46
der Klemmbacke 24 hindurch, um anschliessend
den Flhrungskanal 16 zu durchiaufen. Der vordere
Bandabschnitt 11a l4uft dann in den Spann- und
Verbindungsmechanismus 19 zurlick und stOsst
hierbei gegen einen Anschlag 38a der Anschlag-
platte 38 (Fig. 3). Dieses Anstossen des vorderen
Bandabschnittes gegen die Anschlagplatte 38 be-
wirkt Uber einen (nicht dargesteliten) Schalter das
Einschalten der Kupplung 34. Dabei wird zunéchst
tiber die Nockenscheibe 33a die Kiemmbacke 24
herunterbewegt, so dass der vordere Bandabschnitt
11a zwischen der Klemmbacke 24 und der Haltefla-
che 21 festgeklemmt wird. Ferner wird der Hebel
39 umgeschaltet, so dass das Band durch die An-
triebsrolle 43 in Riickzugsrichtung angetrieben wird.
Das Band l6st sich nun aus dem Fihrungskanal
16, dessen Wandteile nach innen aufschnappen,
und legt sich um das Packgut 10.

Nachdem das Band fest um das Packgut herum-
gezogen ist, wird von der Nockenscheibe 33e die
Anschlagplatte 38 seitlich herausgezogen, wéhrend
das Widerlager 20 noch unter dem Band 11 ver-
bleibt. Dann werden durch die Nockenscheiben 33c
und 33b die Klemmbacke 25 und der Schwinger 26
niedergedriickt, so dass sich der in Fig. 4 darge-
stellte Zustand ergibt. Ein am Schwinger 26 ange-
brachtes Messer 47 trennt das Band am Ende des
Durchtrittskanals 46 der Klemmbacke 24. In dem
Uberlappungsbereich zwischen den beiden Klemm-
backen 24 und 25 liegen die Bandabschnitte 11a
und 11b doppelt. In diesem Uberlappungsbereich
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ist der Schwinger 26 wirksam, wobei der untere
Bandabschnitt 11a auf der Haltefléche 22 festgehal-
ten wird, wahrend der obere Bandabschnitt 11b an
der Unterseite des Schwingers 26 festgehalten
wird. Der Schwinger 26 wird nun in eine oszillieren-
de Horizontalbewegung versetzt. Dies geschieht
durch eine Kurbelwelle 48, die tber eine Kupplung
49 an eine sténdig rotierende Welle 50 angekuppelt
wird. Die Kurbelwelle 48 treibt Uber den Kurbeltrieb
51 den Schwinger 26 an, so dass dieser hin- und
hergehende Horizontalschwingungen ausfiihrt, wéh-
rend er fest gegen den oberen Bandabschnitt 11b
gedriickt gehalten wird. Dadurch bewegt sich der
cbere Bandabschnitt 11b relativ zu dem festgehal-
tenen unteren Bandabschnitt 11a. Innerhalb einer
Zeit, die etwa eine Sekunde betrégt, werden durch
die Reibungswarme die beiden Bandabschnitte mit-
einander verschweisst.

Die Kurbelwelle 48, die in Lager 48a gelagert ist,
treibt Uber einen weiteren Kurbeltrieb 52 die
Klemmbacke 25, die den oberen Bandabschnitt 11b
festhalt. Dabei gleitet der Bandabschnitt 11b auf
der glatten Stiitzflache 23, wahrend er von der Rif-
felung an der Unterseite der Klemmbacke 25 mitge-
nommen wird. Die Klemmbacke 25 wird gleichpha-
sig und mit gleicher Amplitude bewegt wie der
Schwinger 26, so dass das Band 11 zwischen
Klemmbacke 25 und Schwinger 26 keine Scherbe-
anspruchung erleidet.

Zur Abstiitzung der Klemmbacke 25 beim Fest-
ziehen des Bandes sind am Geh&use zwei Rollen
53, 54 vorgesehen, die um vertikale Achsen herum
drehbar sind und ein reibungsarmes Gleiten der
Klemmbacke ermdglichen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Verbinden von sich Uberlap-
penden Abschnitten (11a, 11b) eines thermoplasti-
schen Bandes (11) durch Reibschweissen, mit einer
ersten Klemmbacke (24) zum Andriicken eines
Bandabschnitts (11a) gegen ein Widerlager (20), ei-
ner zweiten Klemmbacke (25) zum Andriicken des
anderen Bandabschnitts (11b) gegen ein Widerla-
ger, wobei beide Klemmbacken einen Uber-
lappungsbereich der Bandabschnitte eingrenzen,
und mit einem im Uberlappungsbereich an einem
der Bandabschnitte angreifenden und diesen in ei-
ner Schwingbewegung relativ zu dem anderen
Bandabschnitt parallel zu den Bandebenen reibend
verschiebenden Schwinger (26), dadurch gekenn-
zeichnet dass die Klemmbacke (25) desjenigen
Bandabschnitts (11b), an dem der Schwinger (26)
angreift, synchron mit dem Schwinger (26) angetrie-
ben ist und sich dabei parallel zur Schwingbewe-
gung des Schwingers bewegt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der mit dem Schwinger (26) be-
wegten Klemmbacke (25) eine fesistehende glatte
Stiitzflache (23) des Widerlagers (20) gegeniber-
liegt, auf der der von der Kilemmbacke (25) ange-
presste Bandabschnitt (11b) gleitet.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stiitzfliche (23) an dem Wi-
derlager (20) erhaben ausgebildet ist.
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4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-3,
dadurch gekennzeichnet, dass die angetriebene
Klemmbacke (25) ausschliesslich quer zur Band-
richtung bewegt ist.
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