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(54) Zpisodb zpracovéni odpadni zelené skalice a kyselyoh systémi

Vyndlez se tyk4 komplexntho bezodpadniho zplsobu zpracovdni zelené skelice a kyse~-
ljch systémd odpadajfcich nap¥. z vyroby kysli&niku titani8itého nebo morfren oceli,

PFi tdchto technologickych procesech se produkuje znalné mnoistvi siranu ¥eleznatd-
ho ve form¥ krystalického heptahydrdtu nebo roztoku obsahujiciho vedle rozpudténého si-
ranu Zeleznatého je¥t¥ volnou kyselinu’sirovou - tzv. kyselé systémy.

Dosavadni zndmé zplisoby vyufit{ nebo zpracovéni t¥chto odpadd nefed{ problém kom-
plexn¥ a v¥téina ndvrhd je energeticky néroénd a navic ekonomicky ztrdtovd. Vzhledem
k tomu se vySe uvedené odpadn{ 14tky neutralizuji a zavdZ{i na sklddky.

Jakdkoliv sklddke znamend v4%né zhorSeni a ohroZeni Zivotnfho prostPedi a je poten-
cidlnim zdrojem znehodnocovén! zem&ddlské pidy a spodnich vod.

Technicky realizovatelnym a z hlediska ekonomiky vyhodn&j¥{im se ném jev{ zplsob

podle vyndlezu., PFedm¥tem vyndlezu je zpisob zpracovéni odpadni zelené skalice a kyse-
1lyoch syatémd, nap¥iklad z vyroby kyslidniku titani¥itého, vyznadeny tim, %e se p¥i tep-
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10t8 20 a¥ 90 °C, s vfhodou p#i 55 °C zelend skalice rozpusti v kyselin¥ sirové o koncen-
traci 0,1 a% 20 % hmot. a/nebo kyselych systémech a sré¥i v pif{tomnosti plynmného Zpavku
a okyslidovadla jako je napiiklad vzduch, pFiSemZ 25 aZ 80 % hmot. obsahu Zeleza v roz-
toku se vysrdsi p¥i pH 1 a% 5 a po dokondeni sréieni se s vyhodou v p¥{itomnosti floku~-
lantd 0dddli srafenina hydratovanyoh oxidd %eleza, kterd se po p¥ipadném promyti s vy-
hodou pfepracﬁje ne kyslidniky Yeleza a &iry roziok obsshujiocil zejména siran amonny se

s vyhodou p¥fdavkem modoviny piepracuje na kapalné dusikaté hnojivo SAM. Vynélez se rov-
n¥% vyznaduje tim, Ze bShem celého srifeni se pH vznikejici suspenze udrfuje konstentni
v rozmezi 1 &% 5 nebo Ze ménd neZ jedna polovina pPiddvaného plynného Spavku se pFivdd{
rychlost{ mens3{i neZ zbytek &pavku,

Podstata vyndlezu spodivd v Pizeném zplisobu srédieni, oo mé za dlisledek vznik fil-

trovatelné sraZeniny.

Filtradnf vliastnosti vysledného produktu srdZeni, tJj. hydratovenych kyslidnikd Ze-
leza jsou z4vislé na pH systému a na kinetice zmény pH b&hem srdieni. Vede-li se sréZe-
ni tak, ¥e 84st Zeleza se vyloudf pii pll 1 a% 5 a teprve a% je vysrdieno 25 aZ 80 % hmot.
veskerého Zeleza stoupne pH nad 5, dostaneme suspenzi hydratovanych kyslidnikd Zeleze
g nizkym filtradnim odporem asi 1013 kg/m £ dobrymi sedimentadnimi vlastnostni,

Stejn¥ vyhovujfc{ produkt z hlediska filtrace lze obdriet tak, Ze pii srdZeni Je
pH roztok: nebo suspenze dr¥eno na konstantni hodnotd 1 aZ 5 nebo se rovnomdrnd uvddi
z ocelkového pofadovaného mnoZstvi Epavku men3i 3ést do reakdni sm¥si bdhem urditého ¥a-
sového intervalu, zatimeco zbytek, tj. nadpolovidni mno¥stvi pavku se v druhé Sdsti srd-
¥Yeni uvddi do emési rychleji.

Po separaci hydratovanfoh oxidd %eleza obdrZfme filtrdt, tJj. roztok siranu amonného
s piim¥sf ndkterych stopovich prvkd jako ho¥dik a mangan, které maji pFiznivy agroche-
micky vliv p¥i vyuZiti tohoto roztoku jako hnojiva. Pro zviseni koncentrace dusiku je
v§hodné v roztoku siranu amonného rozpustit modovinu. Tekto se vytvoF{ moderni primyslo-
vé kapalné dusiketé hnojivo SAM, co¥ je vodny¥ roztok siranu emonného s moSovinou, ktery
navic obsahuje stopové prvky. Je vyhodné, aby pomdr mezi modovinou a siranem amonnym
byl v mezfoh 1 : 0,3 a% 1,5, Tak napf{klad roztok o slofen{ 27 % hmot. mo¥oviny a 31 %
hmot. sfrenu smonného obsahuje 19,1 % hmot, dusfku a mé teplotu tuhnutf -9,5 °C.

Suspenze hydratovanfoh oxidd Zeleza v roztoku siranu amonného dob¥e gedimentuji,
zejméne za pFitomnosti flokulantd pracujioich v alkalickém prostfedi, napiiklad v mnoist-.
vi 50 a¥ 500 ppm (vztaZeno ne suSinu). Flokulant lze rovnd% p¥idat do roztoku pFed za-
g4tkem srdfeni.
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K separaci srafeniny od &irého roztoku lze g vfhodou poufit usazovéni, Usazend ke-
1y o koncentraci coa 10 % hmot. sudiny se odfiltruj{ a promyjf. Promyvaci vody, které

obsahuji siran amonny lze pou¥it na p¥ipravu nového roztoku zelené skalice.

Pi{klad 1

1745 kg PeSO, . TH,0 se rozpustilo v 1000 kg 0,5 % hmot. Hy80, p¥i teplotd 55 °c,
Sréfeni se provdd¥lo tak, Ze me do reakdni smdsi rovnomdrnd b&hem 1 hodiny za intenziv-
nflio michdn{ vzduchem p¥ivedlo 71 kg plynného NHB' Béhem daldfch 60 minut se do reakdni
smési rovnom$rnd piivedlo del¥fch 142 kg plynného NH,, op¥t za intenzivniho michdn{
vzduchem. Po prvnich 10 minutdch se reakinf smis zbarvile do hn¥da. Filtradni odpor sra-
Zeniny byl asi 1013 m/kg.

Piiklad 2
Do roztoku p¥ipreveného stejnd jako v p¥ikladu 1 se soudasnd vhénél plynny NH3 a
vzduch tak, aby pH suspenze bylo konstantni & mélo hodnotu 3,3. Vznikld sraZenina byla

barvy Zluté a¥ Servend s filtrainim odporem asi 1013 m/kg.

Pr{klad 3

Do roztoku pFipravendho stejnd jako v pfikladu 1 se za soudaand oxidace vzduchem
b§heﬁ 45 minut pFivedlo 107 kg NH; & potom bdhem daldich 30 minut 107 kg plynného NY
Filtradni odpor vzniklé sraZeniny byl asi 5 , 1013 n/kg.

31

Priklad 4

322 kg Feso4 . 7H20 se rozpustilo p¥i 40 °Q v 1000 kg 20 % hmot. H2SO4. Do tohoto
roztoku se za michéni vzduchem rychle pfivedlo 30 kg plymného NH4. Potom se b&hem dal-
&ich 45 minut pFivedlo do roztoku 50 kg NHB'

PEEDMED VYNALEZU

1.  Zplsob zpracovdni odpadni zelené skalice a kyselych systémd, nap¥fklad z viroby
kyslidniku titaniSitého, vyznadeny tim, %e se p¥i teplot¥ 20 aj 9 %, s vyhodou pdi

55 9c zelend skalice rozpust{ v kyselind sirové o koncentraci 0,1 a% 20 % hmot.‘a/nebo
kyselych aystémech & sréif v p¥{tomnosti plymného Spavku a okyslidovadla Jjako je na-
pPiklad vzduch, p¥ifem¥ 25 a¥ 80 % hmot.‘obsahu Zeleza v roztoku se vysr&if p¥i pH 1 aZ
5 a po dokon&eni srédZeni se 8 vyhodou v p¥ftommosti flokulantd 0dd&1{ srafenine hydrato-
vanyoch oxidd Zeleza, kterd se po p¥ipadném promyti s vyhodou piepracuje na kyslidniky
Zeleza a 8iry roztok obsahujfcd zejména siran amonny se s vyhodou pFidavkem modoviny

piepracuje na képalné dus{katé hnojivo SAM,
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2.  Zplsob podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze b¥hem celého srdieni se pH vznikajiei sus-

penze udrfuje konstantni v rozmezi 1 aZ 5.

3, Zpisob podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze ménd neZ jedne polovina p¥idévaného plynné-
ho ¥pavku se pPFivddi rychlosti menS{ neZ zbytek Spavku. '

Vytiskly Moravské tiskafské zévody,
provoz 12, Leninova 15, Olomoue Cena: 240 Kts
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