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(54) Energieerzeuger fur dentales Handstiick

(57) Ein Stromerzeuger (40) fir ein dentales Handstiick,
der dazu gedacht ist, zur Behandlung verwendet und
einer Hochdruck-Dampfsterilisation unterzogen zu
werden, umfassend: eine Drehwelle (46); einen
Dauermagneten (45), der an der Welle (46) befestigt
ist und eine Vielzahl von Magnetpolen aufweist, die in
einer Umfangsrichtung an einem &uBeren Rand
derselben angeordnet sind; ein Spuleneinbauelement
(42), das einen zylindrischen Kérperabschnitt (42a) in -
einer Position aufweist, die dem Dauermagneten (45)
Uber einen Luftspalt gegenlberliegt; ein &auBeres
Element (50), das einen zylindrischen
Aufnahmeabschnitt bildet, indem es an das
Spuleneinbauelement (42) geklebt ist; eine Spule
(44), die an einem &uBeren Randabschnitt des
zylindrischen  Kérperabschnitts (42a) in dem
Aufnahmeabschnitt befestigt ist; ein Joch (43), das
auf einer inneren Randseite des auBeren Elements
(50) angeordnet ist, um der Spule (44) in dem
Aufnahmeabschnitt gegeniiberzuliegen; und ein Harz,
das in den Aufnahmeabschnitt innerhalb eines
Bereichs, der mindestens die Spule (44), die an dem
Spuleneinbauelement (42) befestigt ist, und einen
Umfangsrand davon bedeckt, wobei die Spule (44)
aus einem Polyamidimid-Kupferdraht oder einem
Polyimid-Kupferdraht gebildet ist.
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Beschreibung

1. Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Stromerzeuger, der flr ein dentales Handstlick
verwendet wird, das einer Hochdruck-Dampfsterilisation unterzogen werden soll, mit den Merk-
malen des Oberbegriffes von Patentanspruch 1 (WO 2011/043143 A = AT 511 025 A2).

2. Aligemeiner Stand der Technik

[0002] In Motoren und Stromerzeugern werden Spulen verwendet. Dridhte der Spulen, die
massenweise hergestellt werden, und kostenglnstige Beschichtungen treffen, umfassen einen
UEW (Polyurethan-Lackdraht), einen PEW (Polyester-Lackdraht) und einen PESVW (durch
thermisches Harten eines Harzes auf Polyesterbasis beschichteter Draht). Die Drahte werden
im Allgemeinen hergestellt, indem Beschichtungswerkstoffe auf Kupferdrahte aufgebrannt
werden, um diese abzudecken.

[0003] Die Leistung von Stromerzeugern usw., die UEW, PEW usw. verwenden, ist nicht be-
sonders beeintréachtigt, und auch nicht in einer Atmosphére mit im Allgemeinen hohen Tempe-
raturen.

[0004] Selbst wenn der Stromerzeuger, der den UEW verwendet, beispielsweise eine Zeit lang
in heiBes Wasser auf 100 °C eingetaucht wird, ist die Leistung des Stromerzeugers nicht beein-
trachtigt. Auch wenn ein derartiger Stromerzeuger Luft (Atmosphare) mit einer Temperatur von
135 °C oder mehr ausgesetzt wird, tritt keine Verringerung der Leistung auf.

[0005] Im medizinischen Bereich werden Werkzeuge nach dem Benltzen einer desinfizieren-
den Sterilisation unterzogen, um eine Infektion von Patienten durch Pathogene zu verhindern.
Als ein Verfahren zur desinfizierenden Sterilisation wird hauptsachlich ein Hochdruck-Dampf-
sterilisationsprozess (Druckbehdlter: 135 °C, Dampfdruck: 2 atm) durchgefihrt.

[0006] Obwohl die Leistung von Stromerzeugern, die UEW oder dergleichen verwenden, nicht
beeintrachtigt ist, wenn sie in heiBes Wasser auf hohen Temperaturen eingetaucht oder hohen
Temperaturen und hohen Driicken ausgesetzt werden, hat sich herausgestellt, dass die Leis-
tung eines derartigen Stromerzeugers beeintrachtigt wird, wenn er einem Hochdruck-
Dampfsterilisationsprozess unterworfen wird.

[0007] Die Beeintrachtigung der Leistung ergibt sich insbesondere durch Hydrolyse der Be-
schichtung von UEW und dergleichen, und die dadurch verursachte Verringerung des Spulen-
widerstandwertes.

[0008] Um das Problem bezliglich der Hochtemperatur-Dampfsterilisation zu bewaltigen, wurde
in der JP-A-2002-222616 vorgeschlagen, der Beschichtung eine anorganische Substanz beizu-
figen, um die Korrosionsbesténdigkeit zu erhdhen, oder einen mit einem keramischen Isolier-
schichtfilm und einem Schmelzfilm beschichteten Kupferdraht zu verwenden.

[0009] Die Beschichtung des in der JP-A-2002-222616 offenbarten elekirischen Drahtes ist
jedoch zu dick, daher kénnen die Eigenschaften des Stromerzeugers nicht ausreichend erflillt
werden, obwohl Korrosionsbestandigkeit gegeben ist.

[0010] Ein Stromerzeuger der eingangs genannten Gattung ist aus der WO 2011/043143 A
bekannt. Hinweise auf den Draht, der die Spule des bekannten Stromerzeugers bildet, sind in
der WO 2011/043143 A nicht geoffenbart.

KURZDARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0011] Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Stromerzeuger fir ein dentales Handstlick bereitzu-
stellen, dessen Leistung nicht beeintrachtigt wird, auch wenn er einem Hochdruck-Dampfsterili-
sationsprozess unterzogen wird.
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[0012] Gelbst wird die Aufgabe erfindungsgemaB mit einem Stromerzeuger fir ein dentales
Handstlck, der sich dadurch auszeichnet, dass die Spule aus Polyamidimid-Kupferdraht (AIW)
oder Polyimid-Kupferdraht (PIW) gebildet ist.

[0013] Bevorzugt ist das Harz, das in den Speicherabschnitt eingefillt ist, ein Harz auf Silikon-
basis.

[0014] Bevorzugt fiillt das Harz einen Fugenabschnitt zwischen dem Spuleneinbauelement und
einem auBeren Element aus.

[0015] Bevorzugt sind die Fugenfldchen des Spuleneinbauelements und des dufBeren Elements
in einer radialen Richtung des zylindrischen Kérperabschnitts angeordnet.

[0016] Bevorzugt ist ferner an der Drehwelle eine Turbinenschaufel befestigt.

[0017] Bei dem erfindungsgeméaBen Stromerzeuger fir ein dentales Handstiick wird die Leis-
tungsfahigkeit nach einem Hochdruck-Dampfsterilisationsprozess langfristig aufrecht gehalten,
da fir die Spule ein AIW oder PIW verwendet wird.

[0018] Das erfindungsgeméBe dentale oder medizinische Handstlick weist einen hohen ener-
getischen Wirkungsgrad auf, weil die zuvor beschriebene elektrische Maschine bereitgestellt ist
und die Beleuchtungsstarke eines Licht emittierenden Bestandteils des Handstlicks erhdht
werden kann. Zudem ist das Handstuck selber billiger.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0019] Es zeigen:

[0020] Fig. 1 im Schnitt einen Stromerzeuger fir ein dentales Handstlick in einer
ersten Ausfihrungsform;

[0021] Fig. 2A bis 2C  Ausfihrungen von zylindrischen Spulen;
[0022] Fig. 3A bis 3D  Verfahren zum Herstellen zylindrischer Spulen mit sechseckigem

Wickelmuster;

[0023] Fig. 4 im Schnitt einen Stromerzeuger fir ein dentales Handstlick in einer
abgeanderten Ausfihrungsform;

[0024] Fig. 5 im Schnitt ein dentales Handstlick, in das ein Stromerzeuger integriert
ist;

[0025] Fig. 6 im Schnitt einen Stromerzeuger fir ein dentales Handstlick in einer

weitere Ausflhrungsform;

[0026] Fig. 7 in Schragansicht ein Joch, auf dem eine Spule, die auf einem Spulen-
einbauelement der Ausfihrungsform von Fig. 4 aufgewickelt ist, ange-
ordnet ist; und

[0027] Fig. 8A und 8B in Tabellen und Diagrammen die Messergebnisse der Beispiele 1 und
2 und der Vergleichsbeispiele 1 bis 4.
BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFUHRUNGSFORMEN

[0028] Bevorzugte Ausflhrungsformen eines erfindungsgeméafBen Stromerzeugers, der in ei-
nem dentalen Handstlick verwendet wird, werden mit Bezug auf Fig. 1 bis 8 ausflihrlich be-
schrieben.

(1) Kurze Beschreibung der Ausfiihrungsform

[0029] Der Stromerzeuger einer Ausflihrungsform erzeugt Strom, indem er eine Strom erzeu-
gende Turbine dreht, die auf einem Drehwelle des Stromerzeugers montiert ist, wobei Luft zum
Drehen eines dentalen Behandlungswerkzeugs als Antriebskraft verwendet wird. Der erzeugte
Strom wird Instrumenten zugeflhrt, die zur Zahnbehandlung notwendig sind, beispielsweise
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einer LED zur Beleuchtung.

[0030] Stromerzeuger fir ein dentales Handstlick werden einem Hochdruck-Dampfsterilisati-
onsprozess ausgesetzt (beispielsweise bei 135 °C, Dampfdruck: 2 atm) in einem Zustand, in
dem er in das dentale Handstlick integriert ist.

[0031] Trotz des Hochdruck-Dampfsterilisationsprozesses, erreicht der Stromerzeuger geman
der Erfindung eine Verbesserung der Korrosionsbestandigkeit, indem eine Spule mit einem
Polyamid-Kupferdraht verwendet wird. Der Stromerzeuger besitzt eine verbesserte Korrosions-
bestandigkeit, indem ein Harz auf Silikonbasis eingeflllt ist, das eine hohe Haftféhigkeit gegen-
Uber einem zylindrischen Kérperabschnitt aufweist, der von einem thermoplastischen Element
gebildet ist, und indem die Spule mit dem Harz und dem zylindrischen Kérperabschnitt umwi-
ckelt ist.

[0032] Insbesondere wird ein Stromerzeuger verwendet, der ein Spulenmaterial und eine Struk-
tur aufweist, die in der Lage sind, Haltbarkeit und hochwertige Eigenschaften mit Bezug auf
eine desinfizierende Sterilisation noch einem Hochdruck-Dampfsterilisationsprozess beizube-
halten.

[0033] (a) Fir die Spule wird ein Polyamid-Kupferdraht oder ein Polyimid-Kupferdraht verwen-
det, der keine Beeintrachtigung der Beschichtung aufweist.

[0034] Polyamid-Kupferdraht ist als Motorspule bekannt, die hohen Temperaturen widersteht.
Andere Leistungsmerkmale sind jedoch nicht bekannt.

[0035] Aufgrund von Versuchen mit verschiedenen Materialien, die einem Hochdruck-
Dampfsterilisationsprozess standhalten, wurde gefunden, dass Polyamid-Kupferdraht nicht nur
eine Hochtemperatur-Widerstandseigenschaft sondern auch eine Hochdruck-Dampfwider-
standseigenschaft aufweist. Entsprechend wird bei der Erfindung Polyamid-Kupferdraht oder
Polyimid-Kupferdraht in der Spule fir einen Stromerzeuger fir ein dentales Handstlck verwen-
det.

[0036] (b) Die Spule oder dergleichen wird vor Hochdruckdampf geschiitzt, indem die Zwi-
schenrdume der Spule und die Zwischenrdume, die zwischen den Bauteilen, wie etwa einem
Stator oder einem Joch, vorliegen, mit einem Harz auf Silikonbasis ausgefllt sind. Das Harz auf
Silikonbasis weist eine hohe Haftfahigkeit auf und ist demnach in der Lage, die Spule oder
dergleichen hinreichend zu schiitzen.

[0037] (c) Es werden thermoplastische Harze, die Isoliermaterial sind, beispielsweise ein war-
mebestandiges Harz (Erweichungstemperatur: 200 °C oder mehr), wie etwa ein PPS- (Poly-
phenylensulfid-Harz), LCP- (Flissigkristallpolymer) oder PEEK- (Polyetheretherketon) Material,
fir den zylindrischen Korperabschnitt (inneres Gehduse) verwendet und zwischen der Spule
und einem Magneten angeordnet, um eine wirksame Drehung zu erreichen.

(2) Ausfihrliche Beschreibung einer Ausfiihrungsform

[0038] Ein Stromerzeuger 40 fir ein dentales Handstlick gemaB Fig. 1 weist eine Welle 46 auf,
die in der Mitte des Stromerzeugers 40 fir ein dentales Handstiick angeordnet ist. Die Welle 46
ist durch Lager 47 und 48, die als Radiallager ausgebildet sind, drehbar abgestiitzt.

[0039] Das Lager 48 wird von einem Lagerhalteelement 54 und das Lager 47 von einem La-
gerhalteelement 53 gehalten.

[0040] Das Lager 48 und das Lager 47 werden bevorzugt durch den Magnetfluss eines Dauer-
magneten nicht beeinflusst.

[0041] Obwohl bei der Ausfilhrungsform ein Olspeicherlager verwendet wird, das beispielswei-
se Kupfer als Hauptbestandteil umfasst, kann ein Kugellager oder dergleichen verwendet wer-
den.

[0042] Auf der Welle 46 ist zwischen dem Lager 48 und dem Lager 47 ein Dauermagnet 45
angeordnet.
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[0043] Der Dauermagnet 45 ist beispielsweise ein gesinterter Sm-Co-Anisotropmagnet, der an
zwei Polen polarisiert ist.

[0044] Es kann jedoch ein Nd-Fe-B-Magnet als Dauermagnet 45 verwendet werden. Der Dau-
ermagnet 45 kann ein geklebter Magnet anstelle eines gesinterten Magneten sein. Der Dauer-
magnet 45 kann auch ein Isotropmagnet sein. Der Dauermagnet 45 kann zwei oder mehrere
Pole aufweisen.

[0045] Konzentrisch zur Welle 46 ist mit einem vorherbestimmten Abstand (Luftspalt) zum
Dauermagneten 45 ein Spuleneinbauelement 42 angeordnet.

[0046] Das Spuleneinbauelement 42 umfasst einen zylindrischen Kérperabschnitt 42a, der an
beiden Enden offen ist, und einen sich von einem Ende des Kérperabschnittes nach auBen
erstreckenden ringférmigen Abschnitt 42b, der einstlckig ausgebildet ist.

[0047] Thermoplastische Harze, aus denen das Isoliermaterial besteht, beispielsweise ein
warmebesténdiges Harz (Erweichungstemperatur: 200 °C oder mehr), wie etwa PPS- (Poly-
phenylensulfid-Harz), LCP- (Flussigkristallpolymer) oder PEEK- (Polyetheretherketon) Material,
werden fiir das Spuleneinbauelement 42 verwendet. PPS, das 40 % GF (Glasfasern) enthalt,
wird fir das Spuleneinbauelement 42 gemaf der Erfindung verwendet.

[0048] Die Dicke des zylindrischen Kdrperabschnitts 42a soll bevorzugt die Festigkeit sicher-
stellen und gering sein, und betragt bevorzugt beispielsweise 0,3 mm. Die Dicke des zylindri-
schen Kérperabschnitts 42a kann von 0,1 mm bis einschlieBlich 0,5 mm reichen.

[0049] In diesem Fall besteht das Spuleneinbauelement 42 (ein spéater beschriebenes duBeres
Element 50 ist ebenso gestaltet) bevorzugt aus einem Harz, das ein elastisches Biegemodul
von 5000 MPa oder mehr aufweist. Ein Spuleneinbauelement 42 aus einem Harz, wie zuvor
beschrieben, verhindert Stromverluste. Ein elastisches Biegemodul von 5000 MPa oder mehr
verhindert eine Verformung wahrend der Verarbeitung. Dadurch wird eine Verarbeitung zu
einem dinnen Profil mit hoher Genauigkeit ermdglicht. So wird eine kompakte und leichte elekt-
rische Maschine erhalten.

[0050] Der sich nach auBen erstreckende ringférmige Abschnitt 42b des Spuleneinbauelements
42 ist mit zwei Anschlussstiften 49 versehen, die Strom, der von dem Stromerzeuger 40 flr ein
dentales Handstlck erzeugt wird, in den sich nach auBen erstreckenden ringférmigen Abschnitt
42b abgeben.

[0051] Die Anschlussdrahte einer Feldmagnetspule (bei der Ausfiihrungsform eine zylindrische
Spule 44) sind an einem Ende jedes Anschlussstiftes 49 auf der Seite des zylindrischen Kor-
perabschnitts 42a angebracht.

[0052] Der sich nach auBen erstreckende ringférmige Abschnitt 42b weist zusatzlich zu den
Durchgangsléchern fur den Anschlussstift 49 ein Durchgangsloch auf, das, wie nachstehend
beschrieben, mit Harz auszufullen ist.

[0053] Ein Lagerhalteelement 54 wird in ein Ende des Spuleneinbauelements 42 eingepasst,
und ein Lagerhalteelement 53 in das andere Ende, an dem der sich nach auB3en erstreckende
ringférmige Abschnitt 42b angeordnet ist, eingepasst.

[0054] Das Lagerhalteelement 54 weist in seiner Mitte eine Vertiefung auf. Das Lager 48 ist in
der Vertiefung befestigt. Die Vertiefung weist ein Loch auf, das einen Durchmesser aufweist,
der groBer ist als der Durchmesser der Welle 46. Die Welle 46 erstreckt sich in dieses Loch und
das Lager 48. In Fig. 1 ist die Vertiefung, in der das Lager 48 befestigt ist, auf der Seite des
Dauermagneten 45 des Lagerhalteelements 54 vorgesehen. Die Vertiefung kann auch auf der
gegeniiberliegenden Seite vorgesehen sein.

[0055] Das Lagerhalteelement 53 weist auf der Seite des Dauermagneten 45 in seiner Mitte
einer Vertiefung auf, in der das Lager 47 befestigt ist. Die Vertiefung weist in ihrem Boden eine
zweite Vertiefung auf, in der eine Lagerkugel, die aus Keramik gebildet ist und als Drucklager
dient, angeordnet ist, wobei ein Ende der Welle 46 der Lagerkugel anliegt.
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[0056] In Fig. 1 sind die Lager 48 und 47 an dem Spuleneinbauelement 42 jeweils Uber die
Lagerhalteelemente 54 und 53 befestigt. Die Lager 48 und 47 kénnen auch direkt an einer
inneren Randflache des Spuleneinbauelements 42 befestigt sein. In diesem Fall sind die duBe-
ren Formen der Lager 48 und 47 grdBer, sodass sie dem Innendurchmesser des Spulenein-
bauelements 42 angepasst sind, oder die Dicke des Spuleneinbauelements 42 wird an beiden
Enden erhéht, sodass sie der duBeren Form der Lager 48 und 47 angepasst ist.

[0057] Die zylindrische Spule 44 wird auf eine AuBenflache des zylindrischen Kérperabschnitts
42a des Spuleneinbauelements 42 gewickelt und daran befestigt, und zwar in einem Bereich, in
dem eine Innenflache desselben dem Dauermagneten 45 gegeniberliegt. Ein Ende der zylind-
rischen Spule 44 ist an die Anschlussstifte 49 angeschlossen.

[0058] Die zylindrische Spule 44 des Stromerzeugers 40 der Erfindung ist aus Polyamidimid-
Kupferdraht oder Polyimid-Kupferdraht gebildet, der keine Beschadigung der Beschichtung
aufweist.

[0059] Auf diese Art und Weise kann bei der Erfindung eine Beeintrachtigung der Leistung
verhindert werden, auch wenn ein Hochdruck-Dampfsterilisationsprozess ausgefihrt wird,
indem Polyamidimid-Kupferdraht oder Polyimid-Kupferdraht flr die Spule des Stromerzeugers
40 fir ein dentales Handstlick verwendet wird.

[0060] Fig. 2A bis 2C zeigen eine zylindrische Spule 44, die bei der Erfindung verwendbar ist.

[0061] Die zylindrische Spule 44 ist eine Spule, in der Wickeldrahte einen vieleckig geformten
Schaltkreis bilden, der in zylindrischer Form angeordnet ist und in drei Arten ausgebildet sein
kann: die zylindrische Spule 44 mit einer Wicklung in einem sechseckigen Muster, das in Fig.
2A gezeigt ist, eine zylindrische Spule 44b mit einer Wicklung in einem Rautenmuster, das in
Fig. 2B gezeigt ist, und eine zylindrische Spule 44c¢ mit einer Wicklung in einem wabenférmigen
Muster, das in Fig. 2C gezeigt ist.

[0062] Die Wicklung mit einem sechseckigen Muster wird aus selbstverschweiBendem Wickel-
draht gebildet, und die angrenzenden Teile der Beschichtung des Wickeldrahtes werden durch
Erhitzen oder dergleichen verschweiBt und aneinander fixiert. Da Teile des Wickeldrahtes auf
der zylindrischen Welle ausgerichtet sind, gibt es bei der Wicklung mit sechseckigem Muster
lineare leitfahige Abschnitte in der Richtung der zylindrischen Welle, die zur Erzeugung eines
Drehmoments in einem mittleren Abschnitt des zylindrischen Wickeldrahtes beitragen, so dass
eine Kraft, die von dem Magnetpol aufgenommen wird, effektiv bis zu einem Betriebsdrehmo-
ment wirkt. Die Wicklung mit sechseckigem Muster ist die wirksamste der drei Wicklungsarten.

[0063] Im Gegensatz dazu hat die Wicklung mit rautenférmigem Muster keine linearen leitfahi-
gen Abschnitte in der Richtung der zylindrischen Welle, die zu dem Drehmoment beitragen und
bildet einen wesentlich schragen leitfahigen Abschnitt, so dass die Wirksamkeit dieser Wicklung
geringer ist als die Wicklung mit sechseckigem Muster. Daher ist eine Wicklung mit rautenfor-
migem Muster keine besonders wiinschenswerte Wicklung mit Bezug auf eine Steigerung der
Wirksamkeit.

[0064] Auch die Wicklung mit wabenférmigem Muster weist so wie die Wicklung mit rautenfér-
migem Muster keinen linearen leitfahigen Abschnitt in der Richtung der zylindrischen Welle auf,
der zum Drehmoment beitrdgt, und weist im Vergleich mit der Wicklung mit sechseckigem
Muster eine geringere Wirksamkeit auf.

[0065] Aus den zuvor beschriebenen Griinden wird bei der Erfindung die zylindrische Spule 44
der Wicklung mit sechseckigem Muster verwendet. Die zylindrische Spule der Wicklung mit
rautenférmigem Muster oder die Wicklung mit wabenférmigem Muster kann jedoch ebenfalls
verwendet werden.

[0066] Fig. 3A bis 3D zeigen ein Verfahren zum Bilden der zylindrischen Spule 44 mit der Wick-
lung mit sechseckigem Muster.

[0067] Die zylindrische Spule 44 mit der Wicklung mit sechseckigem Muster wird durch einen
Wickelvorgang, einen Flachformvorgang, einen Bérdelvorgang und einen Glihvorgang herge-
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stellt.

[0068] Zun&chst wird bei dem Wickelvorgang, wie in Fig. 3A gezeigt, ein Wickeldraht 62 sauber
auf einen sechseckigen Wickelrahmen 61 aufgewickelt und wird in dem Zustand, in dem er auf
dem Wickelrahmen 61 aufgewickelt ist, provisorisch mit einem Band 63 gesichert, um zu ver-
hindern, dass sich der aufgewickelte Draht verformt. In diesem Zustand wird der aufgewickelte
Draht vom sechseckigen Wickelrahmen 61 abgenommen.

[0069] Bei dem Flachformvorgang, wie in Fig. 3B gezeigt, werden einander gegenliberliegende
Flachen des Sechsecks des Wickeldrahtes 62, der von dem Wickelrahmen 61 abgenommen
worden ist, in Richtung der Achse des Wickelrahmens zu einer flachen Platte verformt.

[0070] Bei dem Bordelvorgang, wie in Fig. 3C gezeigt, wird der Wickeldraht, der zu einer fla-
chen Platte verformt worden ist, um einen Bordelstab 64 gewickelt. Dann wird ein Band um die
AuBenseite des gebdrdelten Wickeldrahtes gewickelt.

[0071] Bei dem Gluhvorgang, wie in Fig. 3D gezeigt, wird eine zylindrische Spule 65, nachdem
der Bordelstab 64 entfernt wurde, erhitzt in eine Zylinderform gebracht, indem die zylindrische
Spule 65 in eine zylindrische Formgebungsvorrichtung 66 gepresst wird. Da als Wickeldraht ein
selbstverschweiBender Draht verwendet wird, verschweiBen sich Teile des Wickeldrahtes mit-
einander, und die Form wird beibehalten.

[0072] Die so hergestellte zylindrische Spule 44 mit einer Wicklung mit sechseckigem Muster
wird in den zylindrischen Koérperabschnitt 42a des Spuleneinbauelements 42 eingefligt.

[0073] Bei der zylindrischen Spule 44 kann der zuvor beschriebene Bérdelvorgang und Glih-
vorgang wegfallen, wobei der Wickeldraht, der auf dem vieleckigen Wickelrahmen im Wickel-
vorgang aufgewickelt wurde, beim Flachformvorgang in Richtung auf die Achse des Wickelrah-
mens in eine flache Form gebracht wird und dann der flachgeformte Wickeldraht direkt auf die
auBere Randflache des zylindrischen Kérperabschnitts 42a des zylindrischen Kdrperabschnitts
42 gewickelt wird, um in eine zylindrische Form gebracht zu werden.

[0074] Der zylindrische Kérperabschnitt 42a und die zylindrische Spule 44 kénnen aneinander
anliegen, so dass sich der Zwischenraum im Vergleich zu dem Fall, bei dem die zylindrische
Spule 44, die zuvor durch den Bérdelvorgang und den Glihvorgang in die zylindrische Form
gebracht wurde, in den zylindrischen Kdrperabschnitt 42a des Spuleneinbauelements 42 einge-
fligt wird, verkleinert. Da ferner die Spule am zylindrischen Kérperabschnitt 42a geformt wurde,
kann Zwischenraum zwischen der duBeren Flache des zylindrischen Kérperabschnitts 42a und
einem nachstehend beschriebenen Joch 43 klein gehalten werden.

[0075] So kann der Zwischenraum zwischen dem Dauermagneten 45 und dem Joch 43 redu-
ziert und eine Verbesserung der Effizienz der elektrischen Drehmaschine erreicht werden.
Zudem kann man sich beim Verarbeiten der zylindrischen Spule 44 einen Teil des Aufwandes,
der gewdhnlich notwendig war und die Verarbeitbarkeit beeintrachtigte, ersparen.

[0076] Wie in Fig. 1 gezeigt, wird das Joch 43 auBerhalb der auBeren Flache der zylindrischen
Spule 44 angeordnet, und umgibt die gesamte duBere Flache der zylindrischen Spule 44.

[0077] Das Joch 43 verbindet die Magnetpole des Dauermagneten 45 magnetisch und umfasst
eine Vielzahl von diinnen Magnetplatichen (beispielsweise 34 Plattchen), wie etwa elektromag-
netische Stahlplatichen oder Silizium-Stahl-Plattchen, die zu einer Ringform (Kranzform) ge-
formt und aufeinander geschichtet sind.

[0078] Das Joch 43 kann beispielsweise aus einem Magnetmaterial in Form eines einzelnen
Stahlblocks gebildet sein.

[0079] Das duBere Element 50 (duBeres Gehduse) ist auf einer AuBenseite des Jochs 43,
konzentrisch zur Welle 46 angeordnet.

[0080] Das &uBere Element 50 umfasst einen zylindrischen Kérperabschnitt 50a, der an beiden
Enden offen ist, und einen sich nach innen erstreckenden ringférmigen Abschnitt 50b, der mit
einem Endabschnitt des zylindrischen Kdrperabschnitts 50a einstiickig ausgebildet ist (an ei-
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nem Endabschnitt auf der Seite gegeniber der Seite, auf welcher der sich nach auBen erstre-
ckende ringférmige Abschnitt 42b des Spuleneinbauelements 42 angeordnet ist) und erstreckt
sich von dem zylindrischen Kdrperabschnitt 50a aus nach innen.

[0081] Der Durchmesser des zylindrischen Kérperabschnitts 50a des in Fig. 1 gezeigten duBe-
ren Elements 50 ist auf der Seite des sich nach innen erstreckenden ringférmigen Abschnitts
50b, in den sich das Joch 43 nicht erstreckt, kleiner als im Bereich des Jochs 43. Der Durch-
messer des zylindrischen Kdrperabschnitts 50a des auBeren Elements 50 kann jedoch auch
Uber die gesamte Lange gleichen Durchmesser aufweisen.

[0082] Das auBere Element 50 und das Spuleneinbauelement 42 sind an ihren beiden Enden
mit einem Klebemittel oder dergleichen zusammengeklebt, wobei zwischen den Elementen ein
zylindrischer Aufnahmeabschnitt gebildet ist. Im zylindrischen Aufnahmeabschnitt sind die
zylindrische Spule 44, die auf die AuBenseite des Spuleneinbauelements 42 gewickelt ist, Teile
der Anschlussstifte 49, die in den sich nach auBen erstreckenden ringférmigen Abschnitt 42b
eingreifen, und das Joch 43, das an einer Innenflache des auBeren Elements 50 mit dem Kle-
bemittel oder dergleichen befestigt ist, aufgenommen.

[0083] Zudem ist der gesamte Innenraum des zylindrischen Aufnahmeabschnitts mit Harz
ausgeflllt, das durch ein Loch, das in dem sich nach auBen erstreckenden ringférmigen Ab-
schnitt 42b vorgesehen ist, eingebracht wird. Mit diesem Harz werden die Riume, die bei-
spielsweise zwischen der zylindrischen Spule 44 und dem Joch 43 im Inneren des zylindrischen
Aufnahmeabschnitts liegen, ausgefuillt.

[0084] Als Harz, das zwischen dem auBeren Element 50 und dem Spuleneinbauelement 42
vorgesehen ist, wird ein Harz auf Silikonbasis oder ein Harz verwendet, das gegenlber dem
Spuleneinbauelement 42, das aus PPS oder dergleichen gebildet ist, eine hohe Haftfahigkeit
aufweist.

[0085] So stehen das Spuleneinbauelement 42 und das Harz auf Silikonbasis in engem Kontakt
miteinander und umgeben die zylindrische Spule 44, so dass wéahrend eines Hochdruck-
Dampfsterilisationsprozesses eine direkte Einwirkung von Hochdruckdampf auf die Spule 44
vermieden ist, und sich die Korrosionsbestandigkeit verbessert.

[0086] Eine vordere Fuge 41a und eine hintere Fuge 41b zwischen dem &auBeren Element 50
und dem Spuleneinbauelement 42, die in Fig. 1 durch Kreise hervorgehoben sind, sind radial
ausgerichtet.

[0087] Der sich nach unten erstreckende ringférmige Abschnitt 50b ist Gber seine innere Flache
mit der Endflache des zylindrischen Kérperabschnittes 42a des Spuleneinbauelementes 42 an
der vorderen Fuge 41a verbunden.

[0088] Der sich nach auBen erstreckende ringférmige Abschnitt 42b ist Uber seine innere Fl&-
che mit der Endflache des zylindrischen Kérperabschnittes 50a des auBeren Elementes 50 an
der hinteren Fuge 41b verbunden.

[0089] Dadurch, dass die Fugen 41a und 41b radial statt axial orientiert sind, wird wahrend des
Hochdruck-Dampfsterilisationsprozesses dem Eintritt von Hochdruckdampf in den zylindrischen
Aufnahmeabschnitt entgegengewirkt.

[0090] Auch wird durch die Verwendung eines warmebestandigen Harzes, wie etwa PPS, LCP
und PEEK, welches das gleiche Material ist wie dasjenige des Spuleneinbauelements 42, als
Material des auBeren Elements 50 eine héhere Haftféhigkeit gegenliber dem Harz auf Silikon-
basis, welches das Innere ausfiillt, erreicht, so dass der Eintritt des Hochdruckdampfes verhin-
dert wird.

[0091] Der Stromerzeuger 40 fiir ein dentales Handstlick, der wie zuvor beschrieben konfigu-
riert ist, wird an einem Abschnitt, der von dem Lagerhalteelement 54 der Welle 46 vorsteht mit
einer Drehung erzeugenden Turbinenschaufel bestlckt.

[0092] Dann wird der Stromerzeuger 40 fir ein dentales Handstlick so angeordnet, dass die
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Drehung erzeugende Turbinenschaufel in einem Luftzufiihrkanal angeordnet ist, um das Be-
handlungswerkzeug des dentalen Handstlicks zu drehen.

[0093] Entsprechend dreht die Luft die Turbinenschaufel und die Welle 46, und der Dauermag-
net 45 auf der Welle 46, dreht sich mit der Welle 46, veranlasst die zylindrische Spule 44, induk-
tive Spannung zu erzeugen, und gibt die erzeugte induktive Spannung an die Anschlussstifte 49
ab.

[0094] Fig. 4 zeigt eine andere Ausflhrungsform des Stromerzeugers 40 fir ein dentales Hand-
stiick.

[0095] Der Stromerzeuger 40 flir ein dentales Handstiick gemaB dieser Ausfihrungsform um-
fasst eine eingebaute, Drehung erzeugende Turbinenschaufel 37, so dass sich die Installation
des Stromerzeugers 40 in ein dentales Handstiick vereinfacht.

[0096] Im Ubrigen hat der Stromerzeuger 40 fiir ein dentales Handstiick der Ausfiihrungsform
von Fig. 4 den gleichen Aufbau wie der Stromerzeuger 40, der in Zusammenhang mit Fig. 1
beschrieben wurde.

[0097] Wie in Fig. gezeigt 4, wird bei dieser Ausfiihrungsform am Ende der Welle 46 ein Lager
48b angeordnet. Eine Drehung erzeugende Turbinenschaufel 37 ist auf der Welle 46 zwischen
dem Lager 48b und dem Dauermagneten 45 befestigt.

[0098] Der Stromerzeuger 40 flr ein dentales Handstiick umfasst ein unteres Gehause 38
und ein oberes Gehause 39, das an einer Innenfliche an einem Ende des unteren Gehiuses
38 angebracht ist.

[0099] Ein Strom erzeugender Teil, der den Dauermagneten 45, die zylindrische Spule 44 und
das Joch 43 umfasst, ist so angeordnet, dass eine AuBenflache des zylindrischen Kdrperab-
schnitts 50a des auBeren Elements 50 ein der Innenfldche des unteren Geh&uses 38 anliegt.

[00100] Die Drehung erzeugende Turbinenschaufel 37 ist im Innern des oberen Gehauses 39
in einem vorbestimmten Abstand aufgenommen.

[00101] Das obere Gehause 39 weist ein Loch auf, durch das Luft eingefihrt werden kann.

[00102] In das Innere des oberen Gehduses 39 ist ein Lagerhalteelement 54b zum Halten des
Lagers 48b eingepasst.

[00103] Das Lagerhalteelement 54b weist eine Vertiefung auf, die einen Teil der Turbinen-
schaufel 37 aufnimmt. Im oberen Gehause 39 und im Lagerhalteelement 54b sind Lécher vor-
gesehen, die Lufteintrittsldcher 90 bilden. Die Lufteintrittslécher 90 sind so ausgerichtet, dass
sie das Gehduse 39 und das Lagerhalteelement 54b in Drehrichtung der Turbinenschaufel 37
durchsetzen.

[00104] Im Boden der Vertiefung im Lagerhalteelement 54b ist eine weitere Vertiefung ausge-
bildet, die das Lager 48b aufnimmt. An der AuBenseite der Vertiefung flir das Lager 48b ist ein
Kanal 91 vorgesehen, durch den Luft abstromt, nachdem sie die Turbinenschaufel 37 betétigt
hat. Die Luft, die durch den Kanal 91 austritt, wird verwendet, um eine Werkzeugturbine 21 zu
drehen.

[00105] Fig. 5 zeigt ein eines dentales Handstiick 1, in das der Stromerzeuger 40 integriert ist.

[00106] In dem dentalen Handstlick 1 wird der Stromerzeuger 40 verwendet, in den die Turbi-
nenschaufel 37, wie in Fig. 4 gezeigt ist, eingebaut ist.

[00107] Wie in Fig. 5 gezeigt, umfasst das dentale Handstlck 1 eine Werkzeugturbine 21, die
ein Behandlungswerkzeug 22 antreibt, das sich um die Achse L dreht, einen Kopf 2, der die
Werkzeugturbine 21 hélt, und einen Giriff 3.

[00108] Der Griff 3 umfasst eine Luftzuflihrrdhre 56 und eine Wasserzufiihrrohre 57, die sich
von einem hinteren Endabschnitt nach vorne erstrecken.

[00109] Der Griff 3 umfasst einen Aufnahmeabschnitt 80, der als Kanal flr Luft dient, die von
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der Luftzufihrréhre 56 zugefiihrt wird, und der den Stromerzeuger 40 aufnimmt.

[00110] Der Luftstrom, der von der Luftzufiihrréhre 56 zugefiihrt wird, strémt zwischen dem
unteren Gehause 38 und dem Giriff 3 durch, wird in den Lufteintrittsldchern 90 gedrosselt und
strdbmt dann zur Turbinenschaufel 37, so dass sich die Welle 46 dreht. Der Dauermagnet 45,
dreht sich mit der Welle 46 und erzeugt in der zylindrischen Spule 44 induktive Spannung.

[00111] Strom, der in der Spule 44 entsteht, wird von den Anschlussstiften 49 Uber ein Kabel
32 einer LED 31 zugefiihrt. Die LED 31 ist neben dem Behandlungswerkzeug 22 angeordnet
und beleuchtet eine Stelle, die mit dem dentalen Handstlick 1 behandelt werden soll.

[00112] Luft strémt nach der Turbinenschaufel 37 durch den Kanal 91 aus dem Stromerzeuger
40 und weiter in die Werkzeugturbine 21, die das Behandlungswerkzeug 22 dreht.

[00113] Nachstehend wird mit Bezugnahme auf die Fig. 6 und 7 wird eine weitere Ausflihrungs-
form des Stromerzeugers 40 fir ein dentales Handstlick beschrieben.

[00114] Bei der Ausfihrungsform von Fig. 6 sind anstelle der zylindrischen Spule 44 eine Spule
44a und eine Spule 44b auf zwei Zdhne an einem lamellierten Silizium-Stahl-Plattchen, die
nach innen vorstehen, aufgewickelt.

[00115] Der Stromerzeuger 40 dieser Ausfihrungsform hat die gleichen Teile wie der Stromer-
zeuger 40, der mit Bezug auf Fig. 1 und Fig. 4 beschrieben worden ist.

[00116] Fig. 7 ist eine perspektivische Ansicht eines Jochs 43p, auf dem die Spulen 443, 44b
aufgewickelt sind und das auf einem Spuleneinbauelement 42 angeordnet ist.

[00117] Wie in Fig. 7 gezeigt, ist das Joch 43p dieser Ausfihrungsform von zehn lamellierten
Silizium-Stahl-Plattchen gebildet. Das Joch 43p umfasst einen Scheibenabschnitt 43pa, der in
seiner Mitte H-férmig ausgestanzt ist, und zwei Zahne 43pb, die sich diametral gegeniiberlie-
gen.

[00118] Der Scheibenabschnitt 43pa des Jochs 43p, ist innen mit Ausnahme der Z&hne 43pb
rechteckig ausgebildet. Die Spulen 44a und 44b sind um die beiden Zahne 43pb gewickelt,
wobei sie an nicht gezeigte Anschlussstifte 49 angeschlossen sind.

[00119] Zwischen den Z&hnen 43pb ist der zylindrische Kdrperabschnitt 42a des Spulenein-
bauelements 43 angeordnet.

[00120] Die Zahne 43pb, die mit dem Scheibenabschnitt 43pa einstlickig ausgebildet sind,
kénnen getrennt und gekoppelt ausgebildet sein.

[00121] Die innen liegenden Enden der Zahne 43pb sind flach ausgebildet. Die Enden kdnnen
mit der gleichen Krimmung gekrimmt sein, wie die duBere Flache des zylindrischen Kérperab-
schnitts 42a, so dass sie an dem zylindrischen Kérperabschnitt 42a anliegen.

[00122] Wenngleich bei der beschriebenen Ausfihrungsform im Stromerzeuger 40 eine Dre-
hung erzeugende Turbinenschaufel 37 integriert ist, kann der Stromerzeuger 40 auch ohne
Turbinenschaufel 37 verwirklicht sein. In diesem Fall sind das Lagerhalteelement 54, das Lager
48 und die Welle 46 wie in Fig. 1 gezeigt ausgebildet.

[00123] Nachstehend wird das Ergebnis eines Leistungstests beschrieben, der an einem erfin-
dungsgeméaBen Stromerzeuger 40 fir ein dentales Handstlick ausgefiihrt wurde.

[00124] Bei diesem Leistungstest wurden Anderungen des Spulenwiderstandswertes nach
einem Hochdruck-Dampfsterilisationsprozess (kontinuierliche Hochdruck-Dampfsterilisation:
135 °C, Dampfdruck: 2 atm) einerseits an einem Stromerzeuger 40 gemaB Beispiel 1 und Bei-
spiel 2, wobei Stromerzeuger 40 geman der Ausflihrungsform von Fig. 1 und der Ausflihrungs-
form von Fig. 6 verwendet wurden, und andererseits an einem Stromerzeuger flir ein dentales
Handstlick gemaB den Vergleichsbeispielen 1 bis 4 gemessen.
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Beispiel 1:

[00125] In Beispiel 1 wurde der Test an dem Stromerzeuger 40 flr ein dentales Handstlick
geman der ersten Ausfihrungsform, die in Fig. 1 und Fig. 4 gezeigt wird, ausgefihrt.

[00126] Das Spuleneinbauelement 42 mit einem Innendurchmesser von &5,5 wurde aus PPS
gebildet, das mehr als 40 % GF (Glasfasern) enthielt. Die zylindrische Spule 44 der Wicklung
mit sechseckigem Muster, die aus AIW mit einem Durchmesser von &0,1 gebildet wurde, wurde
auf das Spuleneinbauelement 42 aufgewickelt und mit Isolierband befestigt. Dann wurde das
Joch 43, das aus 34 Silizium-Stahl-Plattchen mit @9 YMBOL 180 \f" Symbol" \s 12 @7 x 10,3
gebildet wurde, am auBeren Rand der zylindrischen Spule 44 installiert, das Harz auf Silikonba-
sis wurde eingespritzt, und dann wurde das auBere Element 50 vollsténdig abgedichtet ange-
bracht. Der Dauermagnet 45 ist aus einem 2-17 Sm-Co (Samarium-Kobalt) Sintermagneten mit
@4 YMBOL 180 \f"Symbol" \s 12 &1 x t10 gebildet. Die Einheit des Durchmessers @ ist mm
(was auch fur die nachstehende Beschreibung gilt).

[00127] Der Stromerzeuger 40 fir ein dentales Handstlick, der wie zuvor beschrieben konfigu-
riert war, wurde mit 50000 RPM gedreht und in einer Atmosphére einer kontinuierlichen Hoch-
druck-Dampfsterilisation auf 135 °C ausgesetzt, wobei der Dampfdruck von 2 atm (Hochdruck-
Dampfsterilisationsprozess) betrug. Nach Messen der erzeugten Leistung (Watt) wurde der
Spulenwiderstand gemessen.

Beispiel 2:

[00128] Bei Beispiel 2 wurde der Test an einem Stromerzeuger 40 fir ein dentales Handstlick
geman der zweiten Ausfuhrungsform ausgefihrt, die in Fig. 6 und Fig. 7 gezeigt ist.

[00129] Die Spulen 44a und 44b wurden gebildet, indem PIW mit &1,0 auf die Z&hne 43pb des
Jochs 43p gewickelt wurde, das aus zehn Silizium-Stahl-Plattchen mit @9 x &5,5 x t0,74 gebil-
det wurde.

[00130] Die Spulen 44a und 44b wurden in den zylindrischen Kdrperabschnitt 42a des Spulen-
einbauelements 42 eingefligt, das aus PPS gebildet war, das mehr als 40 % Glasfasern ent-
hielt. Dann wurde das Harz auf Silikonbasis eingespritzt, und das auBere Element 50 wurde
vollstandig abgedichtet aufgesetzt. Der Dauermagnet 45, ein Sintermagneten aus Nd (Neodym)
mit @7 x @1 x 110, wurde auf der Welle 46 befestigt, die in den Lagern 47 und 48 im Inneren
des Spuleneinbauelements 42 drehbar gelagert ist.

[00131] Dieser Stromerzeuger 40 wurde mit 30000 RPM gedreht und in eine Atmosphére einer
kontinuierlichen Hochdruck-Dampfsterilisation auf 135 °C gesetzt, wobei der Dampfdruck 2 atm
betrug. Nach Messen der erzeugten Leistung (Watt) wurde der Spulenwiderstand gemessen.
Vergleichsbeispiel 1:

[00132] In Vergleichsbeispiel 1 wurde die gleiche Konfiguration wie in Beispiel 1 verwendet,
auBer dass das Material des Spuleneinbauelements 42 von PPS auf Aluminium gedndert wur-
de.

Vergleichsbeispiel 2:

[00133] In Vergleichsbeispiel 2 wurde die gleiche Konfiguration wie in Beispiel 1 verwendet,
auBer dass fir die zylindrische Spule 44 statt AIW UEW verwendet wurde.

Vergleichsbeispiel 3:

[00134] In Vergleichsbeispiel 3 wurde die gleiche Konfiguration wie in Beispiel 1 verwendet,
auBer dass flir das eingespritzte Harz statt Harz auf Silikonbasis auf ein Harz auf Epoxidbasis
verwendet wurde.
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Vergleichsbeispiel 4:

[00135] In Vergleichsbeispiel 4 wurde die gleiche Konfiguration wie in Beispiel 2 verwendet,
auBer dass fur die Spulen 44a und 44b statt AIW PEW verwendet wurde.

[00136] Fig. 8 zeigt die Messergebnisse der Beispiele 1 und 2 und der Vergleichsbeispiele 1
bis 4.

[00137] Fig. 8A zeigt Messwerte der Ausgangsleistung (Watt), bevor die kontinuierliche Hoch-
druck-Dampfsterilisation bei den Beispielen und den Vergleichsbeispielen ausgefiihrt wurde.

[00138] Fig. 8B zeigt Anderungen des Spulenwiderstandes mit der Zeit, die durch die kontinu-
ierliche Hochdruck-Dampfsterilisation bei den Beispielen und Vergleichsbeispielen hervorgeru-
fen wurden.

[00139] Da ein Hochdruck-Dampfsterilisationsprozess im Allgemeinen wiederholt ausgefuhrt
wird, ist es notwendig, dass die Leistungsfahigkeit des Stromerzeugers 40 mit Bezug auf die
kontinuierliche Hochdruck-Dampfsterilisation nicht fir langer als einen bestimmten Zeitraum
beeintrachtigt wird, d.h. dass der Spulenwiderstandswert nicht abfallt. Bei der Erfindung geht
man von 250 Stunden als Bezugszeit T aus, Uber welche die bendtigte Leistungsfahigkeit trotz
Hochdruck-Dampfsterilisation aufrechterhalten wird.

[00140] Wie in Fig. 8B gezeigt, wurde im Fall der Beispiele 1 und 2, bei denen fiir die Spulen
AIW verwendet wurde und ein Harz auf Silikonbasis eingefiillt wurde, kein Absinken des Wider-
standes beobachtet, auch nachdem 2000 Stunden oder mehr verstrichen waren, und es wurde
ein zufriedenstellendes Ergebnis erzielt, das weit Gber 250 Stunden hinaus ging.

[00141] Dagegen wurde im Fall des Vergleichsbeispiels 3, bei dem flr die Spulen AIW verwen-
det wurde, jedoch ein Harz auf Epoxidbasis eingefillt wurde, auf Grund der Wirkung des AIW
bis ungefahr 300 Stunden kein Absinken des Widerstandes beobachtet, was Uber die Refe-
renzzeit von 250 Stunden hinaus ging. Von da an sank der Widerstandswert jedoch erheblich
ab und auf Grund eines Problems von Rosten und Quellen kam es spéter zu einer Stérung.

[00142] Dagegen konnte bei Vergleichsbeispiel 2 und Vergleichsbeispiel 4, bei denen wie nach
dem Stand der Technik UEW oder PEW fiir die Spulen verwendet wurde und das Harz auf
Silikonbasis eingeflllt wurde, die Bezugszeit von 250 Stunden nicht erreicht werden. Der Wi-
derstandswert sank nach etwa 50 Stunden erheblich ab, und in beiden Féllen erfolgte nach
etwa 200 Stunden eine Stdrung.

[00143] Es ist ersichtlich, dass die der Beeintrachtigung des Spulenwiderstandes erst nach
etwa 300 Stunden eintrat, wenn flr die Spulen AIW verwendet wurde.

[00144] Durch das Einflllen mit dem Harz auf Silikonbasis zuséatzlich zur Verwendung von
Spulen aus AIW, war es mdglich, die Beeintrachtigung des Widerstandes iber einen Zeitraum
von mehr als 2000 Stunden zu verhindern.

[00145] Da in Vergleichsbeispiel 1 fir die Spulen AIW verwendet wurde und das Harz auf
Silikonbasis eingefiillt wurde, trat eine Beeintrachtigung des Widerstandes nicht auf.

[00146] Da jedoch Aluminium als Material flr das Spuleneinbauelement 42 verwendet wurde,
trat ein StromstoB auf, und somit kam es zu einem Verlust, so dass die erzeugte Leistung 0,2
Watt betrug und der Strom, der firr eine LED (0,5 W) benétigt wird, konnte nicht erreicht werden,
wie in Fig. 8A gezeigt.

[00147] Wie es bisher beschrieben wurde, ist mit dem Stromerzeuger 40 fiir ein dentales
Handstlick gem&B der Erfindung durch die Anwendung von AIW oder PIW fir die Spulen 44,
443 und 44b nicht nur eine hochtemperaturbestandige Leistung méglich, sondern man kann
auch die Leistung bei dem Hochdruck-Dampfsterilisationsprozess wéhrend der Bezugszeit T
ausreichend aufrechthalten.

[00148] Entsprechend kann man die Zahl der Hochdruck-Dampfsterilisationsprozesse, die auf
den Stromerzeuger 40 fir ein dentales Handstlick angewendet werden kann, erhéhen.
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[00149] Ferner wird bei der Erfindung die Haftung des auBeren Elements 50 am Spulenein-
bauelement 42 verbessert, indem der zylindrische Aufnahmeabschnitt mit Harz auf Silikonbasis
ausgefillt wird, so dass die Spulen 44, 44a und 44b umgeben werden kdnnen, ohne einen
Zwischenraum zu bilden.

[00150] Entsprechend wird dadurch, dass die Spulen 44, 44a und 44b aus AIW oder PIW
gebildet werden und das Silikonharz als Flllmaterial verwendet wird, eine dauerhafte Verhinde-
rung der Beeintrachtigung der Spule erreicht. Somit kann der Stromerzeuger 40 verwendet
werden, obwohl ein Hochdruck-Dampfsterilisationsprozess wiederholt ausgefihrt wurde.

[00151] Obwohl bei den zuvor gezeigten Ausflihrungsformen beispielsweise der Fall beschrie-
ben wurde, bei dem der AIW oder PIW fiir die Spulen 44, 44a und 44b verwendet wird und
Silikonharz als Flllmaterial verwendet wird, ist es ebenfalls mdglich, nur eine dieser Méglichkei-
ten zu verwenden. Wenn das Silikonharz nicht verwendet wird, ist es bevorzugt, ein anderes
warmebesténdiges Harz, wie ein Harz auf Epoxidbasis, zu verwenden.

[00152] Obwohl der Stromerzeuger 40 in den zuvor beschriebenen Ausflihrungsformen nach
Art eines inneren Rotors ausgebildet ist, kann auch ein Stromerzeuger 40 nach Art eines auBe-
ren Rotors ausgebildet sein. Auch in diesem Fall kann AIW oder PIW fir die Spulen und gege-
benenfalls das Einflillen von Silikonharz verwendet werden, oder beides. Wenn kein Silikonharz
verwendet wird, ist es bevorzugt, ein anderes warmebestandiges Harz einzufillen, wie ein Harz
auf Epoxidbasis.

[00153] Bei der Art mit &uBerem Rotor nimmt ein auBerer Zylinder die Spulen auf, oder die
Spule und das Joch sind zwischen den Spulen und dem Dauermagneten angeordnet, und die
Spulen sind auf einer inneren Flache des &uBeren Zylinders in engem Kontakt oder in seiner
Nahe angeordnet. Da das Innere des &uBeren Zylinders mit Harz ausgeflllt ist, werden die
Spulen von dem Harz und dem auBeren Zylinder umgeben.

[00154] Der Wickelrahmen, mit dem die zylindrische Spule 44 der ersten Ausflihrungsform
hergestellt wird, ist nicht auf eine sechseckige Form eingeschrankt, sondern muss nur eine
vieleckige Form aufweisen.

[00155] Obwohl bei der ersten Ausflihrungsform eine zylindrische Spule 44 verwendet wird,
kdnnen auch die Spulen verwendet werden, die bei der zweiten Ausfihrungsform beschrieben
worden sind.

[00156] Wenngleich der Stromerzeuger 40 flr ein dentales Handstlick beschrieben ist, ist die
Erfindung ist nicht auf dentale Handstlicke eingeschrénkt und kann auch bei Stromerzeugern
verwendet werden, die einen Hochdruck-Dampfsterilisationsprozess unterzogen werden sollen.

[00157] Ferner ist die Erfindung nicht auf den Stromerzeuger eingeschrankt und kann auf
Motoren angewendet werden, die einem Hochdruck-Dampfsterilisationsprozess unterzogen
werden sollen.

[00158] Die Erfindung ist auf einen Motor anwendbar, bei dem ein AIW oder PIW beispielswei-
se fir eine Drehstromspule verwendet wird und der Spule Wechselstrom zugeflihrt wird, wah-
rend sie nacheinander geschaltet wird, wodurch sie den Dauermagneten dreht.

[00159] Der Motor kann ein beliebiger Motor nach Art mit einem inneren Rotor und nach Art mit
einem auBeren Rotor sein. Es kénnen auch andere Harze als Harze auf Silikonbasis angewen-
det werden, obwohl ein Harz auf Silikonbasis bevorzugt wird.

[00160] Wenn die Erfindung auf einen Motor angewendet wird, sind die Turbinenschaufel 37,
das obere Gehause 39 und so weiter, die in Fig. 4 und Fig. 6 beschrieben wurden, nicht not-
wendig, und das Lager 48, das Lagerhalteelement 54 und die Welle 46, die in Fig. 1 gezeigt
werden, werden verwendet.

[00161] Bei den zuvor beschriebenen Ausflhrungsformen wurde der Fall einer zweipoligen
Struktur beschrieben. Die Anzahl der Pole des Stators und des Rotors ist jedoch nicht darauf
beschrankt und eine beliebige Anzahl von Polen ist anwendbar.
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[00162] Bei den zuvor beschriebenen Ausflihrungsformen wurde der Fall beschrieben, bei dem
das Harz auf Silikonbasis in den Aufnahmeabschnitt eingefiillt wird. Das einzufilllende Harz
kann jedoch ein anderes warmebestandiges Harz sein, wie etwa ein Harz auf Epoxidbasis,
solange der AIW oder PIW fiir die Spulen verwendet wird.

[00163] Bei den zuvor beschriebenen Ausflihrungsformen wurde der Fall beschrieben, bei dem
das Harz auf Silikonbasis in den gesamten Teil des zylindrischen Aufnahmeabschnitts eingefiillt
wird, der zwischen dem Spuleneinbauelement 42 und dem &uBeren Element 50 vorgesehen ist.
Anstelle des gesamten Teils des Inneren des Aufnahmeabschnitts kann auch nur ein Teil der
Spule, der an dem Spuleneinbauelement 42 und dem Umfang davon befestigt ist, mit Harz
ausgefullt werden. Das Harz kann in diesem Fall ein Harz auf Epoxidbasis sein, obwohl ein
Harz auf Silikonbasis bevorzugt wird.

[00164] Wenn das Harz nicht den ganzen Innenraum des Aufnahmeabschnitts ausfllt, wird es
bevorzugt, die Spulen mit Harz abzudecken und Harz so weit einzuflllen, dass der Fugenab-
schnitt zwischen dem Spuleneinbauelement 42 und dem &uBeren Element 50 ausgefuillt ist.
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Patentanspriiche

1.

Stromerzeuger (40) fir ein dentales Handstlick umfassend:
eine Drehwelle (46);

einen Dauermagneten (45), der an der Welle (46) befestigt ist und eine Vielzahl von Mag-
netpolen aufweist, die in einer Umfangsrichtung an einem auBeren Rand derselben ange-
ordnet sind;

ein Spuleneinbauelement (42), das einen zylindrischen Koérperabschnitt (42a) in einer Posi-
tion aufweist, die dem Dauermagneten (45) Uber einen Luftspalt gegeniiberliegt;

ein duBeres Element (50), das einen zylindrischen Aufnahmeabschnitt bildet, indem es an
das Spuleneinbauelement (42) geklebt ist;

eine Spule (44), die an einem auBeren Randabschnitt des zylindrischen Kérperabschnitts
(42a) in dem Aufnahmeabschnitt befestigt ist;

ein Joch (43), das auf einer inneren Randseite des duBeren Elements (50) angeordnet ist,
um der Spule (44) in dem Aufnahmeabschnitt gegenliberzuliegen; und

ein Harz, das in den Aufnahmeabschnitt innerhalb eines Bereichs, der mindestens die Spu-
le (44), die an dem Spuleneinbauelement (42) befestigt ist, und einen Umfangsrand davon
bedeckt,

dadurch gekennzeichnet, dass die Spule (44) aus einem Polyamidimid-Kupferdraht oder
einem Polyimid-Kupferdraht gebildet ist und dass das Harz, das in den Aufnahmeabschnitt
eingefullt ist, ein Harz auf Silikonbasis ist.

Stromerzeuger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Harz einen Fugen-
abschnitt zwischen dem Spuleneinbauelement (42) und dem &auBeren Element (50) aus-
flllt.

Stromerzeuger nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, dass die Fugenflachen
des Spuleneinbauelements (42) und des &uBeren Elements (50) in einer radialen Richtung
des zylindrischen Kdrperabschnitts (42a) angeordnet sind.

Stromerzeuger nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Drehwelle (46) eine Turbinenschaufel (37) befestigt ist.

Hierzu 8 Blatt Zeichnungen
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