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(57) Abstract: The invention relates to a rolling element cage (32) made of a profiled, stamped, cut-to-length and bent-round metal
strip material, wherein the ends of the cut-to-length strip sections are joined to each other by welding. In order to enable the
lubricant distribution in the bearing as well as the vibration characteristics of the cage, and hence the entire bearing system, to be
influenced, according to the invention the strip section ends (34, 36) are joined to each other with a predetermined axial oftset (a)
and/or radial offset (b).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft einen Walzkdrperkifig (32) aus einem profilierten, gestanzten, abgeldngten und
rundgebogenen Metallbandmaterial, wobei die Enden der abgeldngten Bandabschnitte
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durch Schweilen miteinander verbunden sind. Um eine Beeinflussung der Schmiermittelverteilung im Lager sowie des
Schwingungsverhaltens des Kéfigs und damit des gesamten Lagersystems zu ermdglichen, sind erfindungsgemill die
Bandabschnittsenden (34, 36) mit einem vorgegebenen axialen Versatz (a) und/oder radialen Versatz (b) miteinander verbunden.
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Bezeichnung der Erfindung

Walzkérperkafig

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Walzkorperkafig aus einem profilierten, gestanzten,
abgelangten und rundgebogenen Metallbandmaterial, wobei die Enden der

abgelangten Bandabschnitte durch Schweilen miteinander verbunden sind.

Hintergrund der Erfindung

Um bei derartigen Walzkérperkéfigen Unsymmetrien und dadurch verursachte
Unwuchten sowie scharfkantige Vorspriinge zu vermeiden, die sich an den je-
weiligen Gegenlaufpartner des Kafigs, beispielsweise einen LagerauRenring
anlegen konnten, werden die Walzkérperkafige so gefertigt, dass die Bandab-
schnittsenden méglichst ohne jeden axialen oder radialen Versatz miteinander
verbunden sind, d.h. die Kéfige sind rotationssymmetrisch sowie radial und
axial glatt. Man bedient sich dazu beispielsweise eines Dorns (oder gemaR der
DE 10 2007 044 946 A1 des Kurbelzapfens, der das Walzlager aufnehmen
soll), auf den der gebogene Bandabschnitt so aufgelegt wird, dass die Bandab-
schnittsenden biindig aneinander liegen, und auf welchem diese versatzfrei

verschweil’t werden.

Solange sich in der Vergangenheit Walzkoérperkafige zumindest nicht radial und
axial vollkommen glatt herstellen lieen, wurde daflr Sorge getragen, dass die
Schweilinahtbereiche nicht unmittelbar mit zugeordneten Gegenlaufkérpern in
Verbindung kommen konnten. So zeigt die DE 16 75 083 A1 einen Kéfig fiir ein
Radialnadel- oder Radialrollenlager der im Oberbegriff des Anspruchs 1 ge-
nannten Art, bei welchem die miteinander durch Verschweilfen verbundenen

Enden der Rander (Borde) ihrerseits radial in einem der Versetzung der Rander
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entgegengesetzten Sinn radial versetzt sind, so dass auf einer der Kéafigseiten
die Schweillnaht von der entsprechenden zylindrischen Flache radial zurtick-
tritt. Durch diese Ausgestaltung des Kafigs wird erreicht, dass nur ungestérte
Bereiche die Zentrierung des Kéfigs auf der angrenzenden Rollbahn gewahrleis-

ten, ohne dass die Schweif3naht in Berlihrung mit der Rolibahn gelangen kann.

Es hat sich jedoch gezeigt, dass sich bei einer symmetrischen und glatten Aus-
gestaltung des Kéfigs in vielen Féllen eine unvorteilhafte Schmierdlverteilung
ginstellt, die auch in keiner Weise beeinflussbar ist. Insbesondere bei Lagern
mit einer Olmangelschmierung und langsamen Drehbewegungen ist bei man-
chen technischen Anwendungen eine andere als die sich aktuell einstellende
Olverteilung im Lager erwiinscht. Bei Lagern mit Fettschmierung insbesondere
dann, wenn sie sehr selten laufen, kann es vorkommen, dass das Fett mit der
Zeit aus dem Walzkontakt gedriickt wird und auch im Einsatz nicht mehr in aus-
reichender Menge in den Walzkontakt zurlckgelangt, was zu einem frihen

Lagerschaden fihren kann.

Aulerdem sind durch absolut rotationssymmetrische Walzkérperkafige deren
Schwingungsverhalten und damit dessen Einfluss auf das Schwingungsverhal-
ten des Gesamisystems festgelegt, was in manchen Féllen zu nicht optimalen

Systemeigenschaften fiihrt.

Aufgabe der Erfindung
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Walzkérperkafig der im Ober-
begriff des Anspruchs 1 genannten Art zu schaffen, welcher die Mdglichkeit
bietet, die Schmierdl- bzw. Schmierfettverteilung im Lager und auch dessen
Schwingungsverhalten gezielt zu beeinflussen.

Zusammenfassung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass es bei von Standardbetriebs-

bedingungen abweichenden Betriebsbedingungen von Nutzen sein kann, die
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an sich angestrebte rotationssymmetrische Ausbildung von Walzkérperkéafigen
aufzugeben bzw. im Sinne einer gezielten Unsymmetrie zu verdndern, um Ein-
fluss auf die Schmiermittelverteilung und/oder das Schwingungsverhalten eines

Lagers zu nehmen.

Die Erfindung geht daher aus von einem Walzkérperkifig aus einem profilier-
ten, gestanzten, abgelangten und rundgebogenen Metallbandmaterial, wobei
die Enden der abgelangten Bandabschnitte durch Schweilten miteinander ver-
bunden sind. Dabei ist erfindungsgemaf vorgesehen, dass die an der Periphe-
rie des Kéfigs liegenden Bandabschnittsenden einen vorgegebenen axialen
und/oder radialen Versatz zueinander aufweisen. Da ein derartiger Versatz im
Zuge des ohnehin erforderlichen Fertigungsschrittes des Schweiltens hergestellt
werden kann, kann gemag der Erfindung der oben beschriebene erwiinschte

Effekt ohne einen etwaigen zusatzlichen Fertigungsschritt erreicht werden.

Bei einem Lager mit Olmangelschmierung und langsamen Drehbewegungen
kann durch diese Kéafiggeometrie gezielt eine andere Olverteilung im Lager
erreicht werden. Bei einem durch Walzkdrper gefuhrten Kafig mit radialem Ver-
satz der Bandabschnittsenden kann Ol je nach Drehrichtung nach radial innen
oder nach radial aulten gedriickt werden. Bei einem axialen Versatz der Band-
abschnittsenden wird je nach Drehrichtung Ol zu der einen oder der anderen

axialen Seite gedriickt bzw. "gepumpt".

Bei einem Lager mit Fettschmierung wird das Schmierfett durch die verénderte
Kafiggeometrie starker bewegt bzw. "gepumpt". Dadurch lassen sich mehr Be-
reiche im Lager mit Fett versorgen. Dabei wird bei einem radialen Versatz der
Bandabschnittsenden das Fett je nach Drehrichtung nach radial innen oder
nach radial aufen gedriickt, wahrend es bei axialem Versatz je nach Drehrich-

tung zu der einen oder zu der anderen Seite gedriickt wird.

Aullerdem lésst sich bei Bedarf durch die unsymmetrische Ausgestaltung des
Lagerkéfigs dessen Schwingungsverhalten beeinflussen, d.h. das Lager lasst

sich gegenlber einem mit symmetrischem Kafig ausgestatteten Lager "ver-
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stimmen", womit das Schwingungsverhalten des Gesamtsystems, z.B. einer
Maschine, eines Getriebes usw. beeinflusst werden kann. Durch den Schweil3-
versatz werden die Walzkoérper an dieser und den benachbarten Stellen nicht
gleichmafig gefuhrt bzw. gehalten. Dies fihrt bei Drehzahl zu einer unter-
schiedlichen Anregung der Walzkorper und des Kafigs, wodurch sich die Fre-
quenzen der einzelnen Komponenten im Lager unterscheiden. Somit kann bei-
spielsweise das Gerausch von einer Frequenz auf eine andere verlagert wer-
den bzw. der Frequenzbereich von einem engen zu einem weiteren Frequenz-
bereich gedndert werden. Dies kann zu einer gewiinschten und positiven Ver-
stimmung des Schwingungsverhaltens des Gesamtsystems (z.B. Getriebe,

Maschine usw.) fihren.

Die Erfindung ist kostenguinstig und schnell, d.h. durch einfachen Austausch

des Lagerkafigs umsetzbar.

Bei einer gangigen Kafigausfiuhrung mit wenigstens einem im wesentlichen
rechtwinklig radial nach innen abgebogenen Bordabschnitt ist gemal einer wei-
teren Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass ein axialer Versatz héchs-
tens gleich der Halfte der axialen Dicke des Bordabschnittes ist, so dass genu-
gend Flache fur die gegenseitige Schweifdverbindung der Bandabschnittsenden

verbleibt.

Bei einem Ké&fig mit wenigstens einem in einer Mantelflache des Kafigs liegen-
den Bordabschnitt ist in entsprechender Weise gemal} der Erfindung vorgese-
hen, dass ein radialer Versatz héchstens gleich der Halfte der radialen Dicke

des Bordabschnittes ist.

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass der K&fig aus ei-
nem einzigen kreisférmig gebogenen Bandabschnitt besteht, dessen beide
Enden miteinander verbunden sind. In diesem Fall gibt es am Umfang des
Walzkorperkafigs eine Stelle, ndmlich die Verbindungsstelle der Bandab-
schnittsenden, die aufgrund eines Versatzes der Bandabschnittsenden die o-

ben beschriebenen Effekte bewirken kann.
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Gemal einer anderen Ausgestaltung der Erfindung besteht der Kafig aus meh-
reren kreissegmentférmigen Bandabschnitten, die (iber ihre Bandabschnittsen-
den zu einem kreisférmigen K&fig verbunden sind. In diesem Fall ergeben sich
tiber den Umfang des fertigen Kafigs verteilt mehrere, der Anzahl der Bandab-
schnitte entsprechende Stellen, an denen die oben beschriebenen Effekte er-
zeugt werden. Durch die Wahl der Anzahl der zu einem kreisférmigen Kéfig
verbundenen Bandabschnitte lassen sich demnach die oben beschriebenen

Effekte gezielt in starkerem oder geringerem Mafe erreichen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
Der erfindungsgemal ausgebildete Walzkorperkafig wird nachfolgend in meh-
reren bevorzugten Ausfuhrungsformen unter Bezugnahme auf die beigefligten

Zeichnungen naher erlautert. Dabei zeigen:

Figur 1 einen Querschnitt durch ein Kafigprofii gemall dem Stand der
Technik,

Figur2  eine Teil-Draufsicht auf einen Walzkdrperkafig gemaR der Figur 1,

Figur 3  eine Ansicht etwa gemall der Figur 2, mit einem axialen Versatz

der Bandabschnittsenden,

Figur4  einen Profilquerschnitt durch einen Walzkdrperkafig, mit einem

radialen Versatz der Bandabschnittsenden, und

Figur5  eine Ansicht etwa gemaf der Figur 4, mit einem radialen und ei-

nem axialen Versatz der Bandabschnittsenden.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

Figur 1 zeigt demnach in einem Profillangsschnitt einen herkémmlichen W4lz-

kérperkafig 2, hier einen Nadelkéfig, welcher mit Walzkérpern 4 bestiickt und
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zwischen einem &aufieren Lagerring 6 und einer Welle 8 angeordnet ist. Der
Walzkoérperkafig 2 hat im Profil etwa die Form eines M und gewabhrleistet in
bekannter Weise eine achsparallele Fihrung sowie eine gegenseitige
Beabstandung der Walzkérper in Umfangsrichtung. Er selbst wird an den Ge-

genlaufpartnern (Lagerring 6, Welle 8) radial gefiihrt.

Figur 2 zeigt eine Teil-Draufsicht auf einen Walzkérperkéfig 10 etwa gemaR der
Figur 1, welcher aus einem profilierten, gestanzten, abgelangten und rundge-
bogenen Metallbandabschnitt 12 hergestellt ist, dessen Bandabschnittsenden
14, 16 im Bereich einer ausgestanzten Walzkoérpertasche 18, d.h. also im we-
sentlichen die den Kafig axial begrenzenden Borde ohne Versatz durch

Schweillen miteinander verbunden sind.

Figur 3 zeigt einen Walzkdrperkafig 20 etwa gemald der Figur 2, wobei jedoch
die Bandabschnittsenden 22, 24 mit einem axialen Versatz a (bezogen auf die

Richtung der Lagerldngsachse) miteinander verbunden sind.

Figur 4 zeigt in einem Profillangsschnitt einen Walzkérperkafig 26, bei welchem
die Bandabschnittsenden 28, 30 mit einem radialen Versatz b miteinander ver-

bunden sind.

Figur 5 zeigt einen Walzkdrperkafig 32 etwa gemal der Figur 4, wobei die
Bandabschnittsenden 34, 36 mit einem axialen Versatz a und einem radialen

Versatz b miteinander verbunden sind.

Das Langsschnittprofil der Walzkorperkafige 26 und 32 ist wie bei der Figur 1
im Wesentlichen M-férmig. Die die Walzkérpertaschen 18 axial begrenzenden
Borde 38 und 40 (siehe Figur §) weisen jeweils einen rechtwinklig radial nach
innen abgebogenen, flanschartigen Bordabschnitt 42 und einen in einer Mantel-
flache des Kafigs liegenden Bordabschnitt 44 auf. Um sicherzustellen, dass die
trotz des Versatzes sich noch uberlappenden Stirnflachen der Bandab-
schnittsenden 34, 36 fur eine sichere Schweilverbindung ausreichen, soll der

axiale Versatz a héchstens gleich der Halfte der axialen Dicke ¢ des Bordab-
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schnittes 42 und der radiale Versatz b héchstens gleich der Halfte der radialen
Dicke d des Bordabschnittes 44 sein.

Es sei hier nochmals bemerkt, dass die Kafige jeweils aus einem einzigen,
5 kreisférmig gebogenen Bandabschnitt bestehen kdénnen, dessen beide Enden
miteinander verbunden sind oder, wie hier nicht im einzelnen dargestellt, aus
mehreren kreissegmentférmigen Bandabschnitten bestehen kénnen, die Uber

ihre Bandabschnittsenden zu einem kreisférmigen Kafig verbunden sind.
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Walzkdrperkafig aus einem profilierten, gestanzten, abgeléngten und rund-
gebogenen Metallbandmaterial, wobei die Enden der abgelangten Bandab-
schnitte durch Schweilzen miteinander verbunden sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bandabschnittsenden (28, 30; 34, 36) einen vorgegebe-

nen axialen Versatz (a) und/oder radialen Versatz (b) zueinander aufweisen.

Walzkdrperkéfig nach Anspruch 1, wobei der Kafig wenigstens einen im
wesentlichen rechtwinklig radial nach innen abgebogenen Bordabschnitt
aufweiset, dadurch gekennzeichnet, dass ein axialer Versatz (a) héchs-

tens gleich der Halfte der axialen Dicke (c) des Bordabschnittes (42) ist.

Walzkdrperkafig nach Anspruch 1 oder 2, mit wenigstens einem in einer
Mantelflache des Ké&figs liegenden Bordabschnitt, dadurch gekennzeich-
net, dass ein radialer Versatz (b) héchstens gleich der Hélfte der radialen
Dicke (d) des Bordabschnittes (44) ist.

Walzkdrperkafig nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Walzkérperkéfig (20) aus einem einzigen kreisférmig
gebogenen Bandabschnitt besteht, dessen beide Bandabschnittsenden (22,

24) miteinander verbunden sind.

Walzkodrperkafig nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Walzkdrperkafig aus mehreren kreissegmentférmigen
Bandabschnitten besteht, die (ber ihre Bandabschnittsenden zu einem

kreisférmigen Kafig verbunden sind.
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