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DESCRIPCION

Procedimiento para supervisar una red de abastecimiento de agua, red de abastecimiento de agua y sistema de
deteccién de averias

La invencion se refiere a un procedimiento para supervisar una red de abastecimiento de agua que comprende un
dispositivo (central) de distribucién de agua, una gran cantidad de canales de agua y acometidas de agua de acuerdo
con el preambulo de la reivindicacién 1. Dicho procedimiento se describe, por ejemplo, en las publicaciones
EP2778296A1 y US2013/197833A1, asi como en la WO2009/121138A1. La invencién también se refiere a la propia
red de abastecimiento de agua, asi como a un sistema de deteccién de averias que puede utilizarse para detectar una
averia en relacidén con dicha red de abastecimiento de agua.

La infraestructura publica de abastecimiento de agua potable es una combinacién de una gran cantidad de largas
lineas de distribucién y las denominadas tuberias de "Ultimo kilémetro", que se dirigen a los edificios o consumidores
individuales.

Con redes de abastecimiento de agua tan grandes, no es facil averiguar cuando la red de abastecimiento de agua es
defectuosa o la calidad del agua es inadecuada. En particular, esto puede dar lugar a que tales dafios y/o
contaminacién en la red de abastecimiento de agua se identifiquen tarde o solo puedan paliarse con gran esfuerzo.

Una dificultad particular en este sentido es que las condiciones en una red de abastecimiento de agua de este tipo
pueden variar mucho, sobre todo debido al gran nimero de consumidores, los diferentes habitos de consumo y/o las
diversas dificultades para llegar a los edificios 0 a sus tuberias.

Basandose en esto, es objetivo de la presente invencién resolver, al menos parcialmente, los problemas expuestos
con referencia al estado de la técnica. En particular, se proponen un procedimiento para supervisar una red de
abastecimiento de agua, una red de abastecimiento de agua y un sistema de detecciéon de averias, con los que se
puedan registrar de forma rapida y/o precisa acontecimientos indeseables o imprevistos relacionados con el
abastecimiento de agua y, dado el caso, adoptar medidas para eliminar rapidamente estas averias.

Estos objetivos se consiguen con un procedimiento para supervisar una red de abastecimiento de agua de acuerdo
con las caracteristicas de la reivindicacién 1. En las reivindicaciones de patente dependientes se especifican
perfeccionamientos ventajosos que incluyen una red de abastecimiento de agua y un sistema de deteccién de averias.
Cabe sefialar que las caracteristicas enumeradas en las reivindicaciones de patente pueden combinarse entre si de
cualquier forma tecnolégicamente razonable y poner de manifiesto otras configuraciones de la invencién. La
descripcidn, en particular también en relacién con las figuras, explica la invencién y enumera otras variantes de
realizacién.

A ello contribuye el procedimiento explicado a continuacién para supervisar una red de abastecimiento de agua. La
red de abastecimiento de agua presenta normalmente (al menos) un dispositivo de distribucién de agua, una gran
cantidad de canales de agua y acometidas de agua.

Un dispositivo de distribucién de agua puede comprender un depésito de agua, tal como un lago, un tanque o similar.
El dispositivo de distribucién de agua también tiene medios para suministrar a los canales de agua conectados a él
agua con una propiedad especificable, en particular con una calidad del agua predeterminada y/o una presién
predeterminada. Para ello, también pueden estar previstos bombas, valvulas, sensores, filtros, etc. El agua se
dispensa ahora de forma controlada desde dicho dispositivo de distribucién de agua hacia al menos un canal de agua.
A menudo existe una especie de canal de agua central del que parten un gran namero de ramificaciones, con las que
luego se forman canales de agua de conexién que llegan hasta la acometida de agua, el llamado "ultimo kildmetro".
Los canales de agua pueden estar realizados en forma de pozo y/o con tuberias, por ejemplo formadas con tubos
metalicos y/o tubos de pléstico. Los canales de agua estan realizados, en este sentido, de manera estanca a la presién,
de modo que se garantice en particular que la presiéon del agua establecida por el dispositivo de distribucién de agua
solo se reduzca en una medida aceptable a través de los canales de agua, por ejemplo, solo con una diferencia de
presién méxima del 20 %, en donde preferiblemente la presién en las acometidas de agua se desvia en menos del
10 % de la presién proporcionada (centralmente). La acometida de agua suele ser un elemento de conexién central
para un (Unico) edificio, una fabrica u otra unidad consumidora, y que incluye una valvula de cierre central, por ejemplo.
Con una acometida de agua de este tipo, es posible, en particular, suministrar agua de los canales de agua al edificio
seglin sea necesario o mantenerla disponible alli. En este sentido, dicha acometida de agua est4 configurada en
particular para permitir o impedir el flujo de agua desde los canales de agua hasta el edificio o el consumidor, segln
sea necesario.

El procedimiento de supervisién propuesto en este caso comprende al menos las siguientes etapas:
a) registrar al menos una variable de estado del agua local en la zona de una pluralidad de acometidas de agua,;

b) registrar al menos una variable de estado del agua central en al menos una zona de un canal de agua o del
dispositivo de distribucién de agua;
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¢) comparar las variables de estado del agua entre si;
d) detectar al menos una averia con respecto a al menos uno de los canales de agua basandose en la comparacién
segln la etapa c).

El orden de las a) a d) seleccionada en este caso no tiene por qué llevarse a cabo secuencialmente en este orden; a
menudo es posible solapar al menos parcialmente las etapas o incluso llevarlas a cabo simultaneamente. En particular,
también es posible repetir las etapas en el marco del procedimiento un nimero diferente de veces, dado el caso incluso
antes de que se active una etapa posterior.

El registro de la al menos una variable de estado del agua local de acuerdo con la etapa a) puede realizarse de forma
computerizada o mediante sensores. La variable de estado del agua puede determinarse directamente a partir del
agua en la zona de una acometida de agua y/o calcularse a partir de ella. "Local" significa, en particular, que la variable
de estado del agua es representativa del estado del agua en la zona de la acometida de agua, es decir, en particular
en la zona del "ultimo kilémetro" y/o en el barrio o exactamente en la acometida de agua. En otras palabras, significa
en particular que una variable de estado del agua local es caracteristica del estado del agua suministrada en la zona
de la acometida de agua. A este respecto, normalmente no solo se registra una Unica variable de estado del agua
local en la zona de una Unica acometida de agua, sino una pluralidad o una gran cantidad de acometidas de agua
diferentes simultdneamente y/o sucesivamente. Es posible, por ejemplo, que la mayoria de todas las acometidas de
agua de una red de abastecimiento de agua que estén conectadas a través de un canal de agua (central) estén
abarcadas de este modo.

De acuerdo con la etapa b), se registra al menos una variable de estado del agua central en una zona de un canal de
agua (central) y/o del dispositivo de distribucién de agua. El registro de esta o estas variables de estado del agua clave
también puede realizarse mediante sensores o de forma computerizada. La variable de estado del agua central es
particularmente caracteristica del estado del agua que se descarga (poco) antes desde el dispositivo de distribucién
de agua al canal de agua (de abastecimiento central). La variable de estado del agua central se determina en particular
en una zona antes de que esté prevista una (primera) ramificacién desde el canal de agua hasta una acometida de
agua. Es muy particularmente preferible que esta variable de estado del agua central se registre en o a la salida del
dispositivo de distribucién de agua.

A continuacién, se comparan entre si las variables de estado del agua locales y centrales registradas en los distintos
puntos de la red de abastecimiento de agua (etapa c)). A este respecto, es posible comparar entre si variables de
estado del agua similares, pero también es posible comparar entre si variables de estado del agua diferentes, por
ejemplo utilizando una lista de concordancia. En particular, la comparacién puede realizarse de forma automatizada o
computerizada. Es posible que la comparacién comprenda la determinacién de una desviacién de las variables de
estado del agua entre si, una variacién de las variables de estado del agua a lo largo del tiempo mutua o
reciprocamente y/o la superacién de valores limite predefinidos con respecto a las variables de estado del agua. En
caso necesario, los resultados de la comparacién también pueden guardarse o ponerse a disposicion de las siguientes
etapas de procedimiento.

La etapa d) permite ahora la deteccién de al menos una averia con respecto a al menos uno de los canales de agua
basandose en el resultado de la comparacién segun la etapa c¢). Una "averia" se refiere en particular a un area en la
que las variables del estado del agua predefinidas o esperadas no coinciden con las registradas. Una averia puede
abarcar toda la red de abastecimiento de agua o todos los canales de agua, pero también es posible detectar como
averia un Unico canal de agua o una Unica tuberia de "ultimo kilémetro" hasta exactamente una acometida de agua.
Por "detectar" se entiende hallar de forma general una averia o situacién de averia, de acuerdo con la invencién
localizar una subzona especifica con respecto a los canales de agua de la red de abastecimiento de agua.

El resultado de la etapa d) puede ser, por ejemplo, que el agua o todos los canales de agua no estan configurados
como se esperaba o que un tramo local de uno o0 més canales de agua es realmente defectuoso.

De acuerdo con la invencion, las variables de estado del agua son la presién y el caudal y pueden ser adicionalmente
al menos una del siguiente grupo:

temperatura, calidad del agua, vibracién. Por ejemplo, es posible registrar o determinar la presion del agua de forma
local o centralizada. También es posible determinar o registrar el caudal de agua de forma local o centralizada. Es
posible determinar la temperatura del agua y/o del ambiente para comprobar la influencia de la temperatura en el
registro de la presién del agua, por ejemplo. En cuanto a la calidad del agua, es posible recurrir a medidas para analizar
la composicién del agua, en particular la proporcién de sustancias biolégicas, quimicas, etc. También es posible
conocer algo sobre el estado del agua haciendo pasar vibraciones o sonido a través de los canales de agua, y
obteniendo conocimiento acerca del estado del agua a partir de su reflexién. Es posible que solo se considere una de
estas variables de estado del agua, pero también es posible que se consideren varias 0 una gran cantidad o todas
estas variables de estado del agua en el marco del procedimiento aqui propuesto, pudiendo registrarse dado el caso
diferentes variables de estado del agua en diferentes zonas locales o en la zona central. Es posible correlacionar entre
si las variables de estado del agua locales o centrales registradas, por ejemplo sobre la base de conocimientos
empiricos, a fin de permitir, no obstante, una comparacién de las respectivas variables de estado del agua entre si.
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También se propone que durante la etapa a) y/o b), una corriente de agua fluya a través de al menos una de las
acometidas de agua. En otras palabras, esto significa en particular que el procedimiento para supervisar la red de
abastecimiento de agua se lleva a cabo "en linea", es decir, durante el consumo normal a través de las acometidas de
agua. En tal situacién de usuario "en linea", algunas acometidas de agua pueden estar abiertas, de modo que se
consuma agua, y/u otras acometidas de agua pueden estar cerradas, de modo que no se produzca consumo en este
caso. En esta situacion, resulta especialmente ventajoso aplicar el comportamiento habitual de los consumidores, por
ejemplo basédndose en valores empiricos, y asi ajustar o valorar en consecuencia las variables de estado del agua
locales.

También es posible que no fluya agua a través de al menos una de las acometidas de agua durante al menos la etapa
a) o b). En otras palabras, esto significa en particular que, dado el caso, la etapa a) y/o la etapa b) solo se llevan a
cabo si puede constatarse que no fluye agua a través de una, una pluralidad o todas las acometidas de agua, es decir,
que no estdn consumiendo nada o no estdn extrayendo agua de los canales de agua. Es posible detectar
especificamente tal estado, por ejemplo mediante mediciones apropiadas, o seleccionar momentos especificos
adecuados para llevar a cabo el procedimiento, por ejemplo un dia festivo, funcionamiento nocturno, etc., basandose
en el conocimiento del comportamiento de los consumidores con respecto a la red de abastecimiento de agua.

De acuerdo con la invencién, al menos una de las acometidas de agua se cierra antes de la etapa a) o b). En el marco
del procedimiento de supervisidn, esta previsto, por tanto, que se envie una instruccién especifica a al menos una,
dado el caso a una pluralidad o incluso a todas las acometidas de agua asociadas para cerrar activamente la(s)
acometida(s) de agua. Dicha instruccién se da electrénicamente o por radio.

Esto crea un estado estatico en la red de abastecimiento de agua, que es particularmente adecuado para el presente
analisis y la deteccién de al menos una averia. En particular, puede utilizarse para comprobar en qué medida una
variable de estado del agua central varia a lo largo del tiempo en relacién con las variables de estado del agua locales
individuales en las acometidas de agua cerradas.

También puede estar previsto que en la etapa d) se tengan en cuenta las variables de estado del agua registradas de
varias etapas a) y/o b). Por ejemplo, es posible que las variables de estado del agua registradas en la etapa a) y/o b)
se registren de forma intermitente y que las variables de estado del agua locales registradas de las Ultimas subetapas
solo se utilicen para una comparacién después de la etapa c) cuando se supere, se alcance o no se alcance un
determinado valor limite o valor de consigna.

De acuerdo con otro perfeccionamiento se propone que al menos una valvula de cierre se cierre automaticamente en
funcién del resultado de la etapa d). Esto significa, por ejemplo, que si se detecta positivamente una averia, se envia
una instruccién especifica a una véalvula de cierre, que forma parte de la red de abastecimiento de agua, y esta se
cierra automaticamente. La valvula de cierre puede formar parte de una acometida de agua. La vélvula de cierre
también puede formar parte del dispositivo de distribucién de agua. Es posible que la valvula de cierre se cierre
directamente, pero también es posible, por ejemplo, que se active indirectamente a través de una instruccién
correspondiente de una unidad de control para la acometida de agua y/o su usuario.

Por lo tanto, también se considera ventajoso enviar una solicitud de autorizacién a los usuarios de las acometidas de
agua antes de la etapa a) y que las etapas posteriores del procedimiento solo se lleven a cabo una vez recibida la
confirmacién del usuario. En otras palabras, esto significa, por ejemplo, que primero se establece contacto con la
acometida de agua o su usuario en un momento predeterminado y/o un evento previamente conocido para preguntar
si se puede llevar a cabo el procedimiento de inspeccién. Esto puede incluir, por ejemplo, cerrar la acometida de agua
0 mantenerla cerrada durante un tiempo predefinido. Esta instruccién de cerrar o mantener cerrada la acometida de
agua solo se da después de que el usuario lo haya confirmado. Dicha solicitud o confirmacién puede adoptar la forma
de un intercambio electrénico de datos, por ejemplo, por radio y/o terminales méviles o fijos y/o instalaciones de
adquisicién de datos. En otras palabras, esto también puede significar que se bloquee la aplicacién del procedimiento
propuesto en el presente documento si no se da la correspondiente confirmacién. Esto puede aplicarse hasta que se
haya recibido un determinado nimero de confirmaciones de los usuarios de las acometidas de agua. También es
posible que pueda detectarse asi qué acometidas de agua de la red de abastecimiento de agua estan definitivamente
cerradas, lo que puede tenerse en cuenta a la hora de evaluar los resultados del procedimiento y mejorar asi la
precisiéon del mismo.

De acuerdo con otro aspecto, se propone en el presente documento una red de abastecimiento de agua con un
dispositivo de distribucién de agua, canales de agua y acometidas de agua, en donde esta previsto, ademas, un
sistema de deteccion de averias que esta configurado para llevar a cabo el procedimiento propuesto en el presente
documento. En particular, el sistema de deteccién de averias puede comprender una instalacién de procesamiento de
datos y/o una red de instalaciones de procesamiento de datos. En particular, el sistema de deteccidén de averias esta
configurado para determinar y calcular las variables de estado del agua locales y centrales o para asociarlas a los
tramos individuales de la red de abastecimiento de agua. Pueden incluirse unidades y algoritmos de analisis que
permitan llevar a cabo el procedimiento.
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De acuerdo con la invencién, se propone un sistema de deteccién de averias con varios sensores para registrar al
menos una variable de estado del agua y medios adecuados para realizar las etapas del procedimiento propuesto en
el presente documento. En particular, este sistema de deteccién de averias puede estar equipado con unidades de
procesamiento de datos, procesadores, ordenadores, unidades informaticas, unidades de almacenamiento y
conexiones electrénicas de datos, que permiten registrar las variables del estado del agua en diferentes zonas de la
red de abastecimiento de agua y, a continuacién, dado el caso, calcularlas y compararlas de forma centralizada.

Es especialmente preferible a este respecto que el sistema de deteccidén de averias disponga también de al menos
una unidad de radio para la comunicacién con al menos un sensor, una valvula de cierre, una acometida de agua o
un dispositivo mévil para la transferencia de datos, que también esté configurado para la comunicacién
correspondiente. En otras palabras, esto significa en particular que pueden enviarse datos desde el sistema de
deteccién de averias a al menos uno de los componentes antes mencionados y/o recibirse desde ellos. Los datos en
este sentido incluyen valores medidos, mensajes, alarmas, etc.

De acuerdo con otro aspecto mas, se propone un programa informatico que comprende instrucciones que hacen que
el sistema de deteccién de averias realice las etapas del procedimiento propuesto en el presente documento. En
particular, el programa informatico puede ser un producto que puede almacenarse y ejecutarse en un medio de
almacenamiento.

La invencién es particularmente adecuada para localizar puntos de fuga en relacién con una red de abastecimiento de
agua de este tipo o un canal de agua incluido en la misma.

Por ejemplo, es posible registrar datos de presién de un canal de agua central, que parte directamente del dispositivo
de distribucién de agua, durante un tiempo predeterminado o a intervalos de tiempo especificos. Dado el caso, esto
también puede hacerse localmente utilizando dispositivos de registro correspondientes en las acometidas de agua. Al
poner a disposicion las distintas variables de estado del agua locales y centrales, en este caso en particular la presién,
se puede obtener informacién en tiempo real sobre el estado del caudal o del agua en la red de abastecimiento. Por
ejemplo, en caso de que sea de esperar que actualmente no fluya nada de agua (todas las valvulas de cierre estan
cerradas y se ha establecido una presidén predeterminada en los canales de agua), una caida de presién en la red de
abastecimiento de agua indicaria una fuga. Esta informacién puede ponerse a disposicion del sistema de distribucién
de agua para que pueda tomar medidas para reparar o prevenir esta circunstancia.

También es posible en particular que dicha prueba de infraestructura se inicie de tal manera que los operadores o
usuarios de las acometidas de agua sean informados previamente de que dicha prueba se va a llevar a cabo en un
momento determinado. Los usuarios pueden ser informados o avisados a través de una app, un correo electrénico,
una llamada o similar, y luego confirmar la hora propuesta para la prueba. Si un nimero pertinente de usuarios acepta
que se lleve a cabo la prueba y, dado el caso, se cierran sus acometidas de agua principales, la infraestructura y la
estanqueidad de los canales de agua pueden comprobarse de forma rapida y precisa, lo que permite localizar con
gran exactitud, en particular, puntos de fuga.

El procedimiento propuesto en el presente documento y los componentes de infraestructura correspondientes permiten
detectar fugas en un momento muy rapido y preciso, evitando asi el derroche de agua potable, reduciendo los costes
de reparacién y, dado el caso, reduciendo también los costes de mantenimiento para el agua suministrada.

También es posible, en particular cuando se utiliza una comprobacién de la calidad del agua, cerrar radpidamente una
gran cantidad de acometidas de agua si se identifica que el agua est4 contaminada. Esto puede lograrse, en particular,
activando automaticamente acometidas de agua predefinidas o todas las acometidas de agua que comprendan una
valvula de cierre.

La invencién y el entorno técnico se explican con mas detalle a continuacién haciendo referencia a las figuras. Cabe
sefialar a este respecto que las figuras muestran variantes de realizaciéon especialmente preferidas de la invencion,
pero no pretenden quedar limitadas a ellas. Las figuras son esquematicas. Los componentes o piezas constructivas
idénticos también se designan normalmente con las mismas referencias. Si los detalles de una figura no estén
explicitamente designados forzosamente en relaciéon con otro elemento de la figura, estos detalles pueden combinarse
con otros detalles de otras figuras o de la descripcién general. Muestran

la Fig. 1: una vista general de la infraestructura de una red de abastecimiento de agua,

la Fig. 2: un caso hipotético en el que se comparan entre si datos de presidén para localizar un punto de fuga,

la Fig. 3: un caso hipotético en el que también se comparan datos de presioén para localizar una fuga, en donde solo
participan algunas de las acometidas de agua,

la Fig. 4: un caso hipotético en el que la prueba de infraestructura tiene lugar con las acometidas de agua cerradas,

la Fig. 5: un caso hipotético en el que se identifica un problema de calidad del agua y
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la Fig. 6: una posible rutina secuencial para un procedimiento de supervisién propuesto en el presente documento,
en donde tiene lugar una consulta adicional al usuario.

La Fig. 1 ilustra esqueméaticamente una red de abastecimiento de agua 1 con un (Unico) dispositivo de distribucion de
agua 2, que se muestra a la derecha en la Fig. 1. El dispositivo de distribucién de agua 2 comprende en este caso una
valvula de cierre 6 y un sensor 8. En particular, el sensor 8 esta configurado para determinar al menos una variable
de estado del agua central.

Partiendo del dispositivo de distribucién de agua 2, un canal de agua (central) 3, que a su vez consta de varias
ramificaciones, se dirige a un gran niumero de acometidas de agua 4. En el presente ejemplo, se han previsto cinco
acometidas de agua 4 separadas, cada una de las cuales estéd asociada a su propio tramo de canal de agua a partir
del canal de agua central 3, que conduce individualmente a una Unica acometida de agua y, por lo tanto, puede
describirse como una denominado "ultimo kildmetro". Las acometidas de agua 4 pueden, por ejemplo, estar asociadas
a un edificio 11 en el que estan dispuestos una pluralidad de usuarios 0 consumidores, que no se muestran aqui en
aras de una mayor simplicidad. Es posible que una pluralidad o la totalidad de las acometidas de agua 4 implicadas
estén realizadas con una valvula de cierre 6 y/o al menos un sensor 8. Los sensores 8 y las valvulas de cierre 6 pueden
formar parte de un sistema de deteccién de averias de nivel superior, que puede estar configurado en una instalacién
de procesamiento de datos (no representada en este caso) o en la nube.

También cabe mencionar que la acometida de agua 4 puede estar realizada con medios para determinar el caudal de
agua, la temperatura y, dado el caso, opcionalmente con una deteccién de la calidad del agua o un dispositivo de
medicién de vibraciones/sonidos.

Ademas de la valvula de cierre central 6, el dispositivo de distribucién de agua 2 puede disponer de al menos un sensor
para determinar la presién, el caudal, la temperatura, la vibracién, el sonido o la calidad del agua.

La Fig. 2 ilustra ahora la situacién, en la que se identifica una fuga en la zona de la averia 5 esbozada en este caso.
Por ejemplo, es posible establecer asi una presién pv (por ejemplo, aprox. 5,5 bar) a través del dispositivo de
distribucién de agua 2. A continuacién, mediante el sistema de deteccién de averias 7 se registran de acuerdo con la
etapa a) variables de estado del agua locales para todas las acometidas de agua 4, entre las que se incluyen en este
caso el caudal m y la presidén p en particular. Por ejemplo, se puede determinar que la presién p1 =2 bar, 1 =0;
p2 = 3 bar y m2 distinto de 0; p3=51barym3=0; p4=4barymd =0y p5=>5bary mb=0. Huelga decir que la
presién para las acometidas de agua 4 cerradas debe ser aproximadamente igual que la establecida en la zona del
dispositivo de distribucién de agua 2. Solo cabe esperar una caida de presién mayor alli donde se produce un flujo de
agua, por ejemplo, con una acometida de agua abierta y/o una fuga. En este caso, por ejemplo, pueden definirse
valores limite segln los cuales una determinada caida de presién puede seguir explicandose por el comportamiento
normal del consumidor, pero una caida de presidén que la supere indica una fuga. En el presente caso, la mayor caida
de presidn se produce por tanto en la zona p1 con la acometida de agua 4 cerrada, lo que permite localizar el punto
de fuga o averia 5 en la zona de este "ultimo kilémetro".

El caso hipotético de la Fig. 3 se ha configurado bésicamente de la misma manera que se acaba de explicar en relacién
con la Fig. 2, aunque en este caso la acometida de agua 4 situada en la parte superior central e inferior izquierda no
comprende ningln sensor, por lo que no se pueden registrar localmente valores medidos ni variables de estado del
agua. Si se registran valores medidos similares para las restantes acometidas de agua 4, como se ha descrito
anteriormente, se produce una disminucién de la precisién de la localizacién, lo que se simboliza en este caso con el
circulo discontinuo para ambos tramos izquierdos del canal de agua para las acometidas de agua 4 mas distantes. No
obstante, este escenario también permite una deteccién fiable y focalizada de la fuga.

La Fig. 4 muestra un caso hipotético en el que se garantiza que todas las acometidas de agua estan cerradas, es
decir, que no se esta produciendo ningiin consumo. Esto puede establecerse convenientemente de antemano, con lo
cual la caida de presién puede medirse a lo largo del tiempo mediante una especificacién concreta de la presiéon pv
utilizando el sensor 8, por ejemplo. Para ello, se pueden evaluar las rutinas especificas y el comportamiento de flujo
del agua en el canal de agua 3, lo que permite una deteccién muy precisa de las fugas, especialmente en el caso de
fugas relativamente pequefias (es decir, con una pérdida de agua relativamente baja).

La Fig. 5 ilustra ahora la situacién en la que se identifica un problema de calidad del agua. También en este caso, el
sistema de deteccién de averias 7 sirve para identificar la contaminacién del agua, por ejemplo, de forma centralizada
a través del sensor 8 mostrado. A continuacién, el sistema de deteccién de averias 7 puede, por ejemplo, enviar
sefiales de advertencia o instrucciones de ajuste a través de diversas unidades de radio 9 al dispositivo de distribucién
de agua 2 o a las acometidas de agua 4 y/o a los dispositivos méviles de los usuarios 10, que pueden dar lugar al
desmantelamiento (parcial) y/o al anegamiento de la red de abastecimiento de agua.

Por ultimo, la Fig. 6 ilustra una variante del procedimiento de supervisién que solo puede iniciarse para un estado
predefinido de la red de abastecimiento de agua. Por ejemplo, es posible que primero se envie una solicitud a los
usuarios de los edificios o de las acometidas de agua de acuerdo con u) para que cierren o mantengan cerradas las
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valvulas de cierre asociadas durante un periodo de tiempo determinado.

Esta solicitud, que puede transmitirse por radio o0 por mensaje, por ejemplo, requiere a continuacién una confirmacién
individual por parte del usuario (véase la etapa v)).

También es posible que el procedimiento de supervisién no se inicie hasta que se hayan recibido todas o un
determinado nimero de confirmaciones (etapa w)).

Si aln no se ha hecho, cada valvula de cierre de las acometidas de agua puede ajustarse, dado el caso,
automaticamente para que estén o permanezcan cerradas. Si esto se garantiza, entonces se llevan a cabo, por
ejemplo, las etapas de procedimiento a), b) y c) propuestas en el presente documento.

Una vez finalizado el procedimiento de supervisién, es posible interrumpir de nuevo la autorizacién de intervencién o
acceso a los datos y/o al funcionamiento de las acometidas de agua 4 o sus valvulas de cierre 6 y/o sensores 8
asociados, lo que en este caso se desigha como etapa x).

Lista de referencias

Red de abastecimiento de agua
Dispositivo de distribuciéon de agua
Canal de agua

Acometida de agua
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Valvula de cierre
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para supervisar una red de abastecimiento de agua (1) con un dispositivo de distribuciéon de agua
(2), canales de agua (3) y acometidas de agua (4) mediante un sistema de deteccién de averias (7) con varios sensores
(8), que comprende al menos las siguientes etapas:

a) registrar variables de estado del agua locales, a saber, la presién y el caudal, en zonas de una pluralidad de
acometidas de agua (4);

b) registrar variables de estado del agua centrales, a saber, la presién y el caudal, en al menos una zona de un canal
de agua (3) o del dispositivo de distribuciéon de agua (2),

¢) comparar las variables de estado del agua entre si;

d) detectar, es decir, localizar, al menos una averia (5), a saber, una fuga, con respecto a al menos uno de los canales
de agua (3) baséndose en la comparacién segun la etapa c), estando el procedimiento caracterizado por que al
menos antes de la etapa a) o b) al menos una de las acometidas de agua (4) se cierra activamente de forma
electrdnica o por radio, de modo que no fluya agua a través de la al menos una de las acometidas de agua (4), y
por que la fuga se localiza basandose en un valor limite para la caida de presién.

2. Procedimiento segln una de las reivindicaciones anteriores, en donde durante al menos la etapa a) o b) fluye una
corriente de agua a través de al menos una de las acometidas de agua (4).

3. Procedimiento segln una de las reivindicaciones anteriores, en donde en la etapa d) se tienen en cuenta las
variables de estado del agua registradas de varias etapas a) y b).

4. Procedimiento seguln una de las reivindicaciones anteriores, en donde al menos una vélvula de cierre (6) se cierra
automaticamente en funcién del resultado de la etapa d).

5. Procedimiento segln una de las reivindicaciones anteriores, en donde antes de la etapa a) se envia una solicitud
de autorizacién a los usuarios de las acometidas de agua (4) y las etapas posteriores del procedimiento solo se llevan
a cabo tras recibir una confirmacion del usuario.

6. Red de abastecimiento de agua (1) con un dispositivo de distribucién de agua (2), canales de agua (3) y acometidas
de agua (4), asi como un sistema de deteccién de averias (7), configurado para llevar a cabo un procedimiento segin
una de las reivindicaciones anteriores.

7. Sistema de deteccién de averias (7) con varios sensores (8) para registrar variables de estado del agua y medios
adecuados para llevar a cabo las etapas de un procedimiento segin una de las reivindicaciones 1 a 5.

8. Sistema de deteccién de averias (7) segln la reivindicacidén 8, en donde, ademés, esta prevista y configurada al
menos una unidad de radio (9) para la comunicacién con al menos un sensor (8), una valvula de cierre (6), una
acometida de agua (4) o un dispositivo mévil (10) para la transferencia de datos.

9. Programa informatico que comprende instrucciones que hacen que el sistema de deteccién de averias (7) de la
reivindicacién 7 u 8 realice las etapas de un procedimiento segln una de las reivindicaciones 1 a 5.
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