OPIS PATENTOWY

POLSKA 66841
RZEGZPOSPOLITA ,
~ LUDOWA
" Patent dodatkowy Kl. 21¢,54/05
do patentu
Zgloszono: 14.I11.1970 (P 139 402)
Pierwszeristwo: MKP HO1c 7/02
~URZAD S
’ A
PATENTOWY
. PRL Opublikowano:  20.XIL1972 UKD s iiimmgo
S el

Wspéltworcy wynalazku: Wiadystaw Riedl, Jan Koszur

Wlasciciel patentu: Instytut Tele- i Radiotechniczny, Warszawa (Polska)

Spos6b naweglania korpus6w ceramicznych przy wytwarzaniu
warstwowych opornikow weglowych

1

Przedmiotem wynalazku jest sposdb naweglania kior-
puséw ceramicznych przy wytwarzaniu warstwowych
opornikéw weglowych.

Znany jest powszechnie sposob naweglania korpuséw
ceramicznych przy wytwarzaniu warstwowych oporni-
kow weglowych polegajacy ma tym, ze do ogrzanej do
temperatury 900—1100°C ceramicznej rury pieca, za-
wierajacej korpusy ceramiczne, wprowadza si¢ pare
weglowodoru, ktory ulegajac pirolizie wytwarza na po-
wierzchni korpuséw warnstwe wegla pirolitycznego. Pro-
dukty gazowe pirolizy sa przez caty czas odpompowy-
wane z pieca razem z nieprzereagowanym weglowodo-
rem. W celu uzyskania réwnomiemos$ci naweglania w
roéznych urzadzeniach stosuje rézne sposoby wprawia-
nia w ruch naweglanych korpuséw. Pierwszy polega na
obrocie rury pieca co pewien czas tam i z powrotem
ruchem wahadtowym o 90—120° tj. o tyle na ile pozwa-
laja elastyczne przewody doprowadzajace weglowodor,
drugi na ciaglym obrocie rury pieca, trzeci na perio-
dycznym ruchu calego pieca wokét osi prostopadlej do
rury.

Wada pierwszego sposobu jest to, ze korpusy lezace
bezposrednio na wewngtrznej powierzchni rury nie
zmieniaja podczas jej ruchu swego polozenia wzgledem
rury i wzgledem siebie, a cale mieszanie jest niedosta-
teczne, tak ze naweglanie nie odbywa si¢ réwnomiemie.
W rezultacie otrzymuje si¢ rozrzut opornoéci z jednego

wypelnienia pieca (stosunek miedzy najmniejsza i naj-

wigksza oporno$cia) 1:2 do 1:3. Towarzysza temu
. téwniez nieréwnomierno$ci grubos$ci warstwy na obwo-
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2
dzie pojedynczych korpuséw, ktére po spiralnym na-
cigciu obnizaja znacznie niezawodnoé¢ gotowych opor-
nik6w. Wada drugiego sposobu jest wystgpowanie nie-
réwnomierno$ci wzdluz wsadu zgodnie z kierunkiem
przeptywu gazéw, wskutek spadku stezenia weglowodo-
Tu. Wada trzeciego sposobu jest stosowanie ruchu pe-
riodycznego oraz przesuwanie si¢ korpuséw do stref
pieca w ktoérych wystepuja roézne temperatury. Wspdlna
wada wymienionych sposobéw jest niedokladne dozo-
wanie weglowodoru wsysanego najczeéciej do komory
pieca, w ktorej panuje prdéznia, z zamknigtego maczynia
przez kapilare. Powoduje to zla odtwarzadlno$é opor-
no$ci uzyskanej w poszczegdlnych szarzach naweglania.

Celem wynalazku jest usunigcie wad w dotychczaso-
wych sposobach do nawgglania korpuséw ceramicznych.

Istota wynalazku jest polaczenie ciaglego ruchu obro-
towego rury pieca z mawgglaniem w obecnosci duzego
nadmiaru wodoru. -

Wodér hamuje szybko$¢ pirolizy weglowodoru i tym
samym nie dopuszcza do powstania znacznych réznic
grubodci warstwy wzdtuz osi rury pieca, dzigki czemu
ruch obrotowy ktéry mie wystarcza do uzyskania dobrej
réwnomiernoéci bez wodoru, w obecnoéci wodoru réw-
nomierno$¢ t¢ zapewnia. Dodatkowa- korzy$¢ = stanowi
przy tym dozowanie, polegajace ma masyceniu wodoru
weglowodorem i wprowadzeniu -mieszaniny do wnetiza
Tury pieca. Poniewaz objeto§¢é wodoru w mieszaninie
jest okolo jeden rzad wigksza niz pary weglowodoru,
pomiar i dozowanie jest rowniez o 1zad dokladniejsze.
W ten sposdb zostaja usunigte rowniez wady dozowania
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wystepujace przy uzyciu kapilary. Dzigki ruchowi obro-
towemu rury pieca w jednym kierunku,, kazdy korpus
w przekroju poprzecznym rury znajduje si¢ przez mniej
wigcej taki sam okres czasu w kazdym polozeniu i na-
weglanie w tym przekroju odbywa si¢ réwnomiemie;
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weglowodorem mp. toluenem, ksylenem lub heptanem,
przez ktory przechodzi pecherzykami gazowy wodér

. nasycajac sig. Konstrukcje tego elementu'sa znane i opi-

sane w literaturze. Szybko§¢ dozowania do pieca 7 wo-
doru nasyoconego weglowodorem reguluje si¢ za pomoca

réwnomierno$¢ w kierunku zgodnym z osia rury za- ’ zaworu 4, a cinienie w piecu kontroluje za pomoca
pewnia natomiast zastosowanie wodoru, ktéry poprawia mikromanometru M3. Do ogrzewania rury zawierajacej
jednoczesnie struktur¢ warstwy. Poniewaz rura pieca korpusy ceramiczne stosuje si¢ elektryczny piec rurowy,
musi byé¢ szczelna, obrét rury umozliwiono przez zasto- lub rurowy element grzejny z automatyczna regulacja
sowanie kryz zamykajacych z préznioszczelnymi prze- . temperatury o znanej konstrukcji. Gazowe produkty pi-
pustami obrqtowymi. Wprowadzenie gazowego - czynni- rolizy wraz z nieprzereagowanymi gazami odsysa si¢
ka naweglajacego odbywa si¢ po osi rury przez mieru- przez przepust obrotowy i zawér odlotowy 5 za pomo-
choma rurke wpuszczong przez przepust obrotowy. ca rotacyjnej pompy prozniowe;j.

Przedmiot wynalazku zostanie blizej wyjasniony na Zaleznie od pozadanej oporno$ci naweglonego korpu-

podstawie rysunku, na ktérymt fig. 1 przedstawia kryze |, su parametry procesu reguluje si¢ w nastepujacych gra-
zamykajaca z proéznioszczelnym przepustem obrotowym nicach: przeplyw wodoru 0,5—3 lmin., ‘ci$nienie w do-
i nieruchoma rurka (6) wpuszczona do rury pieca przez zowniku 100—200 Tr, ci$nienie w rurze pieca 4—10 Tr,
przepust obrotowy, a fig. 2 przedstawia schemat apara- temperature  pieca  900—1050°C, czas mnaweglania
tury do nanoszenia pirolitycznych warstw weglowych. 10—30 min.
Na rysunku tym 1 oznacza zawér redukcyjny, 2 i 4 — 20 Stosujac sposob wedlug wynalazku mozna poprawic
zawory iglicowe, 5§ — zawor odlotowy, M1 — manometr stosunek najmniejszej do najwigkszej opornoéci korpu-
rteaiowy, M2 — manometr rteciowy, a M3 — mikro- séw z jednej szarzy do- 1:1,2 oraz uzyska¢ powtarzal-
manometr. no§¢ wynikoéw réznych szarz w granicach + 10%.

Czes¢ strumienia wodoru, plynacego z butli stalowej, ’
zaopatrzonej w zawor redukcyjny 1 uchodzi do palnika, Zastrzezenie patentowe
druga czgs¢ mierzy si¢ za pomoca rotametru 8 pod ci- :
$nieniem atmosferycznym, kontrolowanym otwartym Sposéb naweglania korpuséw ceramicznych przy wy-
" manometrem Tttgciowym MI1. Przeplyw reguluje si¢ za twarzaniu warstwowych opornikéw weglowych, znamien-
pomoca zaworu iglicowego 2. ny tym, ze naweglanie odbywa si¢ za pomoca mieszani-

Cisnienie za tym zaworem kontroluje si¢ za pomoca 3, ny weglowodoru z wodorem znajdujacym si¢ w nadmia-
manometru rtgciowego M2. Termostatowany dozownik 3 1ze stechiometrycznym podczas ruchu korpuséw cera-
stanowi naczynie zamknigte napelnione ciekltym lotnym micznych.
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