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(64) Verfahren zur Ragenerlerung stark veischlissener Nockenwaellen durch Auftrag von Schichtkombinatio-
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(67) Das Ziel der Erfindung ist die Regenerierung von Nocken baw. Nockenwellen an den Laufflichen; Der an den .
Laufflichen unter Betriebsbedingungen auftretende VerschleiR wird durch das Auftragen anderer Materialien
wgalisiert, ohne daR die SchwaiBbarkeit des Originalwerkstoffes beriicksichtigt werden braucht und ohne dafl
thermisch beclingter Verzug auftritt, wobei gleichzeitig mehrere Millimeter dicke Schichten aufgetragen werden
kdnnen. ErfindungsgemaB wird die Aufgabe so qelést, daR durch Moetallspritzen nach an sich bekannten
Technologien der oft mehrere Millimeter Tiefe aufweisende VorschleiBbetrag egalisiert wird. Nach einer
Zwischenbearbeitung erfolgt vorzugswelse eine MaBbeschichtung mit einem als VerschleiRschutzschicht
geeignetem Material, zum Be.spiel Chrom oder Nickel, auf elektrochemischem Wege.
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Patentansprilche:

1. Verfahren zur Regenerierung stark verschlissener Nockenwellen durch Auftrag von
Schichtkombinationen, dadurch gekennzelchnet, dafl mit an sich bekannten Verfahren eine
Schichtkombination durch Metallspritzen aufgetragener Metallschicht als tragender Schicht und
aus elektrochemisch aufgetragener Metallschicht als VerschleiBschutzschicht hergastellt wird.

2. Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzelchnet, daR dis tragende Schicht vorzugsweise eine
Eisenmatrix besitzt.

3. Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennze\chnet daR die VerschleiBschutzschicht vorzugsweise
eine Chrom- oder Nickelmatrix besitat,

Anwendungsgeblet dor Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Regenericrung stark verschlissener Nockenwetlen durch Auftrag von
Schichtkombinationen. .

Charakterlistik der bekannten technischen Entwickltngen

Die Laufbahnen an Nocken, zum Beisplel an Nockenwellen von Viertaktotto- oder Dieselmotoren werden durch die darauf
gleitenden oder rollenden Kipphebel, StoRel oder dhnliche Gegenstiicke unter Betriebshedingungen dynamisch hoch belastet.

- Deshalb warden in der einschldgigen Fachliteratur besondere, hochwertige Stéhle fir die Herstellung gefordert. Blumenthal/1/

berichtet: ,Die Nockenwelle wird auf hochwortigem Kohlenstoffeinsatzstahl im Gesenk geschlagen oder auch aus legiertem
GuBeisen hergestelit.” . °

Im Zuge der Entwicklung materialékonomischer Tendenzen wurde nach Instandsetzungsldsungen fiir verschlissene
Nockenlaufbahnen gesucht und nach/2/ eine Schweif3technologie eingefiihrt. Dabel wird durch Verschmelzen von Grund- und
Auftragswerkstoff eine quasi homogene Lauffldche erzeugt, die in ihren Eigenschaften und dem Verbund mit dem
Grundwerkstoff demselben nahekommt.

Der generelle Vorteil eine Instandsetzungsvariante flir derartige Bautelle ist ide bessere Ausnutzung des verwandeten Materials
und der im Bauteil eingebrachten vergegenstandiichten Arbeit, Der Nachtell der Instandsetzungsvariante ist, daB durch einen
relativhohen und ortlich sehr stark begrenzten Warmeeintrag, der durch das SchweiBen an den Nocken besonders einseitig auf
das Bauteil einwirkt, im Werkstoff Spannungen entstehen, die sich auf das dynamische Veriialten ungtinstig auswirken und, so
dal ein Verzug des Bautelles nicht zu vermeiden ist.

Andere Instandsetzungsvarianten, bzw. das Auftragen von Schichten, die nicht durch Schwei3en hergestelit werden, sind nicht
bekannt und galten bisher als nicht anwendbar oder ermdglichten es nicht, die bei einen relativ hohen Nockenverschleild
bendotigten Schichtdicken aufzutragen.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist

Verfahren zur Regenerierung stark verschlissener Nockenwellen
durch Auftrag von Schichtkombinationen

derart, daB anstelle des durch den VerschleiB am Neuteil abgetragenen Materials ein anderes Material als Schicht aufgetragen
wird, wobei keine thermische Beeinflussung des Grundwerkstoffes auftritt, und damit kein verfahrensbedingter Werkstoff-

verzug auftritt,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, stark verschlissene Nockenlaufbahnen so instand zu setzen, dal8 dem
Originalwerkstoff dhnliche VerschleiReigenschaften gewihrleistet werden, daf das OriginalmaB erreicht wird und daB kein
verfahrenshedingter Werkstoffverzug auftritt,

Erfindungsgemaf wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die verschlissene Flache durch die Kombination an sich bekannter
Verfahren, die bisher nicht als kombinationsfahig angesehen wurden, derart beschichtet wird, dal durch
Lichtbogen:netalispritzen eine relativ dicke, das durch Verschleil? abgetragene Material ergénzende, tragende Schicht
aufgetragen wird, diese auf ein definiertes UntermaR mechanisch bearbeitet wird und auf diese Flache auf galvanischem Wege
eine relativ diinne VerschleiRschutzschicht, vorzugsweise Chrom, aufgetragen wird.

1 Blumenthal, B.: Technisches Handbuch Traktoren
Verlag Technik, Berlin, 1966 (3. Auflage).

2 Kastner, G.: Instandsetzung von Nocken auf Nockenwellen, Katalog filr Rallonallslerungslésung9n, Kumlogblatt WMW762
Forschungszentrum des Werkzeugmaschinenbaus, Karl-Marx-Stadt, 1977.
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Austihrungshoelsplel ‘ v K

Die Erfindung soll an einem Ausfiihrungsbelsplel arliutart wordon, .

Die verschlissone Motornockenwalle elnes Verbrennungsmotors wird, nachdem an einem oder mehraren i \ocken die
Funktionstichtigkeit durch aufgetretenon Varschlel nicht mehr gewiihrlolstotist, mechanisch vorzugswelsd durch Schielfen so
vorbearbeitet, daft dor Verschleil agulistert wird. Nachfolgend wird nach an sich bekannten Technologien durch
Lichtbogenmatalispritzen vorzugswelse mit Stahldraht der Giite 110Mu Cr Ti8 alne Schicht aufgetragen, die das durch den
VerschloiB abgotragena Matorial erglinztund elne mechanische Boarbeltung auf ein definlertes Untorma8, vorzugowelse auf
X-0,020mm {wobei X das Originaimal darstellt) gewiihrlaistot, Auf die so bearbeltota Fliche wird vorzugswalse durch
MaRvarchromung eine galvanische Chromschicht bis zum Errelchen dos OrlginalmaRes X aufgetragen. '
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