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【 公 表 番 号 】 特 表 2 0 2 2 - 5 2 4 2 9 7 ( P 2 0 2 2 - 5 2 4 2 9 7 A )
【 公 表 日 】 令 和 4 年 5 月 2 日 ( 2 0 2 2 . 5 . 2 )
【 年 通 号 数 】 公 開 公 報 ( 特 許 ) 2 0 2 2 - 0 7 8
【 出 願 番 号 】 特 願 2 0 2 1 - 5 4 4 8 5 6 ( P 2 0 2 1 - 5 4 4 8 5 6 )
【 国 際 特 許 分 類 】
   Ａ ６ １ Ｎ 7 / 0 0 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
【 Ｆ Ｉ 】
　 Ａ ６ １ Ｎ 7 / 0 0 　 　 　 　 　 　 　
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 5 年 2 月 6 日 ( 2 0 2 3 . 2 . 6 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
  超 音 波 増 感 剤 を 有 す る 細 胞 を 治 療 す る 非 侵 襲 的 超 音 波 力 学 療 法 に 音 波 を 提 供 す る た め の  
超 音 波 シ ス テ ム で あ っ て 、
  平 面 型 圧 電 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ア レ イ を 備 え る 剛 性 シ ェ ル で あ っ て 、
  前 記 平 面 型 圧 電 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 各 々 が 、 平 面 音 波 を 生 成 す る よ う に 構 成 さ れ る 、
  剛 性 シ ェ ル と 、
  前 記 剛 性 シ ェ ル に 取 り 付 け 可 能 な 可 撓 性 膜 を 備 え る 患 者 イ ン タ フ ェ ー ス と 、
  流 体 を 循 環 さ せ て 前 記 患 者 イ ン タ フ ェ ー ス に お け る 熱 を 低 減 す る よ う に 構 成 さ れ た 冷 却  
シ ス テ ム で あ っ て 、
  前 記 平 面 型 圧 電 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ア レ イ が 、 腫 瘍 細 胞 を 治 療 す る た め に 、 変 調 音 波 パ  
ラ メ ー タ を 有 す る 周 波 数 の 信 号 を 用 い て 駆 動 し て 、 治 療 領 域 内 の 前 記 超 音 波 増 感 剤 に お け  
る 音 響 強 度 を 生 成 す る 変 調 音 波 を 生 成 す る よ う に 構 成 さ れ 、
  前 記 可 撓 性 膜 が 、 皮 膚 表 面 に 適 合 す る よ う に 構 成 さ れ 、
  前 記 可 撓 性 膜 が 、 前 記 皮 膚 表 面 に 音 響 的 に 結 合 す る よ う に 構 成 さ れ る 、
  冷 却 シ ス テ ム と 、
  前 記 平 面 型 圧 電 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ア レ イ に 結 合 さ れ た 前 記 冷 却 シ ス テ ム 内 の 温 度 を 測  
定 す る た め の 温 度 セ ン サ と
  を 備 え 、 前 記 信 号 が 、 前 記 温 度 に 基 づ い て 変 化 し 、
  前 記 冷 却 シ ス テ ム が 、 前 記 温 度 セ ン サ と 、 前 記 可 撓 性 膜 と 前 記 平 面 型 圧 電 ト ラ ン ス デ ュ  
ー サ の ア レ イ と の 間 の 弾 性 ポ ケ ッ ト と を 備 え 、
  前 記 腫 瘍 細 胞 が 患 者 の 脳 内 に あ り 、
  前 記 皮 膚 表 面 が 前 記 患 者 の 頭 部 に あ り 、
  前 記 平 面 型 圧 電 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ア レ イ が 、 複 数 の 信 号 で 複 数 の 同 心 素 子 を 駆 動 す る  
よ う に 構 成 さ れ る 、
  超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
  超 音 波 増 感 剤 を 有 す る 細 胞 を 治 療 す る 非 侵 襲 的 超 音 波 力 学 療 法 の た め に 音 波 を 使 用 す る  
超 音 波 シ ス テ ム で あ っ て 、
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  平 面 型 圧 電 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ア レ イ と 、
  剛 性 シ ェ ル と 、
  温 度 を 測 定 す る よ う に 構 成 さ れ た 温 度 セ ン サ を 備 え る 冷 却 シ ス テ ム と 、
  前 記 平 面 型 圧 電 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ア レ イ を 患 者 の 皮 膚 表 面 に 音 響 的 に 結 合 す る よ う に  
構 成 さ れ た 患 者 イ ン タ フ ェ ー ス と
  を 備 え 、 前 記 平 面 型 圧 電 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 各 々 が 、 平 面 音 波 を 生 成 す る よ う に 構 成 さ  
れ 、
  前 記 平 面 型 圧 電 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ア レ イ が 、 変 調 音 波 パ ラ メ ー タ を 有 す る 周 波 数 の 信  
号 で 駆 動 す る よ う に 構 成 さ れ 、
  前 記 平 面 型 圧 電 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ア レ イ が 、 脳 内 の 腫 瘍 細 胞 を 治 療 す る た め に 、 治 療  
領 域 内 の 前 記 超 音 波 増 感 剤 に お い て 音 響 強 度 を 生 成 す る 変 調 音 波 を 生 成 し 、
  前 記 患 者 イ ン タ フ ェ ー ス が 、 前 記 平 面 型 圧 電 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ア レ イ を 前 記 患 者 の 頭  
部 の 前 記 皮 膚 表 面 に 可 撓 性 膜 を 用 い て 音 響 的 に 結 合 す る よ う に 構 成 さ れ 、
  前 記 冷 却 シ ス テ ム が 、 前 記 皮 膚 表 面 の 熱 を 低 減 す る た め に 循 環 す る よ う に 構 成 さ れ た 流  
体 を 含 み 、
  前 記 信 号 が 、 前 記 温 度 に 基 づ い て 変 化 し 、
  前 記 冷 却 シ ス テ ム が 、 前 記 温 度 セ ン サ と 、 前 記 可 撓 性 膜 と 前 記 剛 性 シ ェ ル と の 間 の 弾 性  
流 体 充 填 ポ ケ ッ ト と を 備 え 、
  前 記 流 体 が 水 で あ る 、
  超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
  前 記 周 波 数 が 、 ６ ５ ０ ｋ Ｈ ｚ ～ ２ Ｍ Ｈ ｚ の 範 囲 内 で あ る 、 請 求 項 １ か ら ２ の い ず れ か １  
項 に 記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
  前 記 周 波 数 が 、 ８ ９ ８ ｋ Ｈ ｚ ～ １ ． １ ０ ７ Ｍ Ｈ ｚ の 範 囲 内 で あ る 、 請 求 項 １ か ら ２ の い  
ず れ か １ 項 に 記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
  前 記 音 響 強 度 が 、 前 記 超 音 波 増 感 剤 を 活 性 化 す る た め に 、 ０ ． ５ Ｗ ／ ｃ ｍ ２ ～ ５ ０ ０ Ｗ  
／ ｃ ｍ ２ の 範 囲 内 で あ る 、 請 求 項 １ か ら ２ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
  前 記 音 響 強 度 が 、 前 記 超 音 波 増 感 剤 を 活 性 化 す る た め に 、 ０ ． ５ Ｗ ／ ｃ ｍ ２ ～ ５ ０ Ｗ ／  
ｃ ｍ ２ の 範 囲 内 で あ る 、 請 求 項 １ か ら ２ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
  前 記 平 面 型 圧 電 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ア レ イ が 、 位 相 ラ ン ダ ム 化 を 駆 動 し て 前 記 治 療 領 域  
の 広 い 一 貫 し た カ バ レ ッ ジ を 促 進 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 信 号 が 、 パ ル ス 内 変 動 及 び パ  
ル ス 間 変 動 か ら な る 群 の う ち の 少 な く と も １ つ を 含 む 、 請 求 項 １ か ら ２ の い ず れ か １ 項 に  
記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
  前 記 可 撓 性 膜 が 、 前 記 冷 却 シ ス テ ム 内 に 、 前 記 平 面 型 圧 電 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ア レ イ を  
前 記 皮 膚 表 面 に 音 響 的 に 結 合 す る 弾 性 流 体 充 填 ポ ケ ッ ト を 形 成 す る よ う に 構 成 さ れ 、
  前 記 冷 却 シ ス テ ム 内 で の 前 記 流 体 の 前 記 循 環 が 、 前 記 患 者 の 前 記 皮 膚 表 面 か ら 熱 を 除 去  
す る よ う に 構 成 さ れ る 、 請 求 項 １ か ら ２ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
  前 記 平 面 型 圧 電 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ア レ イ が 、 複 数 の 信 号 で 駆 動 さ れ る よ う に 構 成 さ れ  
た 複 数 の 同 心 素 子 を 備 え る 、 請 求 項 １ か ら ２ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
  前 記 剛 性 シ ェ ル を 前 記 患 者 に 対 し て 移 動 さ せ る よ う に 構 成 さ れ た 可 動 ス タ ン ド を さ ら に  
備 え 、 前 記 剛 性 シ ェ ル が 前 記 可 動 ス タ ン ド に 接 続 さ れ る 、 請 求 項 １ か ら ２ の い ず れ か １ 項  
に 記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
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  前 記 信 号 が 、 パ ル ス 音 波 を 生 成 す る た め に パ ル ス 信 号 に よ っ て 変 調 さ れ る 、 請 求 項 １ か  
ら ２ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
  前 記 信 号 が 、 デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル 変 調 音 波 を 生 成 す る た め の デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル 変 調 駆  
動 信 号 で あ る 、 請 求 項 １ か ら ２ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
  前 記 信 号 が 、 周 波 数 変 調 音 波 を 生 成 す る た め の 周 波 数 変 調 駆 動 信 号 で あ る 、 請 求 項 １ か  
ら ２ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
  前 記 平 面 型 圧 電 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ア レ イ が 、 同 心 素 子 の グ リ ッ ド を 備 え 、
  前 記 音 響 強 度 が 、 前 記 超 音 波 増 感 剤 を 活 性 化 す る た め に ０ ． ２ Ｗ ／ ｃ ｍ ２ ～ ２ ０ Ｗ ／ ｃ  
ｍ ２ の 範 囲 内 で あ り 、
  前 記 超 音 波 増 感 剤 が 、 前 記 平 面 音 波 に 曝 露 さ れ る と 細 胞 傷 害 性 に な る 薬 物 で あ り 、
  前 記 超 音 波 増 感 剤 が プ ロ ト ポ ル フ ィ リ ン Ｉ Ｘ で あ る 、 請 求 項 １ か ら ９ の い ず れ か １ 項 に  
記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ 】
  前 記 平 面 型 圧 電 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ア レ イ が 、 位 相 ラ ン ダ ム 化 に よ っ て 駆 動 さ れ て 、 複  
数 の 前 記 変 調 音 波 に よ る 前 記 治 療 領 域 の 広 い 一 貫 し た カ バ レ ッ ジ を 促 進 し 、
  前 記 平 面 型 圧 電 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ア レ イ に お け る 複 数 の 素 子 の 各 々 が 、 非 侵 襲 的 超 音  
波 力 学 療 法 の た め の 平 面 音 波 面 を 生 成 し 、
  前 記 超 音 波 増 感 剤 が プ ロ ト ポ ル フ ィ リ ン Ｉ Ｘ で あ る 、 請 求 項 １ か ら ２ の い ず れ か １ 項 に  
記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ 】
  前 記 信 号 が 、 音 波 の パ ケ ッ ト を 生 成 す る た め の パ ケ ッ ト あ た り 所 定 数 の サ イ ク ル を 含 む  
パ ケ ッ ト で あ り 、
  前 記 パ ケ ッ ト が 、 正 弦 波 、 矩 形 パ ル ス 、 及 び 、 三 角 形 パ ル ス か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る  
少 な く と も １ つ を 含 む 繰 り 返 し 信 号 か ら な り 、
  前 記 超 音 波 増 感 剤 が プ ロ ト ポ ル フ ィ リ ン Ｉ Ｘ で あ る 、 請 求 項 １ か ら ２ の い ず れ か １ 項 に  
記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ７ 】
  前 記 超 音 波 増 感 剤 が ５ － ア ミ ノ レ ブ リ ン 酸 （ ５ － Ａ Ｌ Ａ ） を 含 み 、 前 記 ５ － Ａ Ｌ Ａ が プ  
ロ ト ポ ル フ ィ リ ン Ｉ Ｘ の 産 生 増 加 を も た ら す 、 請 求 項 １ か ら ２ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 超  
音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ 】
  多 形 性 膠 芽 腫 （ Ｇ Ｂ Ｍ ） を 治 療 す る よ う に 構 成 さ れ た 、 請 求 項 １ か ら ２ の い ず れ か １ 項  
に 記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ９ 】
  血 液 を 介 し た 、 前 記 超 音 波 増 感 剤 の 脳 へ の ア ク セ ス を 容 易 に す る よ う に 構 成 さ れ た 、 請  
求 項 １ か ら ２ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
  脳 腫 瘍 細 胞 を 治 療 す る た め に 前 記 治 療 領 域 で 前 記 音 波 を 生 成 す る 前 記 周 波 数 の 前 記 信 号  
が 、 音 波 圧 力 で マ イ ク ロ バ ブ ル を 活 性 化 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 １ か ら ２ の い ず れ か １ 項  
に 記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ １ 】
  前 記 非 侵 襲 的 超 音 波 力 学 療 法 が 、 前 記 患 者 の 前 記 腫 瘍 細 胞 に お け る 前 記 音 響 強 度 の 空 間  
的 変 動 を 最 小 限 に 抑 え る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 信 号 が 、 位 相 変 調 音 波 を 生 成 す る た め の 位  
相 変 調 駆 動 信 号 及 び パ ル ス 音 波 を 生 成 す る た め の パ ル ス 信 号 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 、  
請 求 項 １ か ら ２ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
  前 記 非 侵 襲 的 超 音 波 力 学 療 法 が 、 前 記 患 者 の 前 記 腫 瘍 細 胞 に お け る 前 記 音 響 強 度 の 空 間  
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的 変 動 を 最 小 限 に 抑 え る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 信 号 が 、 デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル 変 調 音 波 を 生  
成 す る た め の デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル 変 調 駆 動 信 号 及 び 周 波 数 変 調 音 波 を 生 成 す る た め の 周 波  
数 変 調 駆 動 信 号 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 １ か ら ２ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 超 音  
波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
  前 記 信 号 が 、 音 波 の パ ケ ッ ト を 生 成 す る た め の パ ケ ッ ト 当 た り 所 定 の サ イ ク ル 数 を 含 む  
パ ケ ッ ト で あ り 、 前 記 信 号 が 、 周 波 数 変 調 信 号 及 び 位 相 変 調 信 号 か ら な る 群 の う ち の 少 な  
く と も １ つ か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 １ か ら ２ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
  前 記 パ ケ ッ ト が 、 正 弦 波 、 矩 形 パ ル ス 、 及 び 三 角 形 パ ル ス か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 少  
な く と も １ つ を 含 む 繰 り 返 し 信 号 で 構 成 さ れ る 、 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
  コ ン ト ロ ー ラ が 、 前 記 平 面 型 圧 電 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ア レ イ 内 の 少 な く と も １ つ の 平 面  
型 圧 電 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 検 出 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 検 出 さ れ た 少 な く と も １ つ の 平  
面 型 圧 電 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の た め の 治 療 ア ル ゴ リ ズ ム を 選 択 す る 、 請 求 項 １ か ら ２ の い ず  
れ か １ 項 に 記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
  前 記 治 療 領 域 の 広 い 一 貫 し た カ バ レ ッ ジ を 促 進 す る た め の ラ ン ダ ム 化 位 相 を さ ら に 備 え  
、 前 記 ラ ン ダ ム 化 位 相 は 、 第 １ の 変 調 音 波 と 第 ２ の 変 調 音 波 と の 間 で 、 前 記 第 １ の 変 調 音  
波 及 び 前 記 第 ２ の 変 調 音 波 の 周 期 に 対 し て シ フ ト さ れ た 時 間 量 を 含 む 、 請 求 項 １ か ら ２ の  
い ず れ か １ 項 に 記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
  建 設 的 に 干 渉 す る 波 面 を さ ら に 備 え る 、 請 求 項 １ か ら ２ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 超 音 波  
シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
  収 束 音 波 、 発 散 音 波 、 及 び 前 記 治 療 領 域 で 合 流 し て 建 設 的 に 干 渉 す る よ う に タ イ ミ ン グ  
調 整 さ れ た 平 面 音 波 か ら な る 群 の う ち の 少 な く と も １ つ を 備 え る 、 請 求 項 １ か ら ２ の い ず  
れ か １ 項 に 記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
  超 音 波 増 感 剤 を 有 す る 細 胞 を 治 療 す る 非 侵 襲 的 超 音 波 力 学 療 法 の た め の 音 波 を 生 成 す る  
よ う に 構 成 さ れ た 超 音 波 シ ス テ ム で あ っ て 、
  剛 性 シ ェ ル に 取 り 付 け ら れ た 可 撓 性 膜 と 、
  冷 却 シ ス テ ム と
  を 備 え 、
  前 記 剛 性 シ ェ ル が 、 平 面 型 圧 電 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ア レ イ と 、 コ ン ト ロ ー ラ と を  
備 え 、
  前 記 平 面 型 圧 電 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ア レ イ 内 の 個 々 の 各 ト ラ ン ス デ ュ ー サ が 、 ゼ  
ロ フ ェ ル ゲ ン ツ 音 波 を 生 成 す る よ う に 構 成 さ れ 、
  前 記 ゼ ロ フ ェ ル ゲ ン ツ 音 波 が 収 束 せ ず 、
  前 記 ゼ ロ フ ェ ル ゲ ン ツ 音 波 が 発 散 せ ず 、
  前 記 平 面 型 圧 電 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ア レ イ が 、 変 調 波 パ ラ メ ー タ を 有 す る 信 号 で  
駆 動 さ れ て 、 ０ ． ２ Ｗ ／ ｃ ｍ ２ ～ ２ ０ Ｗ ／ ｃ ｍ ２ の 範 囲 の 強 度 を 有 す る 前 記 ゼ ロ フ ェ ル ゲ  
ン ツ 音 波 を 生 成 し て 、 患 者 の が ん を 治 療 す る た め に 治 療 領 域 内 の プ ロ ト ポ ル フ ィ リ ン Ｉ Ｘ  
を 活 性 化 す る よ う に 構 成 さ れ 、
  前 記 超 音 波 シ ス テ ム が 、 前 記 平 面 型 圧 電 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ア レ イ を 皮 膚 表 面 に  
音 響 的 に 結 合 す る よ う に 構 成 さ れ 、
  前 記 可 撓 性 膜 が 、 前 記 皮 膚 表 面 に 適 合 す る よ う に 構 成 さ れ 、
  前 記 冷 却 シ ス テ ム が 、 流 体 を 循 環 さ せ て 前 記 皮 膚 表 面 の 熱 を 低 減 す る よ う に 構 成 さ れ る 、
  超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
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  超 音 波 増 感 剤 を 有 す る 細 胞 を 治 療 す る 非 侵 襲 的 超 音 波 力 学 療 法 の た め の 音 波 を 生 成 す る  
よ う に 構 成 さ れ た 超 音 波 シ ス テ ム で あ っ て 、
  剛 性 シ ェ ル に 取 り 付 け ら れ た 可 撓 性 膜 と 、
  冷 却 シ ス テ ム と
  を 備 え 、
  前 記 剛 性 シ ェ ル が 、 平 面 型 圧 電 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ア レ イ と 、 コ ン ト ロ ー ラ と を  
備 え 、
  前 記 平 面 型 圧 電 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ア レ イ 内 の 個 々 の 各 ト ラ ン ス デ ュ ー サ が 、 ゼ  
ロ フ ェ ル ゲ ン ツ 音 波 を 生 成 す る よ う に 構 成 さ れ 、
  前 記 ゼ ロ フ ェ ル ゲ ン ツ 音 波 が 収 束 せ ず 、
  前 記 ゼ ロ フ ェ ル ゲ ン ツ 音 波 が 発 散 せ ず 、
  前 記 平 面 型 圧 電 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ア レ イ が 、 変 調 波 パ ラ メ ー タ を 有 す る 信 号 で  
駆 動 さ れ て 、 ２ ０ ｋ Ｈ ｚ ～ １ ２ Ｍ Ｈ ｚ の 範 囲 の 周 波 数 及 び ０ ． １ Ｗ ／ ｃ ｍ ２ ～ ５ ０ Ｗ ／ ｃ  
ｍ ２ の 範 囲 の 音 響 強 度 を 有 す る 前 記 ゼ ロ フ ェ ル ゲ ン ツ 音 波 を 生 成 し て 、 が ん を 治 療 す る た  
め に 治 療 領 域 内 の プ ロ ト ポ ル フ ィ リ ン Ｉ Ｘ を 活 性 化 す る よ う に 構 成 さ れ 、
  前 記 超 音 波 シ ス テ ム が 、 前 記 平 面 型 圧 電 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ア レ イ を 皮 膚 表 面 に  
音 響 的 に 結 合 す る よ う に 構 成 さ れ 、
  前 記 可 撓 性 膜 が 、 前 記 皮 膚 表 面 に 適 合 す る よ う に 構 成 さ れ 、
  前 記 冷 却 シ ス テ ム が 、 流 体 を 循 環 さ せ て 前 記 皮 膚 表 面 の 熱 を 低 減 す る よ う に 構 成 さ れ る 、
  超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ １ 】
  前 記 コ ン ト ロ ー ラ が 、 組 織 深 さ 、 組 織 体 積 、 頭 蓋 骨 厚 さ 、 及 び 温 度 か ら な る 群 か ら 選 択  
さ れ る 少 な く と も １ つ の ｉ ｎ   ｓ ｉ ｔ ｕ 変 数 を 決 定 し 、 前 記 ｉ ｎ   ｓ ｉ ｔ ｕ 変 数 に 基 づ い  
て 最 適 化 さ れ た 前 記 ゼ ロ フ ェ ル ゲ ン ツ 音 波 を 生 成 す る た め に 前 記 変 調 波 パ ラ メ ー タ を 適 応  
的 に 変 調 す る 、 請 求 項 ２ ９ か ら ３ ０ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
  前 記 コ ン ト ロ ー ラ が 、 ｉ ｎ   ｓ ｉ ｔ ｕ 変 数 を 決 定 し 、 前 記 ｉ ｎ   ｓ ｉ ｔ ｕ 変 数 に 基 づ い  
て 治 療 領 域 を 優 先 的 に 標 的 と す る た め に 前 記 音 波 を 適 応 的 に 変 調 す る 、 請 求 項 ２ ９ か ら ３  
０ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
  前 記 コ ン ト ロ ー ラ が 、 前 記 治 療 領 域 内 の 健 常 細 胞 に 熱 的 又 は 他 の 損 傷 を 引 き 起 こ す こ と  
の な い 時 間 平 均 強 度 を 有 す る 前 記 ゼ ロ フ ェ ル ゲ ン ツ 音 波 を 生 成 す る た め に 、 前 記 周 波 数 の  
前 記 信 号 で 前 記 平 面 型 圧 電 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ア レ イ を 駆 動 す る 、 請 求 項 ２ ９ ～ ３  
０ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
  前 記 コ ン ト ロ ー ラ が 、 前 記 治 療 領 域 内 の 健 常 組 織 の 温 度 を ４ ２ ℃ 超 に 上 昇 さ せ る こ と の  
な い 時 間 平 均 強 度 で 、 非 熱 的 に ア ブ レ ー シ ョ ン 治 療 す る た め の 前 記 ゼ ロ フ ェ ル ゲ ン ツ 音 波  
を 生 成 す る た め に 、 前 記 周 波 数 の 前 記 信 号 で 前 記 平 面 型 圧 電 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ア  
レ イ を 駆 動 す る 、 請 求 項 ２ ９ か ら ３ ０ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
  前 記 請 求 項 １ ～ ３ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム の 使 用 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
  超 音 波 増 感 剤 と 共 に 音 波 を 使 用 す る 非 侵 襲 的 使 用 で あ っ て 、
  イ ン タ フ ェ ー ス を 皮 膚 表 面 に 音 響 的 に 結 合 す る こ と で あ っ て 、 前 記 イ ン タ フ ェ ー ス は 、
  可 撓 性 膜 と 、
  剛 性 シ ェ ル と 、
  冷 却 シ ス テ ム と
  を 備 え 、
  前 記 可 撓 性 膜 が 、 前 記 剛 性 シ ェ ル に 取 り 付 け 可 能 で あ り 、
  前 記 剛 性 シ ェ ル が 、 平 面 型 圧 電 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ア レ イ を 備 え 、
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  前 記 イ ン タ フ ェ ー ス が 、 前 記 平 面 型 圧 電 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ア レ イ を 前 記 皮 膚 表 面 に 音  
響 的 に 結 合 す る よ う に 構 成 さ れ 、
  前 記 可 撓 性 膜 が 、 前 記 皮 膚 表 面 に 適 合 す る よ う に 構 成 さ れ る 、
  結 合 す る こ と と 、
  前 記 超 音 波 増 感 剤 に お い て 音 響 強 度 を 生 成 す る 変 調 音 波 を 生 成 す る た め に 、 変 調 音 波 パ  
ラ メ ー タ を 有 す る 周 波 数 の 信 号 で 前 記 平 面 型 圧 電 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ア レ イ を 駆 動 す る こ  
と で あ っ て 、
  前 記 平 面 型 圧 電 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 各 々 が 、 平 面 音 波 を 生 成 す る よ う に 構 成 さ れ る 、
  駆 動 す る こ と と 、
  前 記 イ ン タ フ ェ ー ス で の 熱 を 低 減 す る た め に 前 記 冷 却 シ ス テ ム 内 で 流 体 を 循 環 さ せ る こ  
と と
  を 含 む 、 使 用 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
  前 記 冷 却 シ ス テ ム 内 の 温 度 セ ン サ を 用 い て 温 度 を 測 定 す る こ と と 、
  前 記 温 度 に 基 づ い て 前 記 信 号 を 変 化 さ せ る こ と と
  を さ ら に 含 み 、 前 記 冷 却 シ ス テ ム が 、 前 記 温 度 セ ン サ と 、 前 記 可 撓 性 膜 と 前 記 剛 性 シ ェ  
ル と の 間 の 弾 性 流 体 充 填 ポ ケ ッ ト と を 備 え 、 前 記 流 体 は 水 で あ る 、
  請 求 項 ３ ６ に 記 載 の 使 用 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
  前 記 可 撓 性 膜 が 、 前 記 平 面 型 圧 電 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ア レ イ を 前 記 皮 膚 表 面 に 音 響 的 に  
結 合 す る 弾 性 流 体 充 填 ポ ケ ッ ト を 前 記 冷 却 シ ス テ ム に 形 成 し 、
  前 記 冷 却 シ ス テ ム 内 で の 前 記 流 体 の 前 記 循 環 が 、 前 記 皮 膚 表 面 か ら 熱 を 除 去 す る 、 請 求  
項 ３ ６ に 記 載 の 使 用 。
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