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(57) Zusammenfassung: Eine Sickerleitung wird erstellt, indem wasserdurchlissige, ldngliche textile Sicke (11), mit einem durch-
fliessbare Hohlrdume bildenden Leichtschiittgut (26), insbesondere Schaumglasbrocken, gefiillt und in einen Graben (21) gelegt
werden. Der Grabengrund kann vorgingig mit einer wasserdichten Folie oder Matte (23) abgedichtet werden. Das Sickerwasser
fliesst durch die etwa 30 % des Gesamtvolumens ausmachenden Hohlriume zwischen den Schaumglasbrocken.
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"Sickerpackung bzw. Sickerleitung"
Technisches Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer Sickerung, bei
welchem ein vom Wasser durchfliessbare Hohlrdume bildenden Schiittgut in einen
Graben oder eine Grube eingebracht wird. Die Erfindung betrifft weiter eine
Sickerpackung oder Sickerleitung mit einem wasserdurchfliessbare Hohlrdume
bildenden Schiittgut sowie einen wassererchléssigen Behalter, gefllit mit einem von

Wasser durchfliessbare Hohlrdume bildenden Leichtschittgut.

Stand der Technik

[0002] Eine Sickerpackung erflllte bis anhin den Auftrag, (iber eine grossere
Flache anfallendes Wasser auf moglichst kurzem Weg einer wasserdurchldssigen
Schicht oder einer Rohrleitung, insbesondere einer Sickerleitung zuzufiihren und dabei
die Zugdnglichkeit der Rohrleitung fliir das Wasser méglichst dauerhaft zu sichern.
Eine Sickerung mit Sickerleitung und Sickerpackung wird in der Regel
folgendermassen erstellt. Zuerst wird ein Graben ausgehoben. Im Graben wird ein
Betonbankett erstellt und ein PVC-Sickerrohr eingelegt. Dartiber wird eine lose
angelieferte Kiespackung geschittet und diese wenigstens seitlich und oben zum
Erdreich hin mit einem Vlies geschiitzt. Geht es darum, das Wasser durch die
Sickerung hindurch in eine tiefer liegende, wasserdurchlassige Schicht zu leiten, kann

auf das Bankett und das PVC-Rohr verzichtet werden.

[0003] Bekannt ist ferner, Leichtschittgut in textilen Behaltern zu transportieren.
Diese Behaélter werden auf der Baustelle gedffnet und das Schiittgut, z.B. als
Warmedammschicht, unter einer Fundamentplatte ausgebreitet, oder gelegentlich

auch als relativ teure Sickerpackung in einen Graben geschuttet.

[0004] Diese Verfahren zur Erstellung einer Sickerung weisen den Nachteil auf,
dass z.B. ein zu breit ausgehobener Graben mit mehr Schittgut angefilit werden
muss, als fur die Sickerung notwendig waére. Der erhdhte Materialbedarf schlagt bei
schlecht zuganglichen Baustelien insbesondere bei den Transportkosten zu Buche.
Zudem muss mit einem Lastwagen oder einem Kran das Schiittgut bis an den Graben
transportiert und dort in den Graben geschiittet werden kénnen. Soll die Schittung

kleiner als die Grabenbreite erstellt werden, so muss mdglichst gleichzeitig Erdreich
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und Sicker-Schittgut eingefllit werden, wobei die Trennung der beiden Auffillungen
durch ein Vlies dann nur sehr schwierig zu erreichen ist. Ein weiterer Nachteil ist der
relativ hohe Preis fiir eine Sickerleitung, welcher im Wesentlichen davon herriihrt,

dass ein Betonbankett und eine Sickerrohrieitung eingebaut werden miissen, um das

anfallende Wasser aufzufangen und wegzufiihren.

Aufgabe der Erfindung

{0005] Es ist Aufgabe der Erfindung ein Verfahren und Mittel zu schaffen, mit
welchen der Bauablauf bei der Erstellung einer Sickerleitung verbilligt und vereinfacht
werden kann. Es soll die einzubauende Materialmenge minimiert und die
Sicherstellung einer Trennung zwischen Erdreich und Sickerpackung erleichtert
werden. Insbesondere soll das Erstellen eines Banketts sowie das Verlegen eines

Sickerrohrs vermeidbar gemacht werden.

Beschreibung der Erfindung

[0006] Bei einem eingangs erwahnten Verfahren zur Herstellung einer Sickerung
wird dies dadurch erreicht, dass Leichtschittgut in wasserdurchldssige Behilter,
insbesondere Sécke, abgeflllt wird und anschiiessend die mit Leichtschittgut
gefiliten Behaiter eingebracht werden. Dadurch kann die Menge an Schittgut
reduziert werden, denn das Volumen des Schiittguts und die Form dieses Volumens
ist auch in eingebautem Zustand in erster Linie durch die Grosse und Form des
Behdlters definiert und nicht durch die Form des Aushubs. Fir Leichtschiittgut
mussen die Sdcke oder Behélter weniger reissfest sein als fiir Kies. Sind die Behilter
mit Leichtschittgut gefillt, so sind sie auch bei einer fir den Einbau zweckmassigen

Grosse noch leicht verladbar, transportierbar und auf der Baustelle handhabbar.

[0007] Als Wandung fir den wasserdurchléssigen Behilter kommen vor allem
Drahtgitter und —netze, Kunststoffteile, textile Netze und gewobene oder
ungewobene Textile, insbesondere sog. Geotextile, welche speziell fiir den Einbau ins

Erdreich vorgesehen sind, in Frage.

[0008] Vorteilhaft wird eine wasserundurchldssige Schicht zwischen die Behlter
und den Grund des ausgehobenen Volumens eingebracht. Dadurch kann der

Untergrund vor einer Durchndssung verschont werden. Die wasserundurchlissige
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Schicht bildet eine Rinne unter dem Behalter oder Sickersack. Vorteilhaft wird das
Leichtschittgut werkseitig in Behalter abgeflilit und in den Behéltern auf die Baustelle
geliefert. Die wasserundurchléssige Schicht kann auch an der Grabenwandung

hochgezogen werden.

[0009] Vorteilhaft werden gebrochene Brocken aus verglastem und geschiumtem
Material als Leichtschiittung in die Behalter eingefillt. Verglastes, geschaumtes und
dann gebrochenes Material weist als Schittung bis zu 35% Zwischenrdume auf.
Grund daflr ist die gegenseitige Verzahnung der Brocken. Dank der Porositat der
Bruchfldchen verzahnen die Ecken und Kanten leicht an diesen Flachen und es bleiben
grosse Zwischenrdume zwischen den Schaumglasbrocken offen. Schaumglasschotter
weist deshalb eine gegeniber Kies deutlich héhere Durchlassigkeitsziffer auf. Dank
der hohen Durchléssigkeit von Schaumglasschotter kann der Querschnitt bzw. das
Volumen des Behélters und in der Folge auch das Gewicht des gefiillten Behalters

gering gehalten werden.

[0010] In gewissen Féllen wird eine Bewehrung in den Behélter eingebracht.
Solche bewehrten Behaiter sind dennoch gut handhabbar. Mit dem Verlegen oder
Stellen bewehrter Behélter ist gleichzeitig auch eine Bewehrung verlegt.
Zweckmadssigerweise wird bei bewehrten Behaltern der Behalterinhalt durch
Ubergiessen mit einer fllissigen und aushértbaren Masse, insbesondere
Zementschlamme, gebunden. Die Schlamme durchfliesst die Hohirdume und klebt die
Schittgutbrocken und die Bewehrung zusammen, so dass der Behalter steif wird, und
schitzt die Bewehrung vor Korrosion. Auch bei unbewehrten Sicken kann eine

Bindung des Schiittgutes zweckméssig sein.

[0011] Eine flachige Sickerung wird vorteilhaft erstelit, indem léngliche Behilter
mit den Léngsseiten nebeneinandergefliigt werden. Es kénnen jedoch auch flachige
Behélter hergestellt und verlegt werden. Eine Sickerleitung hingegen wird vorteilhaft
erstellt, indem langliche Behaiter mit den Kurzseiten hintereinander gefligt werden.
Die aneinander stossenden Behaiter werden vorteilhaft miteinander verbunden. Die
Verbindung sichert den Zusammenhang und damit die Durchgéngigkeit der

Sickerleitung oder Sickerschicht.

{0012] Bei einer Sickerpackung oder Sickerleitung mit einem
wasserdurchfliessbare Hohirdume bildenden Schittgut ist das Schiittgut vorteilhaft in

textile Behalter abgeflillt. Textile Behalter sind besonders dann zweckmissig, wenn
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aufgrund des niedrigen spezifischen Gewichts des Schittgutes Volumen und Gewicht
des vollen Behélters in einem glinstigen Verhiltnis stehen. Solche Behilter sind
werkseitig abfillbar, als Stlickgut verladbar und transportierbar und kénnen ohne
weitere Verarbeitung als Sickerpackung oder Sickerleitung in eine ausgehobene Grube

oder einen ausgehobenen Graben gelegt werden.

[0013] Vorteilhaft weist deshalb das Schittgut ein niedrigeres spezifisches
Gewicht als Wasser auf. Bevorzugt wird ein spezifischen Gewicht von unter 400
kg/m?, besonders bevorzugt ein solches voﬁ hochstens 250 kg/m?. Mit steigendem
Gewicht muss das Behaltervolumen reduziert werden. Jedoch nimmt auch der
Auftrieb des Behalters zu. Dies ist in der Regel aber dank einer Uberdeckung der
Schittung nicht von Belang. Dank dem geschlossenen Behilter besteht auch keine
Gefahr, dass Brocken des Schiittgutes weggeschwemmt werden. In keinem Fall ist

ein hoheres Gewicht als 1 Tonne pro Kubikmeter notwendig.

[0014] Besteht das Schittgut aus verglastem Material, so ist es inert und daher
besonders umweltvertraglich. Verglastes und geschiumtes Material ldsst sich in
verschieden Gewichtsklassen herstellen. Ein Kubikmeter Schaumglasschotter z.B.
weist ein Gewicht zwischen 160 und 1000 kg pro Kubikmeter auf. Der
gebrduchlichste Schotter wiegt um 225 kg. Als verglastes Material kommen
insbesondere Hochofenschiacke und verglaste Kehrichtschiacke in Betracht, welche

geschdumt und gebrochen sind, aber auch Schaumglas aus Neu- oder Altglas.

[0015] Vorteithaft ist der Behélter wenigstens teilweise aus filterndem und/oder
wurzelresistentem Textil hergestellt. Als solche sind die sog. Geotextile bekannt.
Vliese zum Einbau im Erdreich, oder eben Geotextile oder Geogitter etc., gibt es in
verschiedenen Qualitdten. So liegt beispielsweise die Reisskraft bei unterschiedlicher
Vliesdicke zwischen 7.5 und 17 kN/m. Die wirksame Porenweite liegt im Bereich um
0.1 mm. Es gibt auf unterschiedliche Anforderungsprofile zugeschnittene Textilien,
welche je nach Fall geeignet sind, um daraus einen Sickersack herzustellen. In
Bereichen des Behalter, welche an benachbarte Behalter angrenzen, ist der Behilter
vorteilhaft aus einem Textil mit grobmaschigerer Netzstruktur gefertigt. In diesen
Bereichen geht es lediglich darum, das Schiittgut im Behalter zusammenzuhalten.
Daher kann das Netz eine Maschenweite zwischen 2 und 50 mm aufweisen, bzw. bei
grosseren Schittgutbrocken eine noch grésserer Maschenweite. Ein Filtern des durch
diese Bereiche fliessenden Wassers ist nicht erwlinscht. Da das bevorzugte

Schaumglas in einer Brockengrésse von 15 bis 35 mm anfallt wird eine
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Maschenweite zwischen 5 und 20 mm bevorzugt, insbesondere zwischen 8 und 15

mm.

[0016] Um einzelne Sickersdcke oder -matten zusammenzubinden oder am
Untergrund zu befestigen, sind vorteilhaft Laschen und/oder Schiaufen an den
Behéltern angebracht. Laschen kénnen mit Laschen verbunden oder an den
Untergrund genagelt werden. Schlaufen kénnen mit Schlaufen verhdngt oder an
Haken geh&ngt werden. Alternativ oder zusétzlich sind auch Seile, Netze, Osen etc.

an den Behaltern vorsehbar.

[0017] Bei einer Sickerleitung werden vorteilhaft die Stésse zwischen zwei
Behaltern mit einer textilen Manschette geschiitzt. Eine solche Manschette kann als
separates Stlick um den Stoss gelegt werden. Sie kann auch Teil eines der
angrenzenden S&cke sein oder sich aus zwei zu verschiedenen Sickersiacken
gehodrenden Teilen zusammensetzen. Auch bei Sickerpackungen kénnen Manschetten

zweckmassig sein.

[0018] Bei einem Behdélter aus einem wasserdurchldssigen Textil, welcher mit
einem von Wasser durchfliessbare Hohlrdume aufweisenden Leichtschittgut gefillt
ist, ist der Querschnitt des Behélters vorteilhaft auf eine bestimmte
Wasserdurchflussmenge ausgelegt. Im Gegensatz zur Ausrichtung auf ein fiir den
Handel bestimmtes Volumen oder Gewicht, bei der die Abmessungen des textilen
Transportbehélters durch das zu umfassende Volumen und die fiir den Transport
geeigneten Packmasse bestimmt ist, ist bei einem auf die Durchflussmenge
ausgelegten Behélter die Querschnittflache in Abhingigkeit des verwendeten
Schittgutes bezeichnend. Bei einem Schaumglasschotter mit 30% Hohlraum
entspricht ein runder Sackquerschnitt von 40 cm etwa einem Rohr mit 12 cm
Durchmesser. Ein Sackdurchmesser von 50 cm entspricht einem Leitungsquerschnitt
von 15 cm. Entsprechend sind 40 und 50 cm im Querschnitt messende Sicke bei
diesem Flllgut Standardmasse. lhre Ldnge jedoch ist auf die Transportméglichkeiten
abgestellt und misst vorteilhaft 2 oder 5 Meter. Das resultierende Volumen oder
Gewicht ist ein zufélliges Resultat, nicht eine gezielte, mdglichst einfach zu
berechnende Liefermenge an Schotter. Bei flichigen Behiltern sind die selben

Uberlegungen anwendbar.

[0019] Vorteilhaft misst ein solcher Behalter fiir eine Sickerleitung oder

Sickerschicht daher wenigstens etwa 2, vorzugsweise etwa 5 Meter in der Lange.
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Dabei misst wenigstens eine der andern zwei Dimensionen héchstens 80 cm,
vorzugsweise zwischen 20 und 50 cm, insbesondere 30 bis 40 cm. 80 cm in der
Schichtstdrke oder im Leitungsquerschnitt werden in der Regel eher fir
Sammelschéchte benétigt. Bei Sickerleitungssdcken oder Sicken zur flachigen
Anordnung genligen in der Regel die kleineren Abmessungen vollauf. Sicke fiir
Sammelschichte hingegen sind wesentlich kiirzer. Beansprucht werden Sicke fiir
Sammelschéchte in Ldngen von ca. 50 bis 200 c¢m in Abstufungen von 50 cm, bei

Durchmessern von 60 bis 200 cm, vorzugsweise 80 bis 120 cm.

[0020] Solche Behilter sind vorteilhaft aus einem Behilterschiauch aus filterndem
und/oder wurzelresistentem Geotextil und netzartigen Abschlissen an beiden Enden
des Schlauches hergestelit. Das filternde Vlies umschliesst diejenigen Seiten, die mit
Erdreich in Berlihrung kommen kénnen. Das grobmaschige Netz verschliesst den Sack
moglichst ohne Behinderung des Wasserdurchflusses fiir das eingeflite

Leichtschittgut.

[0021] Bei Behaltern fir flichige Anordnung sind an der Léngsseite des Behdlters
vorteilhaft Schlaufen oder Laschen angeordnet, mit welchen die Behilter an einem
Untergrund befestigt oder miteinander verbunden werden kénnen. Bei Sickerschichten
ist vielfach das Verlegen eines Vlies vor dem Einbringen der Sickersicke
zweckmassig, so dass die Sacke nicht aus einem solchen gefertigt sein missen. In
der Folge braucht die Schicht zuletzt wieder mit einem grossflachigen Vlies iberdeckt

zu werden.

Kurzbeschreibung der Figuren

[0022] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von in den Zeichnungen gezeigten

Beispielen néher erldutert. Es zeigt

Figur 1:  einen mit Schaumglasbrocken gefliliten Geotextil-Sack mit seitlich
angebrachten Schlaufen, ‘

Figur 2:  eine Geotextilmatte,

Figur 3:  einen Vertikalschnitt durch eine Hangentwaésserung,

Figur 4:  einen Vertikalschnitt durch eine tiefgriindende Sickerung,

Figur 5:  einen Vertikalschnitt durch eine Sickerleitung mit Sickerrohr,

Figur 6:  einen Vertikalschnitt durch eine Sickerleitung ohne Sickerrohr,
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Figur 7:  einen Vertikalschnitt durch eine Sickerschicht aus Sacken mit
Geotextillaschen,

Figur 8:  eine Ansicht einer Sickerschicht aus Sacken mit Laschen,

Figur 9:  eine Ansicht einer Sickerschicht mit aneinander angelehnten Sicken,

Figur 10: einen schematischen Langsschnitt durch eine Sickerleitung ohne
Sickerrohr,

Figur 11: eine schematische Darstellung eines Sickerleitungssackes mit
Verbindungsmanschette,

Figur 12: einen Sickerleitungssack mit separater Schutzmanschette,

Figur 13: einen Sickerleitungssack mit Halbmanschetten,

Figur 14: eine Hangentwé&sserung mit Sammelschacht in der Aufsicht,

Figur 15: einen Sickerleitungssack mit Drahtgitterabschliissen,

Figur 16: eine schematische Darstellung eines Anschlusses einer Sickersackleitung
an eine konventionelle Rohrleitung,

Figur 17: eine schematische Darstellung eines Anschlusses einer konventionellen

Sickerleitung an eine erfindungsgemisse Sickerung.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

[0023] Der in Figur 1 schematisch dargestellte zylindrische Sack 11 ist aus einem
sogenannten Geotextil gefertigt und mit Schaumglasschotter geflllt. Er besitzt an
einer Stirnseite eine Einfllléffnung 13, welche verschnirt dargestelit ist. Anstelle
einer Verschnilirung kann der Sack z.B. auch zugeniht sein. Seine Lange ist etwa 5
Meter und sein Durchmesser betrdgt 40 cm. Solche Sicke 11 haben eine Gewicht
von ca. 250 kg, und sind daher relativ leicht mit Manneskraft handhabbar, Der
dargestellte Sack besitzt auf seine Lange verteilt drei Schlaufen 15. Diese sind, wie in
Figur 8 dargestellt, in Schlaufen von anderen Sicken einhdngbar. So sind eine

Vielzahl von S&cken zu einer flichigen Sickerschicht verhangbar.

[0024] In Figur 2 ist eine Sickermatte 17 dargestellt. Diese besitzt eine Mehrzahl
von Kammern 19 fir das Schiittgut. Sie besteht aus einem Geotextil. Zwei Lagen von
Textil sind in Abstanden von ca. 50 ¢cm zusammengesteppt. Dadurch ergeben sich
Schlauchkammern 19 nebeneinander. Diese Kammern sind an lhren Enden
geschlossen, indem die beiden Textillagen dort quer zu der ersten Steppung
zusammengesteppt sind. Die Kammern 19 sind mit geschaumter, verglaster Schlacke

gefdlit. Durch die Fullung wélben sich die Kammern auf. Soiche Sickermatten kénnen
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einlagig oder mehrlagig verlegt werden. Die Mehrlagigkeit hat den Vorteil, dass die
Sickerschicht nirgends unterbrochen ist, was in den Stepplinien bei einlagiger
Verwendung und einem kompakten Hinterflllgut sonst leicht geschehen kann. Die die
Behalterwandung bildenden Gewebe kénnen unterschiedlich sein, z.B. einseitig ein
Geotextil und umseitig ein Netz. Grundsétzlich kann das Geotextil immer auch
unabhangig vom Sickerbehalter 11,17 eingebracht werden. Bej zweilagiger
Anwendung der Sickermatte 17 ist vorteilhaft die jeweils der anderen Sickermatte

zugewandte Textillage aus einem méglichst offenporigen Gewebe oder einem Netz.

[0025] Figur 3 zeigt einen schematischen Querschnitt durch eine Sickerleitung im
Geldnde. In einen mit Gefalle ausgefithrten Graben 21 ist eine wasserdichte Folie oder
eine wasserdichte Matte 23 eingelegt. Diese kann z.B. durch eine Kunststoff-
Wandanschlussplatte, wie sie zum Schutz einer Gebiudewand vor Feuchtigkeit an
solchen angebracht werden, gebildet sein. Der Rand der wasserdichten Matte 23
reicht an der Talseite des Grabens (iber die wasserfiihrende Schicht 25 hinauf.
Bergseitig hingegen beginnt sie unterhalb der wasserfithrenden Schicht 25. Die
wasserdichte Matte 23 bildet eine Art Rinne. In der Rinne liegt ein Sack 11 aus

Geotextil, geflllt mit Schaumglasschotter 26.

[0026] Das Verlegen einer solchen Sickerleitung zur Hangentwisserung ist
denkbar einfach: Mit einem Grabenbagger wird der Graben 21 ausgehoben. Ein Mann
legt die wasserdichte Matte 23, von unten nach oben arbeitend, in den Graben ein.
Die Matte kann mit Nageln in der Grabenwandung fixiert werden. Zwei weitere
Arbeiter legen die bereitgelegten Sicke 11 in die Rinne. Anschliessend schliesst der

Bagger den Graben bereits wieder mit dem Aushubmaterial zu.

[0027] Die Vorteile einer solchen Sickerleitung sind rasch ersichtlich: Es eribrigt
sich das Erstellen eines Betonbanketts und das Verlegen und aneinander Anschliessen
von PVC-Sickerrohren. Dadurch verkiirzt sich die Bauzeit und die Kosten kénnen
tiefer gehalten werden. Die Sickerleitung ist resistent gegen relativ grobe Setzungen
und Geldndeverschiebungen, da sie aus einem Koffer besteht. Die Schiittung 26 aus
Schaumglasbrocken weist einen durchfliessbaren Querschnitt von 30% des
Kofferquerschnitts auf. Mit einem Sackquerschnitt von 40 ¢m kann daher eine
Ableitungsleistung erreicht werden, die einem Sickerrohr von 12 cm entspricht.
Jedoch ist die Oberflache, tiber welche diese Wassermenge in die Sickerung
eindringen kann etwa 6-mal grésser. Da in Sickerrohren lediglich einzelne Lécher

vorgesehen sind, ist der Offnungsquerschnitt in dieser flachig durchlassigen
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Oberflache um ein Vielfaches grésser. Hingegen sind, je nach Textil, die einzelnen
(")ffnungen um ein Vielfaches kleiner. Ein Verstopfen der Sickerleitung ist daher
praktisch ausgeschlossen. Die Sickerleitung kann auch z.B. knapp unter der
Oberflache eines Wegs durchgefiihrt werden. Dabei besteht keine Gefahr, dass sie
zerdrlickt wird, selbst wenn sehr schwere Lasten dartbergefiihrt wirden. Die

Druckbelastung einer solchen Schaumglasschiittung darf gegen 6 N/mm? gehen.

[0028] Als Vorteil zdhlt weiter die einfache Anlieferung und der rasche Einbau des
Materials. Gerade in schwer zugénglichen Gebieten ist die Méglichkeit der Anlieferung
von geschlossenen und relativ leichten Sécken z.B. per Helikopter oder auf kleinen
Transportern ein grosser Vorteil. Der anschliessende Einbau der geflllten Sacke ist

ebenfalls extrem unkompiiziert und unproblematisch.

[0029] Der in Figur 4 dargestelite Sickersack 11 ist vertikal in eine Grube 21
gestellt. Dabei verbindet er eine obere wasserfiihrende Schicht 25 mit einer unteren
wasserdurchléssigen Schicht 27. Die dazwischen liegende wasserundurchlédssige
Schicht 29 ist dadurch mit einer Offnung von 30% des Sackquerschnittes
durchstossen. Ein Eindringen von Partikeln in die Sickerung ist durch das Geotextil
verhindert. Dank der Druckfestigkeit des Schaumglasschotters 26 bleibt die
Offnungsweite unberiihrt von dusseren Einwirkungen wie Erschiitterungen oder

Geldndesetzungen etc.

{0030] Zum Schutz einer konventionellen Sickerrohrieitung 31 am Fuss eines
Gebaudes 33 kann, wie in Figur 5 dargestellt, ebenfalls ein solcher Sack 11 mit
Schaumglasschotter Uber die Sickerleitung 31 gelegt werden. Dadurch ist das
Einbringen der filternden Sickerpackung 26 gleichzeitig mit dem die Filterpackung vor
Verschlammung schiitzenden Geotextil méglich. Der Sickersack ist nicht prall gefillt,

so dass er sich um das Sickerrohr legt.

[0031] Jedoch kann auch bei einer solchen geb&dudenahen Sickerleitung auf das
Bankett 35 und die Rohrleitung 31 verzichtet werden. Wie in Figur 6 gezeigt muss
dann die wasserundurchldssige Sickerplatte 37 nicht lediglich bis zum Gebaudefuss
hinunter reichen, sondern im Fussbereich eine Rinne 39 bilden. In diese Rinne ist dann
wiederum der Sickersack 11 gelegt, welcher nun sowohl die Sickerleitung als auch

Sickerpackung bildet,

[0032] In Figur 7 ist eine flachige Hangentwé&sserung dargestellt, bei welcher aus

einer Vielzahl von Sickersécken 11 eine Sickerschicht 41 erstellt ist. Jeder Sickersack
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besteht aus einem das Schotter 26 zusammenhaltenden Netz und hat zwei auf
gegentberliegenden Seiten am Sack befestigte Laschen 43 aus Geotextil. Die
Laschen erstrecken sich iiber die gesamte Lénge des Sackes und weisen ein Breite
auf, die etwas grdsser ist als der Sackquerschnitt. Der unterste Sack wird bei der
Erstellung der Sickerschicht auf das Erdreich gestellt und die an der wasserfiihrenden
Seite liegende Lasche 43 mit N3geln 45 am Untergrund 47 befestigt. Der zweite Sack
wird in gleicher Weise auf den ersten Sack 11, bzw. die zweite Lage von Sidcken auf
die erste Lage von Sicken gelegt und deren Laschen 43 am Untergrund befestigt. Die
vorderseitige Lasche 43 hingt in der Folge ber den unterhalb angeordneten Sack 11

hinab und deckt diesen ab.

[0033] In dieser Art kénnen beliebig viel Lagen von S#cken 11 angeordnet
werden. Jeder Sack wird an der einen Lasche aufgehangt und deckt mit der anderen
Lasche die Oberflache des néchstunteren ab. Abschliessend kann mit einem
Geotextilstreifen 49 die oberste Lage noch abgedeckt werden, bevor die Schicht 41

mit Erdreich zugedeckt wird.

[0034] Alternativ oder zudem konnen die Sidcke 11 mit Schlaufen 15 versehen
sein. Figur 8 zeigt schematisch, wie die Schlaufen 15 ineinander verhdngt werden
kénnen. Es wird unten beginnend jeweils die Schlaufe 15 des oberen Sackes durch
die Schlaufe des unteren Sackes gezogen (linke Figurseite). Oder es wird oben
beginnend die Schlaufe des unteren Sackes mit einem Stab 51 hinter der Schlaufe 15
des oberen Sackes 11 befestigt (rechte Figurseite). Dazu wird der Stab vor dem einen
Schiaufenteil des unteren Sackes, hinter einem oder zwei Schlaufenteilen des oberen
Sacken hindurch und wieder vor dem anderen Schlaufenteil des unteren Sackes
vorbei gefiihrt. Solche Sacke sich vorteilhaft aus einem reissfesten Geotextil. Sie
kénnen jedoch auch aus einem Drahtgewebe oder Gitterwerk bestehen und z.B.
durch Drahtspiraien zusammengeheftet sein. Ein solches Drahtgewebe oder

Gitterwerk bewirkt gleichzeitig eine Bewehrung.

[0035] Um eine flachige Sickerschicht 41 zu erhalten, kdnnen die Sickersicke 11
auch nebeneinander gestellt werden. Dies wird in Figur 9 illustriert. Damit die einige
Meter langen Sicke 11 nicht umfallen, kann anfangs in einen Graben ein oder zwei
Sécke eingelegt werden, welche den Graben dreieckférmig ausflllen. Anschliessend
kénnen dann die folgenden Sdcke an die vorgingig eingelegten angelehnt werden. Es
sind verschiedenste Verlegemuster denkbar, dhnlich der Verlegemuster von

Ptlastersteinen. Die Sacke kénnen jedoch zudem abgeknickt werden.
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[0036] Solche Sickerschichten passen sich dem Gelidnde an und kénnen ochne
Schalung eingebracht und erst zu einem spiteren Zeitpunkt Uberdeckt werden. In die
Sickersacke kénnen auch Armierungen eingepackt sein, welche die Sickersicke
versteifen und so eine gewisse Hangsicherung Ubernehmen kénnen. Dazu wird der
Inhalt der Sickersédcke vorteithaft mit einer Zementschldmme gebunden. Dazu kann
der Sickersack 11 oben gedffnet und mit einer Giesskanne der Schotter Ubergossen

werden.

[0037] Fur Sickerleitungen werden die Sickersiacke 11 hintereinander in eine
Reihe gelegt. Figur 10 illustriert dies. Sickersidcke 11 von ca. 5 Meter Lange sind in
eine Reihe 53 gelegt. Zwischen dem Untergrund 47 und der Sickersackleitung 53 ist
eine wasserdichte Schicht 37 eingefiigt. Die Sicke 11 kénnen auch teilweise
Uberlappend angeordnet sein. Damit die Stossfugen 55 zwischen den Sicken 11
beim Eindecken des Grabens nicht gefiillt werden, sind diese vorteilhaft mit einer
Manschette geschitzt. Figuren 11 bis 13 zeigen je eine Sickersackleitung 53 aus
Sickersécken 11, welche eine réhrenartige Geotextilschicht aufweisen. Die textile
Rohre 57 ist mit Schotter gefiillt und an beiden Enden mit textilen Netzen 59

geschlossen.

[0038] In Figur 11 ist der Sackboden 61 in einem Abstand zum Réhrenende 63
angeordnet. Der ndchste Sickersack 11 ist in diese iiber den Sackboden 61
vorstehenden Réhre hineingeschoben. Diese vorstehende Réhre bildet eine
Manschette 65 um die Stossfuge 55 zwischen den Sickersicken. In Figur 12 ist die
Manschette 65 durch eine separate Bandage gebildet. In Figur 13 ist der Sickersack
aus zwei verschoben zusammengenihten Halften gebildet, so dass ein Hilfte eine
halbe Manschette 65 am einen Ende und die andere Hélfte eine halbe Manschette 65
am anderen Ende der textilen Réhre bildet. Dadurch kénnen die Sickersicke 11
problemlos aneinander gefligt werden. Die Fugen sind gut abgedeckt. Unten z.B. liegt
die halbe Manschette des einen Sickersackes und oben die andere des anderen

Sickersackes.

[0039] Figur 14 zeigt, dass ganze Entwésserungssysteme mit solchen
Sickersackleitungen 53 erstellt werden kénnen. Dabei werden die Sickersackleitungen
53 gegen einen Sickersack-Schacht 67 gefiihrt. Sie werden iiber den Sickersack-
Schacht 67 gelegt, dadurch tritt das Wasser aus der Sickersackleitung 53 in den
Schacht 67 ein. Unterhalb des Sickersackschachtes kann das anfallende Wasser

durch eine allenfalls dickere Sickersackleitung wieder weitergefiihrt werden. Diese ist
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einfach unter dem Sack angeordnet und allenfalls mit einer wasserdichten Folie zum
Erdreich hin abgedichtet. Flir Zusammenfiihrungen von Leitungen sind jedoch in der

Regel keine Schichte vorzusehen.

[0040] Figur 15 zeigt eine schematische, perspektivische Skizze eines
Sickersackes 11 fir eine Sickersackleitung, bei welchem das Rohrstiick 69 aus einem
textilen Material ist, insbesondere einem fir den Erdeinbau vorgesehenen Vlies. Von
dem Vlies, welches in verschiedenen Rollenbreiten produziert wird, ist ein Abschnitt
genommen und zu einem Rohr verbunden worden. Das Rohr 69 kann aber auch aus
einem Drahtgeflecht hergestellt sein. Damit das Rohr mit Sickermaterial gefullt
werden kann, muss es einseitig geschlossen werden. Dies geschieht dadurch, dass
das Ende des Vliesrohrs iiber ein kurzes Blechrohr gezogen wird. Ein kreisrundes
Drahtgitterstiick 71 wird nun durch das Blechrohr in das Vliesrohr 69 eingedrlickt.
Der Durchmesser des Drahtgitterstiickes 71 ist grésser als der Durchmesser des
Vliesrohres 69. Daher muss das Drahtgitterstiick 71 zum Einflihren gebogen werden.
Durch die Elastizitat der Dréhte des Drahtgitterstiickes bedingt, streckt sich das
Drahtgitterstiick 71 wieder flachig aus, sobald die Enden der Drihte des Gitters nicht
mehr am Blechrohr anstehen. Die Enden der Drihte werden in der Folge durch das

Vlies hindurchgepresst. Dadurch hélt das Gitterstiick im Vliesrohr.

[0041] Anstelle eines Drahtgitters 71 kann auch ein Kunststoffgitterstiick
verwendet werden. Bei einem solchen weisen die durch das Vlies hindurchtretenden
Spitzen vorteilhaft Widerhacken auf, welche verhindern, dass das Gitterstiick aus
dem Vlies gezogen werden kann. Ist nun das Rohr 69 einseitig geschlossen, wird es
geflllt und auf der anderen Seite in gleicher Weise auch verschiossen. Solche Sicke
oder Sickerrohre kdnnen nun einfach aneinandergestossen verlegt werden. Die
Rohrenden, weiche die Gitterstlicke Uberstehenden, bilden einen dichtenden Kranz um
die Stossfuge 55. Sie kdnnen auch in der Art von Manschetten 65 Uberlappt

angeordnet werden.

[0042] Die Figuren 16 und 17 illustrieren die Tatsache, dass eine
erfindungsgemdsse Sickerleitung 63 auch an eine konventionelle Rohrleitung 71
anschliessbar ist, und umgekehrt. Dazu wird ein Reduktionsstiick 73 mit dem engeren
Radius an eine Rohrleitung 71 angeschlossen und der Sickersack in die weitere
Offnung 75 eingeschoben. Je nach Fliessrichtung des Wassers wird die wasserdichte
Matte 23 um den Anschlussstutzen 75 herumgelegt (Fig. 17) oder in diesen

eingeflhrt (Figur 16). Muss die wasserdichte Matte 23 in den Stutzen 75 eingefiihrt
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werden, muss sie dazu allenfalls zurechtgeschnitten werden. Mdglicherweise reicht
ein Einschnitt parallel zur Fliessrichtung, in weichen die Stutzenwandung
eingeschoben werden kann. Fliesst das Wasser von der Sickersackleitung in die
Rohrleitung, so ist das Anbringen eines Vlies um den Anschlussbereich herum
zweckmdssig, um dort zwischen Sack 11 und Anschlussstutzen 75 eindringendes

Wasser zu filtern.

[0043] Zusammenfassend kann gesagt werden, dass mit einem Rohr 69 aus
einem fur den Erdeinbau vorgesehenen Textil, welches gefiillt ist mit
Schaumglasschotter 26 und in einem (ber der Sickerung wieder gedeckten
Entwasserungsgraben verlegt ist, gleichzeitig die Sickerleitung und der Sickerkoffer
eingebaut ist. Das Anliefern des Materials, das Einbauen und das Uberdecken der
Sickerung ist dadurch in kaum zu vereinfachender Weise geldst. Das Resultat
Uberzeugt weiter durch die Eigenschaft, dass eine solche Sickerung im Vergleich mit

Sickerrohrleitungen weniger anfallig ist fiir Leitungsbriiche und Verstopfungen.
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Herstellung einer Sickerung, bei welchem ein vom Wasser
durchfliessbare Hohlrdume bildenden Schiittgut {26) in einen Graben oder eine
Grube eingebracht wird, dadurch gekennzeichnet, dass Leichtschittgut (26) in
wasserdurchldssige Behélter (11,17), insbesondere Sacke, abgeflllt wird und
anschliessend die geflllten Behélter.(11,17) in den Graben oder die Grube

eingebracht werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Schiittgut (26)
werkseitig in Behélter (11,17) abgefullt und in den Behiltern auf die Baustelle

geliefert wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine
wasserundurchlédssige Schicht (23) zwischen die Behilter (11,17) und

wenigstens den Grund des ausgehobenen Volumens (21) eingebracht wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
als Leichtschlttgut (26) gebrochene Brocken aus verglastem und

geschaumtem Material eingeflllt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass

der Behilter (11,17) bewehrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Behdlterinhalt (26) durch Ubergiessen mit einer fliissigen und aushértbaren

Masse, insbesondere Zementschlamme, gebunden wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
eine flachige Sickerung erstellt wird, indem langliche Behalter (11) mit den

Langsseiten nebeneinandergefligt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Sickerleitung (53) erstellt wird, indem langliche Behalter (11) mit den

Kurzseiten hintereinander gefiigt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass

die Behalter (11,17) miteinander verbunden werden.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

15

Sickerpackung oder Sickerleitung (53) mit einem durchfliessbare Hohirdume
bildenden Schuttgut (26), dadurch gekennzeichnet, dass das Schiittgut in

wasserdurchldssige Behalter (11,17) abgefiillt ist.

Sickerpackung oder Sickerleitung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass das Schittgut (26) ein niedrigeres spezifisches Gewicht hat als Wasser,
insbesondere leichter ist als 400 kg/m?, bevorzugt ein Gewicht von héchstens

250 kg/m?® aufweist.

Sickerpackung oder Sickerleitung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch

gekennzeichnet, dass das Schittgut (26) aus verglastem Material besteht.

Sickerpackung oder Sickerleitung nach einem der Anspriiche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass der Behlter (11,17) wenigstens teilweise aus

filterndem und/oder wurzelresistentem Textil hergestellt ist.

Sickerpackung oder Sickerleitung nach einem der Anspriiche 10 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass Behilterbereiche (61), welche an benachbarte
Behalter (11,17) angrenzen, durch eine Gitter- oder Netzstruktur (59) mit

relativ grosser Maschenweiten gebildet sind.

Sickerpackung oder Sickerleitung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gitter- oder Netzstruktur (59) eine Maschenweite zwischen 2 und 50
mm, bevorzugt zwischen 5 und 20 mm, insbesondere zwischen 8 und 15 mm

aufweist,

Sickerpackung oder Sickerleitung nach einem der Anspriiche 10 bis 15,
gekennzeichnet durch Laschen oder Schlaufen an den Behaltern (11,17), mit
denen die Behélter aneinander und/oder am Untergrund befestigt sind oder

werden kénnen.

Sickerpackung oder Sickerleitung nach einem der Anspriiche 10 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stésse zwischen zwei Behiltern (11,17) mit

einer textilen Manschette (65) geschiitzt sind.

Wasserdurchldssiger Behélter (11,17), gefiilit mit einem von Wasser
durchfliessbare Hohlrdume bildendem Leichtschittgut (26), dadurch
gekennzeichnet, dass der Querschnitt des Behalters (11,17) auf eine

bestimmte Wasserdurchflussmenge ausgelegt ist.
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Behalter nach Anspruch 18 fur eine Sickerleitung (53), dadurch
gekennzeichnet, dass seine Ldnge wenigstens etwa 2, vorzugsweise etwa 5
Meter misst, und wenigstens eine der andern zwei Dimensionen héchstens 80

cm, vorzugsweise zwischen 20 und 50 cm, insbesondere 30 bis 40 cm misst.

Behélter nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass seine Ldnge ca. 50
bis 200 cm, sein Durchmesser 60 bis 200 cm, vorzugsweise 80 bis 120 cm

misst.

Behélter nach einem der Anspriiche 18 bis 20, gekennzeichnet durch einen
Behélterschlauch (57) aus filterndem und/oder wurzelresistentem Vlies und
gitter- oder netzartige Abschlisse (59,61) an beiden Enden des Schlauches
(57).

Behalter nach einem der Anspriiche 18 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass
an der Langsseite des Behélters (11,17) Schlaufen (15) oder Laschen (43)

angeordnet sind.

Verwendung eines Behélters nach einem der Anspriiche 18 bis 22 zur

Erstellung einer Sickerleitung durch Einlegen des Behélters in einen Graben.
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*L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Priornitétsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

*Q* Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maf3nahmen bezieht

*P* Verdffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritétsdatum verdffentlicht worden ist

*T* Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeidedatum
oder dem Priorititsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstindnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr Zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X" Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Verffentlichung belegt werden «ys vgrsffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

kann nicht als auf erfinderischer Titigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Katecg,orie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*&* Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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