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Uktad woltomierza do pomiaru napiecia
na poszczegolnych swiecach zaptonowych silnika

Przedmiotem wynalazku jest uktad woltomierza do pomiaru napigcia na poszczegdlnych swiecach zaptono-
wych silnika, z elektronicznym wybieraniem mierzonej swiecy. ~——

Uktad ten znajduje zastosowanie w aparaturze do diagnostyki uktadu zaptonowego silnikéw samochodo-
wych o zaptonie iskrowym.

Znane dotychczas sposoby pomiaru napigcia na poszczegdlnych $wiecach zaptonowych, oparte s3 na
obserwacji za pomoca oscyloskopu, wzglednie przy uzyciu woltomierza impulsowego, ktérego sonde przytacza
sie do swiecy zaplonowej, tej ktorej napiecie ma by¢ zmierzone.

Oscyloskopowa metoda pomiaru napi¢cia wystepujacego na $wiecach zaptonowych jest powszechnie stoso-
wana w diagnoskopach i opisana jest w ksiaZce Mariana Konopiriskiego ,,Elektronika w technice motoryzacyjnej”
WKL, Warszawa, 1977 str. 445—447.

Niedogodnoscia - oscyloskopowej metody pomiaru wielkosci napigcia na $wiecach zaptonowych, jest
Znaczny koszt tego urzadzenia oraz jego wymiary i cigzar.

Znane s3 réwniez uktady woltomierzy impulsowych, ktére mogg by¢ stosowane do pomiaru napigcia
wystepujacego na swiecy zaptonowej. Przyktadem takiego rozwiazania jest uktad woltomierza impulsowego do
pomiaru wysokiego napigcia w samochodowych instalacjach zaptonowych z polskiego opisu patentowego nr
91688. . :

Uktad ten zbudowany jest z wtornika emiterowego z ktérym za posrednictwem diéd polaczone s3 na
przemian tadowane kondensatory, do ktérych dla ich naprzemiennego roztadowania przytaczane s3 dwa tranzy-
story sterowane z wyj$¢ przerzutnika bistabilnego.

Do sumowania napi¢¢ kondensatoréw stuza potaczone z nimi diody a do wskazywania wyniku pomiaru
przyrzad magnetoelektryczny. Przerzutnik bistabilny wyzwalany jest z wtdrnika emiterowego za posrednictwem
bramki impulsowe;j. -

Uk!ad ten mierzy napigcie tylko na tej swiecy do ktérej przytaczony jest uktad za posrednictwem sondy.
Wynikaja stad niedogodnosci przy pomiarach silnikéw wielocylindrowych bowiem dla zmierzenia napiecia
wystepujacego na wszystkich swiecach zaplonowych silnika koniecznym jest zakladanie sondy na swiece
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pierwszego cylindra dokonawic pomiaiu a nastgpnie przelozenie sondy kolejno na nastgpne $wiece zaptonowe.
Na czas przylaczenia sondy trzeba silnik zatrzymac a na czas pomiaru uruchomié.

Ponadto ze wzgledu na wystepujace rézne typy ztacz w instalacjach zaptonowych konieczne jest przy tym
uZywanie .z_l_z;_t_:m@gdnich, Zwigksza to znacznie pracochtonno$¢ pomiaréw, szczegdlnie przy silnikach wielocy-
Endgwych- ¢+ 30
i Celem wynalagku jest wyeliminowanie tych niedogodnosci i umozliwienie szybkiego pomiaru napigcia

olejno na wszyst}d h $wiecach zaplonowych przy jednorazowym zatozeniu sondy pomiarowej. Wytyczono
tem d_d’f&wj'azani -zadanie opracowania uktadu woltomierza impulsowego spetniajacego ten cel
Ll \lﬂthé'caﬂug'jvynalazku zawiera sonde¢ wysokiego napiecia, z ktdrej napiecie przekazywane jest do wolto-
mierza impulsowego za posrednictwem bramki tranzystorowej sterowanej wybranym za pomoca przetacznika,
sygnatem z licznika i dekodera, o wyjsciach nastawianych w zakresie od jeden do liczby odpowiadajacej ilosci
$wiec zaptonowych w silniku. Licznik sterowany jest z przerywacza a kasowany impulsem ze §wieéy zaptonowej
pierwszego cylindra.

Uktad wedtug wynalazku posiada szereg zalet. Pomiaru napigcia, kolejno na wszystkich $wiecach zaptono-
wych, dokonuje si¢ po jednorazowym przytaczeniu sondy do wyjscia cewki zaptonowe;j.

Wybdr badanej swiecy nastepuje na drodze elektronicznej, przez przycisnig cie jednego z przyciskéw opisa-
nych, wedtug kolejnosci zaptonu przy pracujacym silniku. Pomiar nastgpuje szybko a wynik wskazywany jest
przez mikroamperomierz, ktdrego wskazania s tatwe do odczytania i interpretacji. Koszt wykonania uktadu
oraz jego niezawodnosé ksztattujg si¢ korzystniej w poréwnaniu z oscyloskopowym uktadem pomiarowym.

Uktlad wedlug wynalazku uwidoczniony jest na zatgczonym rysunku, przedstawiajacym schemat potaczen
uktadu woltomierza.

Uklad zawiera uzyta jako pojemnosciowy dzielnik napigcia sonde 1, ktérej wyjscie za posrednictwem
rezystora 2 potaczone jest z rezystorem 3, anodg diody 4, kolektorem tranzystora 5 i wejSciem woltomierza 6
napie¢ szczytowych. Rezystor 3, katoda diody 4, emiter tranzystora 5 oraz rezystor 7 i emiter tranzystora 8
polaczone s3 z masa, za$§ baza tranzystora 5 poltaczona jest z rezystorem 7 i poprzez diode 9 z kolektorem
tranzystora 10 oraz poprzez rezystor 11 z ujemnym Zrédtem zasilania. Dodatnie Zrédto zasilania potgczone jest
z emiterem tranzystora 10, ktdrego baza poprzez rezystor 12 potaczona jest z kolektorem tranzystora 8. Baza
tranzystora 8 poprzez przetacznik 13 potaczona jest z jednym z wejs¢ licznika i dekodera 14, ktére moze by¢é
wybrane przetacznikiem 13 w zakresie od jeden do liczby odpowiadajacej liczbie swiec zaptonowych w silniku.
Wyjscie kasujgce licznika idekodera 14 potaczone jest z sondg indukcyjna 15 przylaczona do pierwszego
cylindra. Wejscie sterujace licznika i dekodera 14 potgczone jest z przerywaczem 16.

Dziatanie uktadu wedlug wynalazku jest nastgpujace. Dopdki nie nastapi zapton na swiecy pierwszego
cylindra, stan licznika i dekodera 14 jest przypadkowy, a w zwigzku z tym stan bramki na tranzystorze 5 réwniez
nie jest Scile ustalony. Z chwila gdy wystapi zapton na swiecy pierwszego cylindra, z przewodu zaptonowego tej
$wiecy sonda 15 odbierze impuls ktérym dekoder i licznik 14 zostanie skasowany.

Zaktadajac, ze ma by¢ mierzone na przyktad napigcie na swiecy trzeciego cylindra, wedtug kolejnosci
zaptonu, to w czasie zaptonu w pierwszym cylindrze sonda 1 odbierze impuls wysokiego napiecia z cewki zapto-
nowej, lecz impuls ten zostanie zwarty do masy przez tranzystor 5, bowiem na trzecim wyjéciu licznika i dekode-
ra 14 wybranym przetacznikiem 13, wystgpowaé bedzie napigcie zatykajace tranzystory 8 i 10, wskutek czego
baza tranzystora 5 wysterowana zostanie w kierunku przewodzenia poprzez diode 9 i rezystor 11. Woltomierz
impulsowy 6 nie otrzyma sygnatu i wskazywa¢ bedzie stan zero.

Identyczna sytuacja panowaé bedzie w momencie zaptonu w drugim cylindrze, wedtug kolejnosci zapto-
nu. Przy trzecim impulsie z przerywacza 16 na trzecim wyjéciu licznika i dekodera 14 wystapi napiecie, ktére
poprzez przelacznik 13 wysteruje tranzystory 8 i 10 w kierunku przewodzenia, atym samym tranzystor S
przestaje zwierac sygnal z sondy 1. Sygnal ten poprzez rezystor 2 steruje woltomierzem 6 napie¢ szczytowych.
Woltomierz wskaze wielko$¢ napigcia wystepujacego na $wiecy zaptonowej trzeciego cylindra z uwzgle dnieniem
stopnia podziatu sondy 1. Nastepny impuls z przerywacza 16 powoduje, e na trzecim wyjéciu licznika i dekode-
ra 14 z ktérego przez przetacznik 13 sterowane sg tranzystory 8 i 10, napigcie zmienia swdj stan na taki, jak
podczas zaptonu w pierwszym i drugim cylindrze. Tranzystor 5 przewodzi i wejscie woltomierza 6 zwarte jest do
masy. Woltomierz szczytowy wskazuje teraz dalej wielko$¢ zapamietana z poprzedniego momentu.

Po petnym obrocie rozdzielacza zaptonu wystapi ponownie wytadowanie iskrowe na $wiecy zapto-
nowej pierwszego cylindra. Licznik i dekoder 14 zostang skasowane i cykl powtarza sie za kazdym obrotem
watka rozdzielacza zaptonu.

W chwili gdy powtérnie nastapi wytadowanie iskrowe na $wiecy zaptonowe;j trzeciego cylindra, tadunek
w woltomierzu szczytowym zostanie uzupe tniony.
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Przy pomiarze napig¢cia na $wiecy innego cylindra np. drugiego dziatanie ukladu be¢dzie przebiegad analo-

gicznie, z tg réZnica, Ze bramka na tranzystorze 5 przepuszczaé¢ bedzie impulsy z sondy 1 jedynie w momentach

gdy na wyjéciu drugim licznika i dekodera 14 pojawiaé si¢ bedzie napigcie sterujgce tranzystor 8 w kierunku

przewodzenia poprzez przelacznik 13 ustawiony w pozycji drugiej. Tak wigc dla zmierzenia napigcia na swiecy
n-tego cylindra wystarcza przetacznik 13 ustawié¢ w pozydji n.

Zastrzezenie patentowe

Uktad woltomierza do pomiaru napigcia na poszczegdlnych swiecach zaptonowych silnika zawierajacy
woltomierz napi¢c¢ szczytowych, sonde wysokiego napiecia w postaci dzielnika pojemnosciowego z rezystorem
wyjsciowym oraz sond¢ indukcyjna pierwszego cylindra. znamienny tym, Ze sonda wysokiego napigcia
potaczona jest z rezystorem (3) anoda diody (4) kolektorem tranzystora (5) i wejsciem woltomierza szczy towego
(6), przy czym rezystor (3), katoda diody (4) emiter tranzystora (5) oraz rezystor (7) i emiter tranzystora (8)
potaczone s3 z masa, za$ baza tranzystora (5) potaczona jest z rezystorem (7) i poprzez diode (9) z kolektorem
tranzystora (10) oraz przez rezystor (11) z ujemnym Zrddlem zasilania, natomiast dodatnie Zrédto zasilania
potaczone jest z emiterem tranzystora (10), ktérego baza przez rezystor (12) potaczona jest z kolektorem tranzy-
stora (8), ktérego baza poprzez przetgcznik (13) potaczona jest z jednym z wyjéé licznika i dekodera (14), przy
czym wejscie sterujace tego licznika i dekodera potaczone jest z przerywaczem a wejscie kasujace z sondg
pierwszego cylindra.
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