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OZET
KIZILOTESi ARALIGINDA BiR RADYASYON URETMEK iCiN USUL

Usul kizilgtesi araliginda bir radyasyonun {retilmesine yaramaktadir. Bir radyasyon
jeneratorii elektrikle beslenmektedir ve elektrik beslemesi en azindan kismen Kizilétesi
radvasyona donlsmektedir. Radyasyon jeneratorii plastikten en az bir life sahiptir. Lif,
elektrik iletme 6zelliine sahiptir. Lif malzemesi bir PET baz malzemesinden olusmaktadir.
Baz malzemesinin ig¢inde elementler gémiiliidiir. Elementler atomik bir diizen igindedir ve

bunlarin kendi elektron bulutlari en azindan kismen ortiismektedir.
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ISTEMLER

Kizilétest araliginda bir radyasyon {iretmek igin bir tertibat olup, burada bir radyasyon
jeneratdri elektrikle beslenmektedir ve elektrik beslemesi en azindan kismen kiziltesi
radyasyona déniismektedir, bu radyasyon jeneratorii elektrik iletkenligi olan plastikten en
az bir lifi icermektedir ve lif malzemesi, i¢inde elementlerin gdmiilii oldugu bir PET veya
aramid baz malzemesinden olusmaktadir ve elementler atomik bir boyuta sahiptir ve
elektron bulutlarinin en azindan kistm  olarak oOrtiisecefi sekilde bir mesafe ile
saglanmistir, 6zelligi géomiilii elementlerin esit olmayan bir yogunluk dagiliminda PET
veya aramid baz malzemesinin igine dahil edilmesidir, burada akim yer degistirme
etkisine sahip malzeme kesit bélgelerindeki elementler, akim yogunlastirma etkisine sahip

malzeme kesit bolgelerine gére daha az yogun olacak sekilde diizenlemektedir.

Istem 1’e gore tertibat olup, 6zelligi gdmiilii elementlerin, liflerin en azindan kismen

elektrik iletken olacag sekilde akim iletme 6zelliklere sahip olmasidir.

[stem 1 veya istem 2’ye gore tertibat olup, dzelligi gdmiilii elementlerin, liflerin bir
manyetik alanin etkisiyle en azindan kismen bir sicakhik artisina ugrayacagi sekilde

manyetokalorik etkilere sahip olmasidir.

Onceki istemlerden herhangi birine goére tertibat olup, 6zelligi esdeger iletken tabakanin
() yiizeye vakin malzeme kesit bdlgelerindeki gdmiilii elementlerin, bu bdlgenin disina

gore daha yiiksek bir yogunlukta gomuli olmasidir.

Onceki istemlerden herhangi birine gore tertibat olup, 6zelligi gomiilii elementlerin PET

baz malzemesine katkilama ile dahil edilmesidir.

Onceki istemlerden herhangi birine gore tertibat olup, 6zelligi gdmiili elementlerin MnFe

fosfor bilesiklerinden olugturulmasidir,

[stem 1 ila istem 5°ten herhangi birine gore tertibat olup, dzelligi gomiilii elementlerin

MnFe(As,PwGexSiz)s ile olusturulmasidir.

[stem 7°ye gore tertibat olup, 6zelligi goémiilii elementlerin su degerlere sahip olmasidir:

x = 0,3-0,7 ve/veya w, 1-x’den az veya buna esit ve z = [-x-w.
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[stem 1 ila istem 5’ten herhangi birine gore tertibat olup, dzelligi gomiilii elementlerin,
As,Si-fosfor ikameli FeMn fosfor bilesiklerinden ve La(FeMnP)AICo ile kombinasyon

halinde olusturulmasidir.

[stem 1 ila istem 5°ten herhangi birine gére tertibat olup, dzelligi gdmilii elementlerin,

MN-Zn iceren bilesiklerden olusturulmasidir.

Istem 1 ila istem 5’ten herhangi birine gdre tertibat olup, dzelligi gdmiilii elementlerin,

FeMnP0,7Ge0,3 iceren bir alasimdan olusturulmasidir.

Istem 1 ila istem 5’ten herhangi birine gore tertibat olup, dzelligi gomiilii elementlerin

FeMnP0,5Ge(),5 iceren bir alasimdan olusturulmasidir.

[stem 1 ila istem 5’ten herhangi birine gére tertibat olup, dzelligi gémiilii elementlerin

Fe0,86Mn1,14P0,5510,35Ge0,15 iceren bir alasimdan olusturulmasidir.
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TARIFNAME
KIZILOTESI ARALIGINDA BiR RADYASYON URETMEK iCiN USUL

Bulus, kizilétesi arali@inda bir radyasyonun iiretmek i¢in bir tertibat ile ilgili olup, burada bir
radvasyon jeneratdrii elektrikle beslenmektedir ve elektrik beslemesi en azindan kismen

kizilétesi radyasyona dénlismektedir.

Gunumiiz tekniginde uzun zamandan beri, plastiklerin veya plastik kompozit malzemelerin
cesitli teknik uygulamalarda, 6rnegin baz malzeme olarak giysilerde, yalitim malzemesi vb.
olarak kullanildigr bilinmektedir. Yaygin olarak kullamilan bu malzemelerden biri polietilen
tereftalattr (PET). Bu PET plastik, polyester ailesi i¢inden polikondenzasyon ile iiretilen bir
termoplastik plastiktir.

PET, polar bir temel yapiya ve gliclii molekiiller arasi kuvvetlere sahiptir. PET molekiilleri de
lineer yapidadir, yani ¢apraz baglanmamis yapidadir. Polar-lineer yapisindan dolayi, PET,
80°C’nin iizerindeki sicaklik araliklarinda bile yiiksek bir kirilma dayanikliligi ve boyutsal
kararliliga neden olan yar kristal alanlar ve lifler ile karakterize edilmektedir. Bu nedenle,

PET bu sicaklik araliklari i¢in de genel bir malzeme olarak uygun olmaktadir.

PET malzemeler, tereftalik asit veya benzen dikarboksilik asit ve etilen glikol veya
dihidroksietan veya etandiol gibi monomerlerden hazirlanmaktadir. Ticari kullanim amaci ile
onemli miktarlarda Uretebilmek igin endiistriyel iiretimi, dimetil tereftalatin etandiol ile
esterlestirilmesi sayesinde gergeklestirilmektedir. Bu denge reaksiyonu baglaminda arzu
edilmeyen fazla miktarda etandiol olusmaktadir, yani reaksiyon i¢in, dengeyi uygun sekilde
etkilemek {izere bu maddenin reaksiyon prosediirii i¢inde tekrar aritilmasi gerekmektedir.
Alternatif olarak olas1 eriyik fazi polikondenzasyonu biiyiik miktarlarin diretimi igin uygun
degildir, ¢linkli bu iiretim sekli ¢ok uzun zaman almaktadir. Yiiksck bir PET kalitesi elde
etmek i¢in, daha fazla kondenzasyon elde etmek amaciyla, arzu edilen kullanim amacina bagh
olarak bir kati faz polikondenzasyonu akabinde ilave edilir. PET in bilinen baska bir iiretim

olanag1, etandiolun tereftalik asit ile esterlestirilmesidir.

Genel olarak, PET molekiilleri, agirlikli olarak karbon, hidrojen ve diger bazi atomlardan
olugan uzun zincirli yapilardir. Molekiiller spiral sekil ila kiime sekli arasinda bir
diizenlemeye sahiptirler, Bu durum, molekiiller arasindaki atomik bélgede, 6zellikle amorf

halde ¢ok sayida serbest alan olmasina neden olmaktadir. Malzemenin eksenel veya ¢ift
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eksenli yonlendirisi sayesinde, bu serbest alanlar kigiiltiilebilmektedir, bu da, 6megin,

malzemenin daha yiiksek mukavemetine ve azaltilmig gaz gegirgenliging neden olmaktadir,

PET’in saf formda kullamilmasimin yam sira, giinlimiiz tckniginde ayn1 zamanda bunun
malzeme modifikasyonu da bilinmektedir. Kompozit malzemeler i¢in bir baz malzeme olarak
termoplastik recineye baska elementler eklenebilmektedir. Saf haliyle, PET esas itibariyla
elektrik iletken degildir. Metal atomlarin érnegin molekiiller arasindaki bos alanlarda gémiili
olmasi sayesinde veya metal atomlarin 6rnegin PET molekiillerine baglanmasi1 sayesinde,
malzemeye belirli bir derecede elektrik iletme 6zellikleri verilebilmektedir. Buna uygun
olarak metalik olarak katkili PET lifler1 bdylelikle bir gerilim uygulandifinda bir elektrik

alkimim iletmektedir.

Ayrica, drnegin gadolinyum veya diger nadir toprak metallerini igeren alasimlar gibi gesitli
baskin metalik malzemelerin, manyetokalorik bir etkiye sahip olduklar1 bilinmektedir.
Manyetokalorik etki durumunda, malzeme bir manyetik alana maruz birakildiginda 1sinmakta
ve manyetik alan etkisi sona erdiginde tekrar sogumaktadir. Bu 1sinma reaksiyonunun nedeni,
malzemenin manyetik momentlerinin manyetik alan nedeniyle hizalanmasi ve bunlarin
manyetik alan kuvvetine olan bagimhiligidir. Manyetik momentlerin hizalanma hiz1 sayesinde
1s1 meydana gelmektedir. Miimkiin bir uygulama, sogutucu madde olarak kullanilmasi
olabilir, burada periyodik miknatislama sayesinde ve olusan 1simin es zamanli olarak

nakledilmesi sayesinde bir sogutma etkisi elde edilebilmektedir.

Manyetokalorik etki, alagima bagl olarak ¢ok histerezislidir. Olasi olarak eklenmis mekanik
yik anlamma gelen manyetokalorik etkiyi aym zamanda uygulamalara bagh olarak
gergeklestirmek i¢in, bu fiziksel etkileri ve 6zellikleri birlestiren alasimlar aragtirilmaktadir,
Istenmeyen histerezis dzelliginin yam sira bu etkinin teknik uygulamasindaki bir diger
problem de, bu etkinin bugiine kadar bilinen alasimlar ve malzeme bilesimlerinde nispeten

hafif belirgin olmasi ger¢egidir.

Akim yer degistirme olarak da anilan yiizey etkisi, i¢inden yiiksek frekanshi alternatif akimin
aktifr elektrik iletkenlerinin bir etkisidir, bu da bir iletkenin i¢indeki akim yogunlugunun disg
bolgelere gore daha diisiik olmasimi saglamaktadir. Bu, yiizey derinligi kalin iletkenlerde ve
ayrica elektrik iletken kiliflarda ve kablo kiliflarinda meydana gelmektedir, Yiizey etkisi,
artan frekansla birlikte kilifli kablolarin transfer empedansim ve iletken kihiflarin koruyucu

etkinligini saglamakta, ancak bir elektrik hattmin direncini artirmaktadir, Bunun pratikteki
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anlami, ylizey kalimhigmin, yani iletken tabaka kalinligimin, malzemeye bagh olarak alternatif
akim frekansimin artmasiyla birlikte azalmasidir. 100 kHz’den daha fazla olan yiiksek
alternatif akim frekanslan nedeniyle, bir bakir hat iginde 0,21 mm’lik bir ylizey kalinhig

mevcut olmaktadir.

DE 20 2012 009 083 Ul’de, belirli matrisler halinde miinferit nano ve piko metallerin
tamamen izole bir sekilde poliamid/polyester, poliaramid, polimer, seramit ve diger plastik
bilesiklerden olusan bir yiizey yapisi i¢inde levhalar, folyolar veya yonlendirilmis hatlarin
icine yerlestirildigi en az bir tasiyicidan olusan bir alt-molekiiler yerden isitma sistemi

aciklanmaktadir,

US 2006/000823 Al ve WO 2008/0642515"de, iletken pargaciklarn, 6rnegin metallerin veya
cam boncuklar ile kaplanmis metallerin dahil edilmesi sayesinde termoplastik plastiklerin

olugturuldugu pozitif sicaklik katsayili termistorler agiklanmaktadir.

WO 2009/133048’de,cok sayida manyetokalorik malzeme, 6zellikle Fe2P bazli bilesikleri ve
T’nin bir ge¢is metali ve P’nin bir p-katkili metal oldugu MnTP tipi Heussler alagimlari tarif

edilmektedir.

Mevcut bulusun amaci, yukarida bahsedildigi sekilde, yiiksek verimlilie sahip olan ve dar ve
kesin tanimlanabilir bir frekans bandi i¢inde bir radyasyon tiretilmesini destekleyecek sekilde

bir tertibat1 gelistirmektir.

Bu amag, istem 1’e gore, radyasyon jeneratoriinde, elektrik iletken plastikten en az bir lifin
oldugu ve lif malzemesinin, icinde elementlerin gdmiilii oldugu bir PET baz malzemesinden
olustugu ve elementlerin atomik bir boyuta sahip oldugu ve elektron bulutlarinin en azmdan

kismi olarak ortiisecegi sekilde bir mesafe ile saglandig bir tertibat ile yerine getirilmektedir,

Katkr elementleri, ilaveten PET malzemesine, elektrik enerjisini en azindan kismi olarak
iletme yetenegini kazandirabilmektedir. Katki elementleri, bir vandan radyasyon enerjisi i¢in
emici &zellikler liretebilmekte, diger yvandan da elektrik iletme ozellikleri liretebilmektedir.
Ornegin metal atomlarimm molekiiller arasindaki serbest bosluklara gdmiilmesi ile veya
Omegin metal atomlarmin PET molekiillerine baglanmas: ile, PET malzemesine belirli bir

6lcide elektrik iletme 6zellikleri kazandirlabilmektedir.
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Buna gore metalik katkili PET lifleri, bir gerilim uygulandiginda bir elektrik akimi
iretmektedir. Bu kompozit malzemenin elektrik direncine gore, bu, uygulanan akima bagh
olarak radyasyon {iretmektedir veya bunu emmektedir. Bu etkiler, yukanda agiklanan yiizey
etkisine bagli olarak ve radyasyon enerjisinin ek emilimi ile desteklenmektedir. Bunun
anlami, bulusa gére PET kompozit malzemenin, bilinen metal lifli malzemelere nazaran

radyasyon emilimi veya radyasyon lretimi i¢in yeni bir alternatif malzeme olugturmasidir.

Ayrica, bu yiksek mekanik kriterle emici malzemede uygulama alanlari agmak iizere, kirilma
dayaniklilig1 ve boyut kararliligt agisindan PET’in mekanik 6zellikleri aymi zamanda 80°C’nin

tizerindeki sicaklik araliklarinda da kullanilmaktadir,

Bulusa gore olan emici malzemenin bir bagka 6zelligi, ilgili katki elementlerine bagh olan, en
azindan kismen elektrik iletken olma o6zelliginden olusmaktadir. PET kompozit malzeme,
ozellikle her tiirli 1s1 kaynagt igin bir baz malzeme oldugu zaman, vayilacak 1s1 miktarin
artirmak i¢in, radyasyon emilimi yiiziinden yayilan 1s1 radyasyonunun yani sira, malzemenin
elektrik direncinden 6tiiri PET kompozit malzemeye uygulanan bir gerilim araciliftyla ayrica
elektrikle 1s1 enerjisi Uretilecek sekilde emme kapasitesinin ve elektrik iletkenliginin fiziksel

etkileri birlestirilebilmekte ve bdylelikle artirilabilmektedir.

PET kompozit malzemenin bir baska ilgi ¢ekici uygulamasinda, manyetokalorik etkiyi
gergeklestirme konusundaki ve ayni zamanda PET’in gelistirilmis mekanik malzeme
ozelliklerini gosterme konusundaki o6zelligi sunulmaktadir. Uygun katky elementleri
vasitasiyla, bulusa gore malzemede sogutma etkisi dzelliklerini belirginlestirmek de

mimkiindiir.

Bulusa gore 6greti, PET katkilama igin uygun elementlerin, 6z¢llikle MNFe fosfor bilesikleri,
MnFE(AS,PwGexSiz)s; As,Si-fosfor ikamesi ile ve istege bagh olarak La(FeMnP)AICo ile
kombine edilmis FeMn fosfor bilesikleri; Mn-Zn igeren bilesikler oldugu bilgisini

vermektedir.

Tercih edilen bir uygulama, katki yapisal formiilii MnFe(As,PwGexSiz) kullanimidir. Bu
bilesik 200 ila 600 K sicakliklarda, 6zellikle 280 ila 500 K sicakliklarda yiiksek sogutma
kapasitesine sahiptir. Bu bilesik, ¢ok giiclii bir manyetokalorik etki gdstermektedir. Bu
bilesigin kullammui, ¢evresel acidan problemli maddelerin, §zellikle de Mn molekiillerinin,
PET temel matrisine bagl olmasi nedeniyle ¢evre dostudur, Yapisal baglantisinda x = 0.3-0,7

ve/veya w 1-x’den az veya buna esit ve z = l-x-w ise ¢ok verimli sonuglar elde
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edilebilmektedir. Bu spesifik ayarlamada, malzeme tercihen altigen bir Fe2P yapisinda

gergeklestirilmektedir.

Cesitli malzeme bilesimlerinin hazirlanmasi bir bilyali degirmende ve koruyucu gaz atmosferi

altinda gergeklestirilebilmektedir.

Yaklasik 350 K kritik sicakliga sahip 5 g FeMnP0,7Ge0,3 alagimi, drnegin 3N kalitesinde saf
elementlerin su miktarlarda karigtirilmasiyla hazirlanabilir: FeMnP0,7Ge0,3. Kapali bir bilyali
degirmende, bu elementler bir amort veya mikrokristalin triin elde edilene kadar koruyucu bir
atmosfer altinda 6giitiilmektedir. Degirmenin &zelliklerine baglh olarak, bdyle bir iriin 20
dakika ila birkag saat i¢inde elde edilebilir. Toz daha sonra, yaklagik 800 ila 1050 C dereceye
ulasilana kadar korunan bir atmosterde kapali bir tiip i¢inde 1sitilmaktadir. Bundan sonra, bu
yaklasik 650 C derecelik bir sicakliga kadar temperlenmektedir. Alasim, altigen bir Fe2P
yapisinda kristallesmektedir.

Yaklasik 600 K kritik sicakliga sahip 5 g FeMnP0,5Ge0,5 alasimi, 3N kalitesinde saf
elementlerin su miktarlarda karistirilmasiyla hazirlanmaktadir: Fe = 1,72 g, Mn = 1,69 g, P =
0,476 g ve Ge = 1,12 g. Kapali bir bilyali defirmende, bu elementler bir amorf veya
mikrokristalin {irlin elde edilene kadar koruyucu bir atmosfer altinda ogiitiillmektedir.
Degirmenin &zelliklerine bagli olarak, bdyle bir iirlin 20 dakika ila birka¢ saat icinde elde
edilebilir. Toz daha sonra, yaklasik 800 ila 1050 C dereceye ulasilana kadar korunan bir
atmosferde kapal bir tiip i¢inde 1sitilmaktadir. Bundan sonra, bu yaklasik 650 C derecelik bir

sicakliga kadar temperlenmektedir.
Alagim yine altigen bir Fe2P yapisinda kristallegmektedir.

Yaklasik 300 K kritik sicakliga sahip 5g FeMnP0,5Ge0,1810,4 alasimi, 3N kalitesinde saf
elementlerin su miktarlarda karistinlmasiyla hazirlanmaktadir: Fe = 1,93 g, Mn =190 g, P =
0,535 g, Ge = 1,251 g ve Si=0,388 g. Kapal1 bir bilyali degirmende, bu elementler bir amorf
veya mikrokristalin liriin elde edilene kadar koruyucu bir atmosfer altinda ogiitiilmektedir.
Degirmenin dzelliklerine bagli olarak, bdyle bir iiriin 20 dakika ila birka¢ saat i¢inde elde
edilebilir. Toz daha sonra, yaklasik 800 ila 1050 C dereceye ulasilana kadar korunan bir
atmosferde kapali bir tiip icinde 1sitilmaktadir. Bundan sonra, bu yaklasik 650 C derecelik bir

sicakliga kadar temperlenmektedir. Alagim yine altigen bir Fe2P yapisinda kristallesmektedir
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Saf elementler yerine baslangic malzemeleri alasimlarmin modifikasyonu ile alternatif bir
uygulama sekli elde edilmektedir — bu, alasimda Si kullanildiginda 6zellikle avantajlidir, Bu,
FeSi alasimlarimin ¢ok stabil olmas1 ve degirmende saf Fe ve Si mevcut oldugunda elde

edilmesi olgusuna dayanmaktadir.

390 K kritik sicaklifa sahip olan 10 g Fe0,86 Mn1,14P0,5510,35Ge0,15 alasimi, 3N kalitesine
sahip saf elementler ile 2N kalitesine sahip Fe2P alasiminin (alpha aesar 22951), su
miktarlarda karistirilmasiyla elde edilmektedir: Fe2P =418 g, Mn =426 g, p=0,148 g2, Si =
0,669 g ve Ge =0,742 g.

Kapali bir bilyali degirmende, bu elementler bir amorf veya mikrokristalin {iriin elde edilene
kadar koruyucu bir atmosfer altinda ogiitiilmektedir. Degirmenin dzelliklerine bagl olarak,
bdyle bir lirtin 20 dakika ila birkag saat icinde elde edilebilir. Toz daha sonra, yaklasik 800 ila
1050 C dereceye ulasilana kadar korunan bir atmosferde kapali bir tiip i¢inde 1sitilmaktadir
(sinterlenmektedir). Bundan sonra, bu yaklasik 650 C derecelik bir sicakliga kadar
temperlenmektedir. Mevcut bulus, 6érnek olarak agiklanan uygulama sekli ile sinirh degildir.

Miktarlar bir¢ok yonden farklilik gésterebilir.

Sekillerde, bulusun altinda yatan etkiler ve malzemenin i¢ yapisina iliskin uygulama érnekleri

sematik olarak gosterilmektedir. Sekiller sunlar1 gostermektedir:

Sekil 1: Bir diyagram ¢izimine dayanarak fiziksel yiizey etkisi, yani kHz cinsinden alternatif

akim frekansi tizerinde (f), {(mm) cinsiden farkh metallerin esdeger iletken tabaka kalinhgi (3).

Sekil 2: Dalga boyuna bagh olarak farkli atmosfer gazlarmin emme kabiliyetlerinin birlikte

diizenlendigi bir 6zet gérinim.
Sekil 3: FeMnP0,55i0,5 mikro yapisi,

Sekil 1°de, iginden akim gegen bir iletkenin yiizeye yakin simir tabakalaninda akimin fiziksel
olarak yer degistirme etkisi, yani kHz cinsinden alternatif akim frekansi (f) lizerinde, (mm)
cinsinden farkli metallerin egdeger iletken tabaka kalinligi (8) bir diyagram gdriiniimii halinde

gorillmektedir.

Sekil 2°de, dalga boyuna bagli olarak farkli atmosfer gazlarimn emme kabiliyetlerinin birlikte

diizenlendigi bir 6zet goriiniimii gérilmektedir.
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Sekil 3’te, FeMnP0,58i0,5in bilinen mikro yapisi gériilmektedir.

Bu Heussler alagimlar, genellikle, sicaklik indiiksivonu nedeniyle ortaya ¢ikan ve ilk sirada
olan martensitik ve Ostenitik fazlar arasinda martensitik bir gegise ugramaktadirlar. Ni2MnGa
diizenlemeleri, 376 K Curie sicaklig: ile ve 4,17 ILB manyetik moment ile ferromanyetiktir,
bunlar 6nemli dlgiide Mn atomlari ile sinirlandirilmistir ve vaklasik 0,3 1IB seklinde kiiglik bir
moment ile Ni atomlarina baglanmistir. Kiibik yapisindan beklendigi gibi, baslangi¢ fazi
diigik manyetokristaline anizotropi enerjisine sahiptir (Ha = 0,15T). Bununla birlikte,

martensitik fazinda, bilesik ¢ok daha biiyiik bir anizotropiye sahiptir (Ha = 0,8T).

Martensitik déniisim sicaklign 220 K civarindadir. Bu martensitik dontisiim sicaklids,
alagimin  bilesiminin stokiyometrik bir alasima dogru degistirilmesi ile yaklasik oda
sicakhigina kadar degisebilmektedir. Diisiik sicaklik fazi, diflizyonsuz, konum degistiren bir
transformasyon vasitastyla baslangi¢ fazindan g¢ikarak bir tetragonal yapiya dogru (a=b =
5,90 A, c = 544 A} gelismektedir. Bir martensit fazi ikiz varyantlar olusturarak genellikle
transformasyonla birlikte gerilimi icine almaktadir (bu, Ni2ZMnGa icin %6,56 ¢’dir).

Bu, bir kiibik kristalin, bir temas diizlemini paylasan iki tetragonal kristalite ayrildigi
anlamina gelmektedir. Bu ikizler, (manyeto statik enerjiyi azaltmak i¢in alan icinde farkl
yonlere dogru hareket ederek bir ferromiknatisin manyetizasyonuna benzer sekilde) gerilim
enerjisini azaltmak i¢in uyumlu ydnlerde birlikte paketlenmistir. Ikiz sinirlarinin hareketi

vasitasiyla bu ikiz varyantlarin hizalanmas: biiyiik makroskopik gerilimlere yol agmaktadir.

Yiiksek manyetik anizotropiye sahip tetragonal fazda, uygulanan bir manyetik alan gerilimde
bir degisiklige neden olabilmekte ve bu nedenle bu malzemeler aktiatorler olarak
kullamlabilmektedir. Bu ferromanyetik sekil hafizasi etkisine ek olarak, martensitik gecis
sicakhigina ¢ok yakin olarak, diisiik seviyeli manyetik alanlar i¢in manyetizasyonda bliyilik bir
degisiklik oldugu gdzlemlenebilir. Manyetizasyondaki bu degisim, yine magnetokristaline

anizotropi ile ilgilidir.

Tek bir kristal lzerinde uygulandiginda, birka¢ J/molK seklinde orta derecede manyetik
entropi degismesiyle sonuclanan manyetizasyondaki bu degisim artmaktadir. Bilesim, bu
malzemede, manyetik ve yapisal déniisiimiin aym sicaklhikta gerceklesecegi ve en biiyiik
manyetik  entropiye  ayarlandigt  bir  sekilde mevcut oldugunda, degisiklikler

gozlemlenmektedir.
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Manyetik uygulamalar i¢in, ¢ok biiylik uzunluk degisiklikleri martensitik geciste eskime
etkisine yol acacaktir, Polikristalin malzemeler birka¢ dongiliden sonra kendiliginden
tozlagirken, manyetik sekil hafizall alasimlarda, genellikle sadece tek kristaller kullamildig
bilinmektedir. Kristalin formasyonlar lizerinde basingla sicaklik etkileri artirilabilmektedir,

ancak o zaman eskime etkileri ve polikristalinlerin sapmalari gdzlenmektedir.

Fe2P bazli bilesikler iyonizasyon proseslerini dnleme olanagi sunmaktadir, Fe2P ikili
intermetalik  bilesigi, pratik bir malzeme karisimi igin  bir baz alasim olarak
diisiiniilebilmektedir. Bu bilesik, altigen olan ve tam simetrik olmayan FeMn fosfor yapisi
icinde kristallesmektedir ve ev sogutma sistemleri i¢in transponder olarak kullanilmak lizere

tim olumlu dzelliklere sahiptir.

Fe ve/veya Mn’nin AS, Zi, Ni, Ge, Si ile ikameleri distiniilebilir. Fe, 3g ve 3f taraflarini ve p,
1b ve 2¢ taraflarinmi kaplamaktadir. Bu sayede, doéniisiimlii olarak P agisindan zengin ve P
acisindan fakir tabakalar yigini elde edilmektedir. Notron difraksiyonu, 3g tarafindaki Fe
manyetik momentinin yaklasik 2my-B oldugunu, 3f tarafindaki momentin ise yaklasik 1-B
oldugunu ortaya koymaktadir. Altigen form, manyetik bir kaynak olarak eskime ile geri

kazanilma konusunda olumlu imkanlara sahip degildir.

Katkilama yoluyla PET liflerin elektriksel iletkenlik ozelliklerinin Onemli bir nedeni,
polyesterin dielektrik tasiyict yapisinda, metal parcaciklarinin gercekten uzamsal olarak
ayrilmis olmasi, fakat metal parcaciklarin elektron bulutlarimin birbiriyle ortiismesidir. Katk:
elementlerinin polyester igerisine gdomiilmesi ayrisma sireglerini 6nlemekte ve dig etkileri

6nlemektedir.

Ozellikle, bir yeniden oksidasyon, bir sirtiinme ayrigmasi &nlenmekte ve esneklik

gelistirilmektedir.

Radyasyon agisindan, tam clarak sabit, keskin sinirli ve tekrarlanabilir frekans karakteristigi

elde edilebilmektedir.

Ozellikle, radyasyon emisyonu ile ilgili olarak, uygun bir katki vasitasiyla 4,5 pm ila 11,5 pm

frekans araliginda kizilétesi radyasyon olusumu elde etmek miimkiindiir.

PET liflerinin kullamilmasina alternatif olarak, aramidlerin kullanilmasi da miimkiindiir.

Liflerin tiretimini, elektro-egirme yontemi vasitasiyla gerceklestirmek miimkiindiir,
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Litlerin tipik bir cap1 2um ila 6 um arasindadir. Metal parcaciklan ile katkilama tercihen bir

gaz plazmasinda gerceklesmektedir,
Tipik bir lif uzunlugu 2 ¢m ila 4 cm arasindadir.

Katk: elementleri olarak, &zellikle asagidaki kimyasal elementler tercihen saf halde veya
alasim olarak uygundur. Ozellikle nadir toprak metallerinin kullanilmas: diisiiniilmektedir.
Ornegin demir, manganez, fosfor, silikon, lantan, germanyum, sodyum, ¢inko veya arsenigin
kullanilmast da miimkiindiir. Ayrica, aliminyum, bakir ve/veya nikelin kullanilmasi da

mumkindiir.

Katki elementleri olarak, alkali toprak metalleri veya alkali metallerinin de alternatif olarak
kullanilmasi miimkiindiir. Orne@in, magnezyum, kalsiyum, sodyum ve potasyum

diisiiniilmektedir.
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