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Urzadzenie do automatycznego pomiaru i dozowania wody
w masach formierskich

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do automatycznego pomiaru idozowania wody w masach
formierskich stosowane w przemysle odlewniczym w stacjach przerébki mas formierskich wszelkich typéw.

Znane jest urzadzenie oparte o zasade pomiaru wilgotnosci masy formierskiej na drodze dielektrycznej,
w ktérym czujnik pojemnosciowy zamontowany jest na scianie dozownika masy obiegowej znajdujacego sie nad
mieszarka. Czujnik ten potaczony jest z urzadzeniem, ktére poréwnuje warto$é rzeczywista wilgotnosci masy
z wartoscig zadang i brakujgca ilos¢ wody oblicza i dozuje automatycznie. Urzadzenie to mierzy wilgotno$é masy
w zasobnikach przed zadozowaniem jej do mieszarki i przed jej wymieszaniem z innymi sktadnikami.

Znane jest réwniez urzadzenie, w ktérym czujnik pojemnosciowy wmontowany jest bezposrednio w dnie
mieszarki. Czujnik ten potaczony jest z aparaturg analizujgcg—sterujaca, o dziataniu analogowym, ktére steruje
elektrozaworami o dwuetapowym dozowaniu wody.

Znane jest rowniez urzadzenie do pomiaru idozowania wody w procesie przerébki mas formierskich
wykorzystujagce metode mikrofalowg pomiaru wilgotnosci. Sktada sie ono z anten mikrofalowych miedzy
ktérymi umieszczone sg probki z masy formierskiej. Czujnik potaczony jest z urzgdzeniem pomiarowo—regula-
cyjnym, ktére steruje elektrozaworami doprowadzajagcymi wode do mieszarek,

WyzZej wymienione urzadzenia majg te zasadnicza wade, Ze sa bardzo czute zaréwno na sktad masy
formierskiej jak i na stopieri jej zageszczenia i grubo$é warstwy. Dlatego zakres ich stosowania jest ograniczony.

Inne znane urzadzenie do pomiaru idozowania wody wykorzystuje zasade spowalniania neutronéw
predkich przez jadra atoméw wodoru wilgotnej masy formierskiej. Czujnik tego urzadzenia umieszczony jest
w zasobniku masy zwrotnej i potaczony jest z licznikiem elektronicznym, ktéry podtgczony jest do indykatora.
Sterowanie dozownikiem wody odbywa sie¢ recznie przez operatora. llo$é brakujgcej wody odczytana jest
z indykatora. Aparatura ta jest niewygodna w uzyciu i w tej wersji nie moze by é wtaczona w eykl automatyczny.

Znane jest réwniez urzadzenie wykorzystujace zasade okreslajaca stopieri nawilzania masy przez okreslenie
wtasnosci technologicznych tej masy, w ktérym czujnikiem jest wibrujaca trzypoziomowa rynna. W rynnie tej na
pierwszym poziomie wycigte s3 dwa otwory, przez ktére wysypuje sie masa ra drugi poziom. Na poziomie tym
zainstalowane sg fotoelementy, ktére poprzez urzadzenie sterujace sterujg elektrozaworami. Dtugi czas pomiaru
oraz niepewne dziatanie ogranicza jego zastosowanie.
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Wymienione urzadzenia do pomiaru i dozowania wody posiadajg szereg wad, z ktérych najczestsza jest zbyt
skomplikowana aparatura lub jej elementy ulegajace zepsuciu na skutek oddziatywania réznych warunkéw
panujacych w stacjach przerobu masy formierskiej. Réwniez duzq wada wigkszosici tych urzadzen jest to, 2e -
pomiar wilgotnosci rzeczywistej osadza sie na podstawie pomiaru wilgotnosci masy zwrotnej przed jej
zadozowaniem do mieszarki, anie przeprowadza sie pomiaru wilgotnosci wszystkich skfadnikéw tej masy
wymieszanych razem. _

Celem wynalazkis jest umoizliwienie stosowania automatycznej regulacji wilgotnosci- dla kazdej masy
formierskiej.

Urzadzenie do automatycznego pomiaru i dozowania wody w masach formierskich wedtug wynalazku
zbudowane jest z automatycznego urzadzenia do pobierania i formowania prébek masy formierskiei,' w ktérym
zamontowane s3 czujniki ultradzwiekowe oraz z ultrad Zwiekowego wilgotnosciomierza cyfrowego i automatycz-
nego urzadzenia dozowania wody realizujagcego dozowanie wody na drodze cyfrowej. Urzadzenie oparte jest
o zasade pomiaru wilgotnosci masy formierskiej wstepnie wymieszanej w mieszarce mas, co gwarantuje dulg
doktadno$é wartosci pomiaru, ktéry jest wynikowa wilgotnoscia powstatg ze zmierzenia réznych sktadnikéw
mas, przy czym kazdy ztych sktadnikéw. najczesciej posiada inng wilgotno$é. Pomiar wilgotnosci mas
przeprowadzony jest przy wykorzystaniu zjawiska przechodzenia fal ultradZwiekowych przez masy o réznych
wilgotnosciach z ré6zng predkoscia. Zaleta urzadzenia wedtug wynalazku jest bardzo duza szybko$é pomiaru
w postaci cyfrowej.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadach wykonania na rysunkach, na ktérych fig 1
przedstawia schemat automatyecznego urzadzenia do pobierania i formowania préobek masy formierskiej, nato-
miast fig. 2 i fig. 3 przedstawiajg schematy blokowe ultradZzwigkowych wilgotnosciomierzy cyfrowych potaczo-
nych z automatycznymi urzedzeniami dozowania wody. )

Przyktad |, Urzadzenie do automatycznego pomiaru idozowania wody w masach formierskich
wedtug wynalazku sktada si¢ z automatycznego urzadzenhia | do pobieranja i formowania prébek masy
formierskiej, w sktad ktérego wchodza sitownik 1 potaczony z kiapa 2 zamykajaca otwér do pobierania masy
formierskiej z mieszarki 3. Lej 4 doprowadza mas¢ do dozownika skrzynkowego 5, napedzanego przez sitownik
6. Dozownik b taczy si¢ z komora zageszczaria 7, w ktérej umieszczony jest ttok 8 sterowany sitownikiem 9.
Komora zaggszczania 7 zamknieta jest ruchomg ptytq 10 sterowang sitownikiem 11. W komorze zageszczania 7
zamontowany jest czujnik 12, sktadajacy sie¢ z gtowic nadawczej i odbiorczej fal ultrad2wiekowych i wechodza
w sktad ultradzwigkowego cyfrowego wilgotnosciomierza Il. Czujnik 12 potgczony jest z wejsciem cyfrowego
miernika wilgotnosci 13, Cyfrowy miernik wilgotnosci 13 pofaczony jest z cyfrowym urzadzeniem sterujgcym 14
automatycznego urzadzenia dozowania wody {11, oraz z urzadzeniem 15 sterujacym dozowaniem wody. Cyfrowe
urzadzenie sterujace 14, ktére oparte jest na dekadowym liczniku impulséw, potaczone jest z nadajnikiem 16
stuzagcym do nastawienia zadanej wartosci wilgoci masy formierskiej, polaczone jest rowniez z cyfrowym
dzielnikiem impulséw 17 oraz z urzadzeniem 15 sterujacym dozowaniem wody, ktére potaczone jest z elekiroza-
worem 18, ktéry odcina lub otwiera przeptyw wody. Elektrozawér 18 sprzezony jest przepiywem wody
z impulsatorem 19. Impuisator 19 potaczony jest z cyfrowym drielnikiem impuisdw 17, ktdry potgczony jest
z nastawnikiem 20 stuigeym do ustawienia wartoici moduylowanej w dzielniku 17, oraz z cyfrowym urzadzeniem
sterujacym 14,

Przyktad {1 Wprzyktadzie tym automatyczne urzgdzenie 1 do pobierania i formowania prébek masy
formierskiej oraz ultradZzwiekowy wilgotnosciomierz cyfrowy Il s3 tak samo zbudowane jak w przyktadzie |,
natomiast cyfrowy miernik wilgotnosci 13 ultradzwiekowego wilgotnosciomierza cyfrowego |1 potaczony jest
Z pamigcia wilgotnosci miernika 21 automatycznego urzadzenia dozowania wody |l oraz z urzadzeniem 15
sterujgcym dozowaniem wody. Pamieé¢ 21 miernika wilgotnosci potaczona jest z deszyfratorem 22, ktéry
Zamienia zapamig¢tang warto$¢ w pamieci 21 na odpowiednia ilo$é jednostek objetosciowych wody dozowansj
jako , pierwsza woda’””, Deszyfrator 22 potaczony jest z ukiadem 23 kontrolujacym dozowanie , pierwszej
wody”. Uktad 23 kontrolujacy dozowanie ,pierwszej wody’’, ktéry zeruje dekady licznika wody 24 po
zadozowaniu ,pierwszej wody”, potaczony jest z urzadzeniem przetaczajgcym 25 oraz z wejsciem zerujacym
dekadowego licznika wody 24, Urzadzenie przetaczajace 25, ktére przetacza wyjscie dekadowego licznika wody
24 potaczone jest z uktadem 23 kontrolujagcym dozowanie ,pierwszej wody” i z uktadem 26 kontrolujacym
dozowanie ,,drugiej wody”. Uktad kontrolujacy dozowanie ,,drugiej wody’’, ktéry wytacza uktad po osiagnieciu
przez licznik 24 stanu réwnego zadansej ilosci wody, potaczony jest z wejsciem zerujacym licznika 24 oraz
z urzadzeniem 15 sterujgcym dozowaniem wody. Urzadzenie 15 sterujace dozowaniem wody, ktére wigczane jest
na sygnat gotowosci pomiaru i dozowania pofaczone jest z cyfrowym miernikiem wilgotnosci 13 i elektrozawo-
rem 18, ktéry sprzezony jest przeptywem wody z impulsatorem 19, Impulsator 19, ktéry stuzy do zamiany
ilosci dozowanej wody na odpowiednia ilo$¢ impulséw elektrycznych potaczony jest z wejsciem liczacym
dekadowego licznika wody 24.
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Praca urzadzenia do automatycznego pomiaru i dozowania wody w masach formierskich rozpoczyna sie na
sygnat z urzadzenia sterujagcego praca mieszarki. Na sygnat wysytany z urzadzenia sterujgcego pracg mieszarki
nastepuje automatyczne otwarcie klapy 2 sitownikiem 1 co trwa okoto 2 sekund. Przez otwér zamykany klapg 2
z mieszarki wydostaje si¢ masa formierska, ktéra spada lejem 4 do dozownika skrzynkowego 5 odmierzajgcego
okreslong objeto$¢ masy. Nastepnie sitownik 6 przesuwa dozownik skrzynkowy 5 nad otwér komory
zageszczania 7, przez ktéry masa z dozownika spadnie do wnetrza komory 7. Sitownik 6 wycofuje dozownik
skrzynkowy 5 pod lej 4 a jednoczesnie sitownik 9 przesuwa ttok 8, ktdry zageszcza masg formierskg w komorze
7. Masa zostaje zageszczona w miejscu komory 7, gdzie s3 zamontowane czujniki ultradzwiekowe 12. Tiok 8
utrzymuje stan zageszczania przez okres kilku sekund. W tym czasie zostaje wystany sygnat gotowosci pomiaru
i dozowania, ktéry uruchamia prace ultradzwigkowego cyfrowego wilgotnosciomierza |l i automatycznego
urzadzenia |11 dozowania wody. Po czasie zaggszczenia rozpoczyna sie praca sitownika 11, ktéry odsuwa ptyte
10 przez co otwiera sig komora 7. Ttok 8 poruszany ponownie przez sitfownik 9 wyrzuca na zewnatrz
zageszczong prébke masy, po czym ptyta 10 ponownie zamyka otwér 7 attok 8 wraca do potozenia
wyjsciowego. W powyzszy spos6b zostat wykonany i zakoriczony cykl pracy automatycznego urzadzenia | do
pobierania i formowania prébek masy formierskiej.

Ultradzwigkowy cyfrowy wilgotnosciomierz 1l rozpoczyna prace na sygnat gotowosci pomiaru i dozowa-
nia. Cyfrowy miernik wilgotnosci 13 generuje odpowiednie impulsy elektryczne, ktére wytwarzaja w gtowicy
nadawczej czujnika 12 fale ultradZzwiekowe nastawionej czestotliwosci i czasowego okresu trwania. Fale te
odebrane przez gtowice odbiorcza czujnika 12 zostajg przetworzone na impulsy elektryczne. Cyfrowy miernik
wilgotnosci dokonuje pomiaru réznicy czasu pomiedzy impulsem nadanym i odebranym w czujniku 12. Réznica
czasu zalezna jest od wilgotnosci badanej masy formierskiej zageszczonej pomiedzy gtowicami czujnika 12.
Cyfrowy miernik wilgotnosci zbadang réznice czasu przetwarza na sygnat cyfrowy, ktérego warto$é przekazana
jest do automatycznego urzadzenia |11 dozowania wody.

Praca automatycznego urzadzenia Il dozowania wody moze si¢ odbywa¢ wedtug dwéch wersji. Cyfrowe
sterujagce urzadzenie 14 wyposazone jest w pamieé, ktéra zapamietuje w liczniku dekadowym przekazany
z ultradzwiekowego cyfrowego wilgotnosciomierza Il sygnat cyfrowy odpowiadajacy okre$lonej wilgotnosci
masy formierskiej. Zadajnikiem 16 nastawiana jest wartos¢ sygnatu odpowiadajaca zadanej wilgotnosci masy
formierskiej. Jesli warto$é nastawiana jest wieksza od wartosci zmierzonej przekazanej do pamieci wéwczas
urzadzenie sterujgce dozowaniem wody 15 powoduje otwarcie elektrozaworu 18, ktéry uruchamia przeptyw
wody przez przeptywomierz. Praca przeptywomierza uruchamia impulsator 19, ktéry wysyta impulsy elektrycz-
ne do cyfrowego dzielnika impulséw 17, llos¢ impulséw wysytanych przez impulsator 19 jest proporcjonalna do
ilosci wody przeptywajacej przez przeptywomierz. Nastawnik 20 stuzy do zaprogramowania charakteru pracy
cyfrowego dzielnika impulséw 17. -

Istotg pracy automatycznego urzadzenia Il dozowania wody jest to, ze pomiar wilgotnosci oraz kontrola
dozowania wody odbywa sie nie w jednostkach procentowych wody a jednostkach czasu przejscia ultradzwie-
kéw.

Zadanie automatycznego urzadzenia |ll dozowania wody polega na przeliczaniu ilosci dozowanej- wody
z litréw wody na czas przejscia ultradzwiekéw wedtug krzywej kalibracji wykonanej dla kazdego gatunku masy
formierskiej oddzielnie oraz do dozowania wody wedtug odcinkéw prostych aproksymujacyck dang krzywa
kalibracji.

Nastawnik 20 oraz cyfrowy dzielnik impulséw 17-stuzy do realizacji nachylenia odcinkéw aproksymuja-
cych, polegajacej na sumowaniu impulséw pochodzacych od jednostkowych objetosci wody w takiej ilosci, aby
odpowiadaty jednostce czasu przejscia ultrad2zwiekdw z krzywej kalibracji. Impulsy przekazywane s3 do licznika
dekadowego cyfrowego urzadzenia sterujacego 14 i zwigekszajg jego stan od wartosci zmierzonej przez cyfrowy
miernik wilgotnosci 13. Po osiagnieciu przez licznik dekadowy cyfrowego Urzadzenia sterujgcego 14 stanu
réwnego punktowi zatamania tamanej aproksymujacej, deszyfrator cyfrowego urzadzenia sterujacego 14 ustawi
cyfrowy dzielnik impulséw 17 na nachylenie kolejnego odcinka aproksymacji. Natomiast po osiagnieciu przez
licznik cyfrowego urzadzenia sterujacego 14 stanu réwnego wartosci nastawionej zadajnikiem 16 przerwana
zostanie praca urzadzenia sterujgcego dozowaniem wody 15. Urzadzenie sterujagce dozowaniem wody 15 przerwie
prace elektrozaworu 18, koriczgc tym samym dozowanie wody.

Podczas jednego cyklu dozowania praca drugiej wersji automatycznego urzadzenia dozowania wody |l
dzieli si¢ na dwa etapy; etap dozowania , pierwszej wody'’ ietap dozowania ,drugiej wody’’. llos¢ wody
dozowanej w pierwszym etapie cyklu dozowania jest zmienna izalezna od wilgotnosci masy zmierzonej.
Zadaniem tego etapu dozowania jest uzyskanie statej wilgotnosci masy, ktérej wartosé jest mniejsza od
wilgotnosci koricowej lecz wigksza od kazdej wilgotnosci zmierzonej. R6znicq wilgotnosci pomiedzy wilgotnoscia
stata po pierwszym etapie dozowania a wilgotnoscig koricowg uzupetnia sie podczas drugiego etapu dozowania.
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llos¢é wody dozowanej w drugim etapie jest zawsze stata a zmienia si¢ j3 tylko wtedy jak konieczna jest zmiana
wilgotnosci koricowei. : .

' Urzadzenie Il dozowania wody wdrugiej wersji rozpoczyna prace na sygnal gotowodci pomiaru
i dozowania. Sygnat ten wtacza prace cyfrowego miernika wilgotnosci 13 oraz otwiera elektrozawér 18
powodujac przeptyw wody przez przeptywomierz. Praca przeptywomierza uruchamia impulsator 19, ktérego
impulsy zliczane sy pfzez dekadowy licznik wody 14. Stan dekad licznika 24 kontrolowany jest przez urzgdzenie
kontrolujace dozowaniem pierwszej wody. Gdy stan dekad dekadowego licznika wody 24 pokryje sie z wartoscia
wybrang przez deszyfrator 22 zadziata uktad 23 kontrolujacy dozcwaniem , pierwszej wody”, ktéry wyzeruje
licznik 24 oraz spowoduje zadziatanie uktadu przetgczajacego 25, wtaczajacego uktad 26 kontroli dozowania
,drugiej wody”. Urzadzenie kontroluje wzrastajacy od zera stan dekadowego licznika wody 24 i gdy stan ten
stanie si¢ réwny wartosci nastawionej, wéwczas zostanie wytgczone urzadzenie 15 sterujace dozowaniem wody
natomiast urzadzenie przetaczajgce 25 ustawi si¢ w pozycji umozliwiajacej kontrolowanie dozowania pierwszej
wody w nastepnym cyklu dozowania, a licznik wody 24 zostaje ponownie wyzerowany. Wytaczenie urzadzenia
sterowania dozowaniem wody spowoduje przerwanie pracy elektrozaworu 18 przez co zostaje przerwany
przeptyw wody i zakoriczony cykl pracy automatycznego urzgdzenia |11 dozowania wody w wersji drugiej.

Zastrzezenia patentowe

- 1. Urzadzenie do automatycznego pomiaru i dozowania wody w masach formierskich wyposazone w urza-
dzenie do pobierania i formowania prébek masy formierskiej, znamienne tym, Ze wkomorze (7)
umieszczone sg gtowice ultradiwigkowego czujnika (12), ktére potaczone s z cyfrowym miernikiem wilgotnodci
(13), ktéry z kolei potaczony jest z cyfrcwym sterujgcym urzgdzeniem (14) iurzadzeniem (15) sterujagcym
. dozowaniem wody, przy czym sterujace urzadzenie (14) pofaczone jest z nadajnikiem (16) oraz dwoma
potaczeniami z cyfrowym dzielnikiem impulséw (17), ktéry potaczony jest z nastawnikiem (20) oraz z impulse-
torem (19), natomiast urzgdzenie (15) sterujace dozowaniem wody potaczone jest z elektrozaworem (18).

2. Urzadzenie do automatycznego pcmiaru i dozowania wody w masach formierskich, wyposazone
w urzadzenie do pobierania i formowania prébek masy formierskiej, znamienne tym, 2e w komorze (7)
umieszczone sg gtowice ultradzwigkowego czuinika (12} potaczonego z cyfrowym miernikiem wilgotnosci (13)
‘a ten potaczony jest z pamigcig (21) miernika wilgotnosci i urzadzeniem (15) sterujacym dozowaniem wody,
natomiast pamigé (21) potaczona jest z deszyiratorem (22), ktéry z kolei potaczony jest poprzez uktad (23)
kontrolujacy dozowanie , pierwszej wody” z wejsciem zerujacym dekadowego licznika wody (24) oraz dwoma
potaczeniami z urzadzeniem przetaczajacym (25), kt6re potaczone jest z wyjsciem dekadowego licznika wody
oraz dwoma potaczeniami z uktadem (26) kontrolujacym dozowanie ,,drugiej wody”, przy czym ukiad ten
potaczony jest z wejéciem zerujacym dekadowego licznika wody (24) oraz z urzadzeniem (15) sterujgcym
dozowaniem wody, ktére potaczone jest z elektrozaworem (18) icyfrowym miernikiem wilgotnosci (13),
natomiast dekadowy licznik wody (24) potaczony jest z impulsatorem (19).
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