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Urzadzenie do oddzielania od cieczy substancji stalych
i/lub cieklych za pomocg grawitacji i/lub flotacji

1

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do od-
dzielania od cieczy substancji cieklych i/lub sta-
tych, réznigcych sie skladem chemicznym od oczy-
szczonych cieczy, za pomocg grawitacji ‘i/lub flo-
tacji miedzy plytami.

W przemysle chemicznym jak i w dziedzinie
oczyszczania Sciekow znane sg liczne urzadzenia,
w ktérych oddzielanie przez grawitacje lub flo-
tacje. substancji cieklych i/lub staltych przyspiesza-
ne jest za pomoca umieszczonych w komorze

urzadzenia roéwnoleglych wzgledem siebie plyt.

Tego rodzaju urzadzenie moze byé stosowane albo
jedynie do oddziglania, albo tylko do flotacji.
Ogoélnie charakterystyczng cechg tych urzadzen
jest to, ze ciecz i oddzielony szlam, wzglednie od-
flotowany czynnik prowadzone s3 w komorze od-
dzielania w przeciwpradzie wzglednie we wsp6i-
pradzie. .

W wegierskim opisie patentowym nr 165164
przykladowo opisano. rozwigzanie, przy ktéorym
oczyszczana ciecz prowadzona jest poprzez dwie
wigzki plytek usytuowanych po  stronach prze-
ciwnych komory oddzielania, za$§ otwory odpro-
wadzajgce ciecz umieszczone sg nad nimi.
skutek rozmieszezenia plyt i w wyniku istnieja-
cych warunkéw przeptywu, oddzielony szlam i
oczyszczona ciecz poruszajg sie pomiedzy plytami
w przeciwpradzie wzgledem siebie.

Opisane w wegierskim opisie patentowym nr
163295 wykonanie ukladu rurowego doprowadza-
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nia i odprowadzania cieczy powoduje, ze oddzie-
lony szlam i ciecz przeplywaja we wspélpradzie
pomiedzy kazdorazowo dwiema sasiadujacymi plyt-
kami. Szlam opuszcza komore oddzielania czescio-
wo poprzez otwory utworzone w plytach, a czescio-
wo w srodku urzadzenia, przy czym droga jego
krzyzuje sie z drogg oczyszczonej cieczy.

Przy urzadzeniach z przeciwpradem oddzielanie
stwarza powazne trudno$ci, poniewaz przy ustala-
niu drogi oddzielania mozna liczy¢é sie jedynie z
réznica pomiedzy pionowymi skladowymi predkosei
oddzielanego szlamu wzgl. flotowanego materialu
i cieczy. Powyzsze stanowi tzw. faktyczng predkosé
oddzielania, ktéra jednak w tym przypadku przy
wykonywaniu urzadzen identycznej mocy prowa-
dzi do znacznie wiekszych wymiaréw tych urza-

‘dzen.

Za pomoca tych znanych urzadzen nie jest moz-
liwe uzyskiwanie wymaganej dokladnosci oddzie-
lania, poniewaz oczyszczona ciecz i oddzielony
szlam krzyzuja sie czeSciowo wzajemnie.

Dalsza wadg znanych rozwigzan jest fakt, iz
réwnoczesne oddzielanie i flotacja (jezeli oczysz-
czana ciecz zawiera czesciowo zanieczyszczenia o
duzym ciezarze wilasciwym ze sklonnoscia do osa-
dzania sig, oraz czesciowo zanieczyszczenia o ma-
tym ciezarze wilasciwym nadajgce sie do flotacji)
mozliwe jest jedynie przez szeregowo wilgczenie
jednostki odstojnikowej i jednej jednostki flota-
cyjnej.
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Zadaniem wynalazku jest opracowanie takiego

urzgdzenia, za pomocg ktérego bedzie mozina prze- .

prowadzi¢ oddzielanie substancji od cieczy jedno-
czésnie zar6wno przez grawitacje jak i przez flo-
tacje. '

Zgodnie z wynalazkiéem zadanie to zostalo osigg-
nigte dzieki temu, ze urzadzenie posiada komore
wlotu cieczy, komore oddzielania, komore odpro-
wadzania cieczy i komore zbiorczg szlamu, ponad-
to posiada usuwacz piany ponad komorg oddzie-
Jania i/lub usuwacz szlamu ponizej komory od-
dzielaniz.

Komord oddzielania sklada sie z minimuf 2-ch
~blyt rownoleglych do kierunku przeplywu cieczy,
" pochylonych pod katem 50°—75° wzgledem pozio-

. mych plyt i w odleglo$ci 2—8 cm jedna od drugiej.
Komora wlotu cieczy jak i komora wylotu cieczy
. wyposazona jest w rozdzielacz cieczy utworzony
+«.z rur i/lub plytek prowadzgcych.

W korzystnym- przykladzie wykonania urzadze-
nia, rozdzielacz cieczy zlozony jest z pionowych
obok siebie usytuowanych rur, ktérych s$rednice
zwiekszajg si¢ w kierunku przeplywu cieczy oraz
z wygietych plyt prowadzacych umieszczonych po-
miedzy rurami i komorg oddzielania. W innym
przykladzie wykomania rozdzielacz cieczy sklada
sie z licznych poziomych umieszczonych pod sobg
i obok siebie rur i z jednej na kazds rure plytki
prowadzacej w ksztalcie kolpaka kulowego, umiesz-
czonego pomiedzy rurami i komorg oddzielania.

W jeszcze innym przykla.dzie wykanania, roz-
dzielacz cieczy sklada si¢ z plyt prowadz;u:ych
usytuowanych prostopadle do plaszczyzny p!y{ ko-
mory oddzielania lecz pod katem 30—45° do kie-
runku strumienia wyplywajacej z komory oddzie-
I&ma ¢leczy.

Po¥iadfo Komora wlotu cietzy. rozszerza sie za-
zWwyozej ku dofowi, zas komora  wylotu cieczy roz-
Szerza sie ku goérze. Wykonanie rozdzielaczy cieczy
zitdjdisjacych sie w komorach wlotu i odnrowa-
dBanid cieczy moze byé jednakowe lub rézns. W
wykonaniu urzagdzenia w op#rcit o wynalazek ko-
ora: odprowadzania cieczy wyposasons jest w' sy-
i kanaléw £ krawedziami przelewowymi.

Przedmniot wytidlazku wwddotzriiony jest w przy-
Bzt WwyKonintd ma ryswaRe, na ktérym fig. 1
przedstaiwia sthérhat urzgdrenia. zgodnie z wyna-
[efitierri, fig. 2 -—— rozdzielgei cleczy skladajacy
8¢ z pionowéj rury i wygiatej plyty prowadzgcej,
W przekroju wzdfuznym, fig. 3 — rozdzielacz cie-
¢ty wg fig. 2, w widbku z gory, fig. 4 <~ rozdzie-
lacz cieczy skladajgcy sie z rury poziomej i plyty
prowadzacej 'w uksztaltowaniu kolpaks kulowego,
fiff. 5 = rozdzieldéz cietzy zmontowany z ukos$nych
piyt 1 fig. 6 — schertit korhpletnego urzgdzenia
z. usuwaczem szlarhu i p‘mm‘y w przekroju wzdiuz-
ftyny.

Priedstawione nd fig. 1 urzgdzenie zgodne z
wyifalazkiem posiada jedna komiore wlotu ciéczy
1, Kofmory oddzielania 2, Kothore odprowadzania
cféczy ¥ i korhore zbfbrczyq szlamu 4. Komora od-
d‘ifelanfa ¢ skiada sle z nithitfruin 2-ch réwrioleg-
fych "wigledet sieble i w odléglosei 28 cm jedna
od drugiéj oddaloriych piyt 5. Plaszczyzna piyt 5
przebiega rownolegle do kierunku strumienia cie-
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czy i jest bocznie pochylona do poziomu pod katam
50—75°. Rozdzielacze 6 cieczy komory } wptywu
cieczy oraz komory 3 odplywu efetzy o&tiﬁiaja
réwnomiernie komore oddzielania 2. Rozdzielacze
cieczy 6 moga posiadaé¢ zréznicowane budowy.

Zgodnie z fig. 2 i 3 rury 7 sluza do wiprowadza-
nia cieczy, posiadaja otwory 8, kf6rych p#dekroj
wzrasta w kierunku przeptywu cieczy. Ponwedzy
umieszczonymi obok siebie pionowymii reffathi 7
i komora oddzielania 2 umieszczore s¥ Wygicte
plyty: 9, prowadzace. Promieh krzywizny piyt 9,
prowadzacych réwny jest 15—20-krotnej $rednicy
rury 7, a ich odleglo§é od rury 7 révwra sie 2—5-
-krotnej $rednicy rury.

Przedstawiony na fig. 4 rozdzielaéz cleczy po-
siada usytuowane obok sfebie i jéﬂn?d pﬁd drugg
poziome rury 10, przy czym przed kazda z tych
rur znajduje si¢ jedna pilytka 11 prowadzaca w
ksztalcie kolpaka kulowégo. Odleglo$é plyty 11
prowadZicej rowna  jest 2—5-krotnej $rednicy ru-
ry, za§ promien krzywizny kolpaka kulowego réw-
ny jest 15—20-krotnej $rednicy rury 10.

Na figurze 5 przedstawiono rozdzielacz 6 cieczy
skladajacy sie z plyt prowadzgeych 12 usytuowa-
nych pionowo wzgledem plyt 5 i ustawionych pod
katem 30—45% do ' kierunku #trumienia cieczy
wyplywajacej z komory 6 oddzielania. Wzajemna
odleglosé plyt 12 jest dokladnie taka sama jak od-
leglos¢ umieszczonych w komorze oddzielania piyt
5. Komora 3 odprowadzania cieczy posiada system
kanalowy 13 utworzony poprzez nastawne krawe-
dzie przelewowe.

Na figurze 6 przedstawiono urzadzenie, w kto-
rym do cigglego i szybkiego usuwania osadzonego
szlamu i flotowanych czastek zamontowano pod
komorg oddzielania 2 usuwacz 14 szlamu, a nad
komorg oddzielania 2 usuwacz 15 piany.

Przedstawiony na rysunku usuwacz 14 szlamu
i usuwacz 15 piany s jedynie wybranymi przy-
kladami. Komora 1 wprowadzania cieczy moze by¢
poszeérzoha do dolu za$ komora 3 odprowadzania
cieczy poszerzana do goéry. Znajdujgce sie w
obydwu tych komorach rozdzielacze cieczy .6 moga
posiadaé konstrukcje identyczng lub' réina.

Jasnym jest, iz usytuowane w oparciu o wyna-
lazek_ réwnolegle wizglédem siebie umieszczone w
komotze oddzielania skoéne ptytki powodujg. znacz-
ne skrécenie drogi osadzania i/lub flotacji. W wy-
niku tego mozna uzyskiwaé znacznie wieksze ob-
cigzenie powierzchni, czyll ze w przypddku tej
samej wydajnosci wykonane urzgdzenie moze po-
siadaé wyriary znacznie rniejsze.

Wzgledem znanych juz do tej pory separatoréow
piytowych i urzgdzenr flotacyjnych, rozwigzanie w
oparciu 0 wynalazek posiada szczegélng zalete,
#8¥¥ pirzez odpowiedti dobér kata nachylenia za-
monfowanych w komorze oddzielania skoénych
piyt mozna uzZyskiwaé ptrzeplyw krzyzowy pomie-
dzy ciéezg i osadzonym szlamem i/lub odflotowa-
nymi zanieézyszczeniami. Szlam i flotat po oddzie-
leniu nie krzyziiija sie z drogg cieczy, w wyniku
czego uzyskuj® sie poprawe ostro$ci oddzielania.

Dzieki utworzeniu strumienia krzyiowego, przy
ustaleniu wynigganego czasu trwania- faktycznych
predkodci. osadzania wzglednie flotacji moina od- _
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powiednio zwymiarowaé urzgdzenie, przy czym
wymiary moga byé znacznie mniejsze. Dalszym
nastepstwem strumienia krzyzowego jest mozli-
wosé zwigkszania wydajnosci w prosty sposob
przez powiekszenie szerokosci usytuowanych w ko-
morze oddzielania pityt, co nie pocigga za sobg
koniecznosci zwiekszania wysokosci konstrukcji.

Szczegbélng zaletg urzadzenia opartego na wyna-
lazku w poréwnaniu z kazdym znanym urzgdze-
niem jest to, Zze pomiedzy plytami umieszczonymi
w jednej i tej samej komorze oddzielania mozna
réwnocze$nie usuwaé zanieczyszczenia drogg osa-
dzania i flotacji.

Wprowadzenie rozdzielacza cieczy 6 zapewnia
przeplyw w przyblizeniu poziomui c¢ieczy przezna-
czonej do oczyszczania do komory odprowadzania
3 miedzy umieszczonymi w komorze rozdzielania
2 réwnoleglymi plytami rozsunietymi od siebie o
2 korzystnie 2. do 8 centymetrow 1 nach.ylonych
do poziomej o 50—75° skad jest odprowadzana
przez rozd;ielacz cieczy 6. Znajdujgce sie w cieczy
przeznaczonej do oczyszczania zanieczyszczenia o
wigkszym cigzarze wlasciwym przechodza réwniez
przez umieszczony wewnatrz rozdzielacz cieczy 6
miedzy 2 réwnoleglymi do siebie skos$nymi pty-
tami 5 znajdujacymi sie w komorach rozdzielania,
ale tam opadaja w dot na skutek sity grawitacji
na kierunku przeplywu cieczy przeznaczonej do
oczyszczania i prowadzone przez plyty, przemiesz-

czajace sie w przod rownolegle do nich dochodzg

do komory 4 zbierajgcej szlam, skad s3 rozdzielane
lub w sposdb ciaggly dalej odprowadzane. _
Znajdujgce sie w cieczy przeznaczonej do o¢zysz-

czania zanieczyszczenia o0 mniejszym ciezarze

wlasciwym dochodza w poddbny sposéb do komory
rozdzielania 2, ale zbieraja sie na drodze przepty-
wu cieczy ponad plytami skosnymi 5, skad sa
odprowadzane na zewnatrz za pomocy urzadzenia
zgarniakowego.

Zastrzezenia patentowe )

1. Urzadzenie do oddzielania od cieczy substancji
cieklych i/lub stalych, réznigcych sie skiadem che-
micznym od oczyszczanych cieczy, za pomocg gra-
witacji i/lub flotacji miedzy piytami, znamienne
tym, ze posiada komore (1) wlotu cieczy, komore
(2) oddzielania, komore (3) odprowadzania cieczy
i komore (4) zbiorcza szlamu, ponadto posiada ono
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usuwacz (15) piany usytuowany ponad komorg (2)
oddzielania i/lub usuwacz szlamu (14) usytuowany
ponizej komory (2) oddzielania, zas komora (2) od-
dzielania uksztaltowana jest z co najmniej dwu
piyt (5) réwnoleglych do kierunku strumienia cie-
czy, pochylonych wzgledem poziomych plyt (5) pod
katem 50—75° i odleglych od siebie od 2—8 cm,
przy czym w komorze (1) wlotu cieczy i/lub w
komorze (3) wylotu cieczy umieszczony jest roz-
dzielacz (6) cieczy, zbudowany z rur (7), (10) i/lub
plyt prowadzacych (9, 11, 12).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze rozdzielacz (8) cieczy, uksztaltowany jest z pio-
nowych usytuowamych obok siebie rur (7), ktérych
Srednice otworéw (8) zwiekszajq sie w kierunku
przeplywu cieczy, za$ pomiedzy komora (2) oddzie-
lania - i rurami (7) umieszczone sg wygiete piytki
(9) prowadnicze.

3.- Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze rozdzielacz (6) cieczy wykonany jest z licznych
poziomych usytuowanych obok siebie, jedna nad
drugg rur (10), a pomiedzy rurami (10) i komorg
(2) oddzielacza przypada zamontowana na kazida
rure (10) jedna plytka €é11) prowadnicza w ksztai-
cie kolpaka kulowego.

4. Urzadzenie ‘wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
Ze rozdzielacz (6) cieczy zbudowany jest z plyt
prowadniczych (12) prostopadiych do piyt (5) i
ustawionych pod katem 30—45° do kierunku stru-
mienia cieczy wyplywajacej z komory (2) oddzie-
lania.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze rozdzielacze (6) w komorze (1) wlotu i w ko-
morze (3) wylotu cieczy posiadaja odmienne kon-
strukcje.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze rozdzielacze (6) cieczy w komorze (1) wlotu cie-
czy i w komorze (3) wylotu cieczy posiadajg kon-
strukcje identyczng. o

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 5 albo 6, znamienne
tym, ze komora (1) wlotu cieczy rozszerza sie ku
dolowi, a komora (3) wylotu cieczy rozszerza sig
ku gorze. '

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, znamienne tym,
ze komora (3) odprowadzania cieczy posiada sy-
stem kanalowy (13) utworzony z  przestawnych
krawedzi przelewowych.
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