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(57) Abstract: The invention relates to a method for adjusting an actual torque delivered by an electric motor in a motor vehicle to a
target torque, wherein the electric motor comprises a stator winding (11), a rotor winding (12), a field rheostat (15) associated with
the rotor winding (12), and a power converter (20) which is connected downstream of the stator winding (11) and has actuatable
switch elements (21), wherein the actual torque is adjusted to the target torque in that a commutation angle is set by deliberately
actuating the switch elements (21) and/or in that a current is deliberately set by the stator winding (12).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Regeln eines von einer elektrischen Ma- schine in einem Krattfahrzeug abgegebenen Ist-
Drehmoments auf ein Soll- Drehmoment, wobei die elektrische Maschine eine Standerwicklung (11), eine Lauferwicklung (12),
einen der Lauferwicklung (12) zugeordneten Feldregler (15) und einen der Stdnderwicklung (11) nachgeschalteten Stromrichter
(20) mit an- steuerbaren Schaltelementen (21) aufweist, wobei das Ist-Drehmoment auf das Soll-Drehmoment geregelt wird,
indem ein Kommutierungswinkel durch gezielte Ansteuerung der Schaltelemente (21) eingestellt wird und/oder indem ein Strom
durch die Lauferwicklung (12) gezielt eingestellt wird.
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Beschreibung

Titel
Verfahren zum Regeln eines von einer elektrischen Maschine in einem Kraftfahr-

zeug abgegebenen Ist-Drehmoments auf ein Soll-Drehmoment

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Regeln eines von einer
elektrischen Maschine in einem Kraftfahrzeug abgegebenen Ist-Drehmoments
auf ein Soll-Drehmoment.

Stand der Technik

Als elektrische Maschinen werden in Kraftfahrzeugen Ublicherweise Klauenpol-
generatoren mit elektrischer Erregung eingesetzt. Der Strom durch die Laufer-
wicklung dient als StellgréRe zur Regelung der gewlinschten Ausgangsspannung
und wird von einem zugeordneten Feldregler vorgegeben. Es ist auch bekannt,
elektrische Maschinen als Startergeneratoren einzusetzen, um einerseits den
Verbrennungsmotor im Motorbetrieb der elektrischen Maschine zu starten und
andererseits Strom fur das Bordnetz und zum Laden der Kraftfahrzeugbatterie im
Generatorbetrieb der elektrischen Maschine zu erzeugen.

Die DE 103 17 207 A1 beschreibt ein Verfahren, um bei einem riemengetriebe-
nen Startergenerator beim Starten des Motors ein méglichst groRes Drehmoment
abzugeben. Dazu werden Kommutierungswinkel und Erregerstrom in Abhangig-
keit von der Drehzahl so eingestellt, dass sich ein maximal mégliches Startmo-
ment ergibt.

Generatoren, die auch zum Fahrzeug-Antrieb eingesetzt werden, sind aus dem
Bereich der Hybrid-Fahrzeuge bekannt. Ziel ist hierbei, den Verbrennungsmotor
bei niedrigen Drehzahlen, bei denen dieser noch nicht sein volles Drehmoment
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liefert, zu unterstitzen (sog. Boostbetrieb, Turboloch-Kompensation). Ublicher-
weise werden hier permanenterregte Synchronmaschinen eingesetzt, die bei ho-
heren Spannungen >100V betrieben werden. Dies flhrt zu einem komplexen
Systemaufbau, verbunden mit groRen Anderungen im Triebstrang sowie aufwen-
digen SchutzmafRnahmen aufgrund der hohen Spannung. Neben einem hohen
Integrationsaufwand flihrt ein derartiges System zu hohen Mehrkosten.

Es ist winschenswert, eine einfache Méglichkeit anzugeben, um eine elektrische
Maschine in einem Kraftfahrzeug so zu betreiben, dass sie fur den Antrieb des-
selben genutzt werden kann und ein erwinschtes Soll-Drehmoment abgibt.

Offenbarung der Erfindung

Erfindungsgemaf wird ein Verfahren zum Regeln eines von einer elektrischen
Maschine in einem Kraftfahrzeug abgegebenen Ist-Drehmoments auf ein Soll-
Drehmoment mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 vorgeschlagen. Vorteil-
hafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unteranspriiche sowie der nachfol-
genden Beschreibung.

Die Erfindung bietet eine einfache Mdéglichkeit, eine elektrische Maschine in ei-
nem Kraftfahrzeug auch zum Antreiben desselben zu verwenden. Es kann ins-
besondere eine Boostfunktion realisiert werden, die nur vergleichsweise geringe
Modifikationen am Fahrzeug erfordert und dennoch eine optimale Momenten-
unterstitzung des Verbrennungsmotors erméglicht. Eine bevorzugte Verwen-
dung fur einen Boostbetrieb implementiert eine Regelung derart, dass das Sum-
menmoment von Verbrennungsmotor und elektrischer Maschine dem Fahrer-
wunschmoment entspricht.

Die Erfindung flhrt zu einer deutlichen Verbesserung des Anfahrverhaltens durch
Momentenunterstitzung im unteren Drehzahlbereich. Rein elektrisches Fahren
bei kleinen Geschwindigkeiten (sog. Kriechbetrieb) wird méglich. Ein eingesetzter
Verbrennungsmotor kann leistungsschwacher ("Downsizing") und damit umwelt-
freundlicher, kostengunstiger und verbrauchsarmer ausgefthrt werden, da die
mit dem Downsizing verbundene Verschlechterung des Anfahrverhaltens durch
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die elektrische Momentenunterstitzung kompensiert wird. Die Lésung bleibt ins-
gesamt kostenglinstig, da nur geringe Anderungen im Antriebsstrang vorge-
nommen werden mussen.

Erfindungsgemaf wird eine elektrische Maschine in einem Kraftfahrzeug durch
gezielte Einstellung des Kommutierungswinkels und/oder des Lauferstroms (im
Folgenden auch als Erregerstrom bezeichnet) zur Abgabe eines erwiinschten
Drehmoments geregelt. Die Méglichkeit, das Drehmoment Uber eine Einstellung
des Kommutierungswinkels und des Lauferstroms zu beeinflussen, ist zwar in
der genannten DE 103 17 207 A1 prinzipiell beschrieben. Es wurde nun jedoch
im Rahmen der Erfindung erkannt, dass dies auch zur einfachen Regelung des
Drehmoments in einem Motorbetrieb der elektrischen Maschine zum Antreiben
des Fahrzeugs eingesetzt werden kann. Einer oder beide Parameter kénnen als
StellgréfRe in der Regelung dienen.

Die Ansteuerung erfolgt vorzugsweise blockkommutiert, so dass nur eine geringe
Zwischenkreiskapazitat erforderlich ist. Bei einer Blockkommutierung werden
bspw. immer genau zwei von drei Drehstromwicklungen bestromt. Ein Nachteil
der blockkommutierten Ansteuerung besteht zwar darin, dass sich im Gegensatz
zur sinuskommutierten Ansteuerung der Strom nicht begrenzen lasst. Dies fuhrt
insbesondere im Betrieb bei niedrigen Drehzahlen dazu, dass die Leistungselekt-
ronik auf einen sehr hohen Nennstrom dimensioniert werden muss. Mit zuneh-
mender Drehzahl verringert sich aber der Strom aufgrund des héheren induktiven
Widerstands der Stédnderwicklung schnell, so dass hier keine Strombegrenzung
notwendig ist.

Die Erfindung wird vorzugsweise nur oberhalb einer Mindestdrehzahl durchge-
fuhrt. Die Mindestdrehzahl wird dabei so gewahlt, dass der Strom aufgrund des
induktiven Widerstands der Standerwicklung bereits unterhalb eines erwilinschten
Maximalwerts liegt, so dass die Leistungselektronik entsprechend klein dimensi-
oniert werden kann.

Weiter vorzugsweise wird die Erfindung nur unterhalb einer Héchstdrehzanhl
durchgefuhrt. Die Héchstdrehzahl ergibt sich aus dem Umstand, dass das er-
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zeugbare Moment und somit die Wirtschaftlichkeit mit steigender Drehzahl ab-
nimmt.

Die Erfindung lasst sich vorteilhaft bei Generatoren einsetzen, deren Ausgangs-
spannung durch einen Stromrichter mit ansteuerbaren Schaltelementen gleichge-
richtet wird. Ein solcher Stromrichter kann als Synchrongleichrichter, als Hoch-
setzsteller, als Tiefsetzsteller, als Pulswechselrichter usw. betrieben werden.
Durch entsprechende Ansteuerung der Schaltelemente wird dann der Kommutie-
rungswinkel beeinflusst.

GemaR einer bevorzugten Ausfihrungsform wird der Kommutierungswinkel
drehzahlabhéngig vorgegeben und der Erregerstrom wird als StellgréfRe verwen-
det, so dass durch Erhéhung des Erregerstroms das Ist-Drehmoment ebenfalls
erhéht wird und durch Verringerung des Erregerstroms das Ist-Drehmoment
ebenfalls verringert wird. Die Vorgabe des Kommutierungswinkels kann auf
Grundlage einer drehzahlabhéngigen Kennlinie erfolgen.

GemaR einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform wird der der Erregerstrom
drehzahlabhéngig vorgegeben und der Kommutierungswinkel wird als StellgroRe
verwendet.

Wir die elektrische Maschine im motorischen Betrieb mit einer Spannung betrie-
ben, die oberhalb der Ublichen Bordnetzspannung von 12 V, jedoch unterhalb ei-
ner zuldssigen Berlhrspannung von 60 V, wird das von der Maschine abgege-
bene Drehmoment erhéht ohne dass besonders aufwendige zuséatzliche Sicher-
heitsmaRnahmen notwendig wlrden.

Eine erfindungsgeméaRe Recheneinheit, z.B. ein Steuergerét eines Kraftfahr-
zeugs, ist, insbesondere programmtechnisch, dazu eingerichtet, ein erfindungs-
gemalhes Verfahren durchzufihren.

Auch die Implementierung des Verfahrens in Form von Software ist vorteilhaft, da
dies besonders geringe Kosten verursacht, insbesondere wenn ein ausfihrendes
Steuergerat noch fur weitere Aufgaben genutzt wird und daher ohnehin vorhan-
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den ist. Geeignete Datentrager zur Bereitstellung des Computerprogramms sind
insbesondere Disketten, Festplatten, Flash-Speicher, EEPROMs, CD-ROMs,
DVDs u.a.m. Auch ein Download eines Programms Uber Computernetze (Inter-
net, Intranet usw.) ist méglich.

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der Be-
schreibung und der beiliegenden Zeichnung.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachfolgend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, oh-
ne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Die Erfindung ist anhand eines Ausfihrungsbeispiels in der Zeichnung schema-
tisch dargestellt und wird im Folgenden unter Bezugnahme auf die Zeichnung
ausfuhrlich beschrieben.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Figur 1 zeigt eine Ausflhrungsform eines Startergenerators mit Stromrichter mit
ansteuerbaren Schaltelementen, wie er der Erfindung zugrunde liegen kann.

Figur 2 zeigt den Zusammenhang zwischen dem von einer elektrischen Maschi-
ne abgegebenen Drehmoment und der Drehzahl flr unterschiedliche Betriebs-
spannungen.

Figur 3 zeigt den Zusammenhang zwischen dem von einer elektrischen Maschi-
ne abgegebenen Drehmoment und dem Kommutierungswinkel flr unterschiedli-
che Erregerstrome.

Figur 4 zeigt anhand eines Ablaufplans eine Ausfihrungsform eines erfindungs-
gemafen Verfahrens.
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Ausfuhrungsform(en) der Erfindung

In Figur 1 ist eine elektrische Maschine, wie sie der vorliegenden Erfindung zu-
grunde liegen kann, schaltplanartig dargestellt und insgesamt mit 100 bezeich-
net. Die elektrische Maschine weist eine Generatorkomponente 10 und eine
Stromrichterkomponente 20 auf. Die Stromrichterkomponente wird im generato-
rischen Betrieb der Maschine Ublicherweise als Gleichrichter, im motorischen Be-
trieb als Wechselrichter betrieben.

Die Generatorkomponente 10 ist lediglich schematisch in Form von sternférmig
verschalteten Stédnderwicklungen 11 und einer zu einer Diode parallel geschalte-
ten Erreger- bzw. Lauferwicklung 12 dargestellt. Die Lauferwicklung wird durch
einen Leistungsschalter 13, der mit einem Anschluss 24 der Stromrichterkompo-
nente 20 verbunden ist, getaktet geschaltet. Die Ansteuerung des Leistungs-
schalters 13 erfolgt nach MaRgabe eines Feldreglers 15, wobei der Leistungs-
schalter 13 ebenso wie die zur Lauferwicklung 12 parallel geschaltete Diode in
der Regel in einer anwendungsspezifischen integrierten Schaltung (ASIC) des
Feldreglers integriert sind.

Im Rahmen der vorliegenden Anmeldung ist ein dreiphasiger Generator darge-
stellt. Im Prinzip ist die vorliegende Erfindung jedoch auch bei weniger- oder
mehrphasigen Generatoren, beispielsweise finfphasigen Generatoren einsetz-
bar.

Die Stromrichterkomponente 20 ist hier als B6-Schaltung ausgefiihrt und weist
Schaltelemente 21 auf, die beispielsweise als MOSFET 21 ausgefihrt sein kén-
nen. Die MOSFET 21 sind, beispielsweise Uber Stromschienen, mit den jeweili-
gen Standerwicklungen 11 des Generators verbunden. Ferner sind die MOSFET
mit Anschllissen 24, 24' verbunden und stellen bei entsprechender Ansteuerung
einen Gleichstrom fur ein Bordnetz inkl. Batterie 30 eines Kraftfahrzeugs zur Ver-
fugung. Die Ansteuerung der Schaltelemente 21 erfolgt durch eine Ansteuerein-
richtung 25 (ber Ansteuerkanale 26, von denen aus Griinden der Ubersicht nicht
alle mit Bezugszeichen versehen sind. Die Ansteuereinrichtung 25 erhalt Gber
Phasenkanale 27 jeweils die Phasenspannung der einzelnen Standerwicklungen.
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Zur Bereitstellung dieser Phasenspannungen kénnen weitere Einrichtungen vor-
gesehen sein, die jedoch der Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellt sind.

Die Ansteuereinrichtung 25 nimmt im (Synchron-)Gleichrichterbetrieb eine Aus-
wertung der Uber die Phasenkanéle 27 bereitgestellten Phasenspannungen vor
und bestimmt hieraus einen jeweiligen Ein- und Ausschaltzeitpunkt eines einzel-
nen MOSFET 21. Die Steuerung Uber Ansteuerkanéle 26 wirkt sich auf die Gate-
Anschlisse der MOSFET 21 aus.

Bekannte Feldregler, wie der im Rahmen dieser Ausfuhrungsform vorgesehene
Feldregler 15, weisen einen sogenannten Klemme-V-Anschluss 19 auf, der mit
einer Phase der Standerwicklung des Generators verbunden ist. Die Frequenz
des Klemme-V-Signals bzw. des Phaseneingangssignals wird im Regler 15 aus-
gewertet und dient in Abhangigkeit von den KenngréfRen dieses Signals zur Akti-
vierung oder Deaktivierung des Reglerbetriebs und letztlich zur Ansteuerung des
Leistungsschalters 13 Uber eine Ansteuerleitung 14. Das Phasensignal fur den
Phasensignaleingang 19 kann, wie dargestellt, auch durch die Ansteuereinrich-
tung 25 gefihrt werden.

Im Motorbetrieb wird die elektrische Maschine 100 verwendet, um allein oder in
Kombination mit einem Verbrennungsmotor das Kraftfahrzeug anzutreiben. Hier
wird die Stromrichterkomponente 20 gemaf einer Ausgestaltung der Erfindung
betrieben, wie es unter Bezugnahme auf Figur 4 beschrieben wird. Vorzugsweise
wird als Spannungsversorgung eine Batterie verwendet, die eine hdhere Span-
nung (z.B. 40 V) aufweist als die Ubliche Bordnetzspannung von 12 V.

Zur Erlauterung der erfindungsgemafen Zusammenhénge wird nun auf die Figu-
ren 2 und 3 Bezug genommen.

In Figur 2 ist in einem Diagramm 200 auf der Ordinate die Abhé&ngigkeit des ab-

gegebenen Ist-Drehmoments Mgsc einer elektrischen Maschine von der Drehzahl
n auf der Abszisse flr verschiedene Batteriespannungen aufgetragen. Ein Graph
201 entspricht einer Batteriespannung von 12,5V, ein Graph 202 entspricht einer
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Batteriespannung von 28 V und ein Graph 203 entspricht einer Batteriespannung
von 42 V.

In Figur 2 wird zunéchst deutlich, dass durch Betrieb der elektrischen Maschine
an héheren Spannungen auch ein héheres Moment erzeugt werden kann. Wei-
terhin wird deutlich, dass das abgegebene Drehmoment bei héheren Drehzahlen
absinkt. Um auch bei hohen Drehzahlen ein maximales motorische Moment zu
erzeugen, wird die elektrische Maschine vorzugsweise im Feldschwachebetrieb
betrieben. Dies kann bei einer fremderregten Synchronmaschine durch laufersei-
tige Feldschwachung durch Verringerung des Erregerstroms und/oder durch
stdnderseitige Feldschwéachung durch Verénderung des Kommutierungswinkels
erfolgen.

In Figur 3 ist in einem Diagramm 300 auf der Ordinate die Abhéngigkeit des ab-
gegebenen Ist-Drehmoments Mgsc einer elektrischen Maschine vom Kommutie-
rungswinkel a auf der Abszisse fUr verschiedene Erregerstréome aufgetragen. Ein
Graph 301 entspricht einem Erregerstrom von 3,3 A, ein Graph 302 entspricht
einem Erregerstrom von 4,5 A, ein Graph 303 entspricht einem Erregerstrom von
5,5 A und ein Graph 304 entspricht einem Erregerstrom von 6,5 A. Die Messun-
gen wurden bei einer Drehzahl von n=3000 min™" aufgenommen.

In Figur 2 wird zun&chst deutlich, dass durch héhere Erregerstréme auch ein hé-
heres Moment erzeugt werden kann. Weiterhin wird deutlich, dass das abgege-
bene Drehmoment vom Kommutierungswinkel abhéngt und fur die hier vorlie-
gende Drehzahl von n=3000 min™" ein Kommutierungswinkel a von ca. -50° das
héchste Drehmoment liefert. Dieser Winkel ist drehzahlabhangig und verringert
sich mit zunehmender Drehzahl. Es ist daher vorteilhaft, den einzustellenden
Kommutierungswinkel, bspw. als drehzahlabhangige Kennlinie, zu hinterlegen.

Betrachtet man in Figur 3 bei festem Kommutierungswinkel die Abhéngigkeit des
Moments vom Erregerstrom, so ergibt sich in erster Naherung ein proportionaler
Zusammenhang. Der Erregerstrom wird daher vorzugsweise als Stellgré3e zur
Umsetzung der Momentenanforderung verwendet.

PCT/EP2012/051628



10

15

20

25

30

WO 2012/107330 PCT/EP2012/051628

Eine besonders bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung wird nun unter Be-
zugnahme auf Figur 4 anhand eines Ablaufplans dargestellt, wobei vorliegend
eine Unterstitzung des Verbrennungsmotors durch die elektrische Maschine
("Boostbetrieb") beschrieben wird.

Das Verfahren zum Regeln des Ist-Drehmoments auf ein Soll-Drehmoment be-
ginnt in einem Schritt 400, wobei ein Fahrerwunschmoment — Ublicherweise an-
hand einer Gaspedalstellung — ermittelt wird.

In einem Schritt 401 wird das aktuell vom Verbrennungsmotor erzeugte Moment
ermittelt, bspw. kennfeldbasiert aus den GréRen Einspritzmenge und Drehzahl.

In einem Schritt 402 wird als Soll-Drehmoment fir die elektrische Maschine die
Differenz zwischen dem Fahrerwunschmoment und dem aktuell vom Verbren-
nungsmotor erzeugten Moment ermittelt.

In einem Schritt 403 wird das Ist-Drehmoment der elektrischen Maschine ermit-
telt, bspw. kennfeldbasiert aus den GroRRen Erregerstrom, Kommutierungswinkel
und Drehzahl.

In einem Schritt 404 wird ein geeigneter Kommutierungswinkel als Funktion der
Drehzahl vorgegeben, vorzugsweise kennlinienbasiert.

In einem Schritt 405 wird schlief3lich der Erregerstrom abhangig vom Soll-
Drehmoment bzw. von der Regelabweichung zwischen Soll-Drehmoment und Ist-
Drehmoment vorgegeben, insbesondere durch Taktung zwischen 0 und 100%.

Die Schritte 401 bis 405 finden im Rahmen einer Regelung statt. Eine bestimmte
zeitliche Abfolge ist nur bedingt erforderlich. Im Wesentlichen finden die Schritte
gleichzeitig statt.

Der Motorbetrieb wird beendet, sobald ein geeigneter Drehzahlbereich verlassen
oder das Fahrerwunschmoment zurickgenommen wird. Beim Beenden des Mo-
torbetriebs wird zunachst der Erregerstrom zurtickgenommen. Die Ansteuerung
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des Wechselrichters wird solange weiter aufrecht erhalten, bis der Erregerstrom
auf Null abgeklungen ist (typischerweise ca. 100ms). Eine Abschaltung in ande-
rer Reihenfolge kdnnte dazu flhren, dass die elektrische Maschine sofort vom
Motor- in den Generatorbetrieb Gbergeht, was zu deutlich spirbaren und somit
unerwinschten Momentenspringen fuhrt.
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Anspriche

Verfahren zum Regeln eines von einer elektrischen Maschine in einem Kraft-
fahrzeug abgegebenen Ist-Drehmoments auf ein Soll-Drehmoment, wobei
die elektrische Maschine eine Standerwicklung (11), eine Lauferwicklung
(12), einen der Lauferwicklung (12) zugeordneten Feldregler (15) und einen
der Sténderwicklung (11) nachgeschalteten Stromrichter (20) mit ansteuer-
baren Schaltelementen (21) aufweist, wobei das Ist-Drehmoment auf das
Soll-Drehmoment geregelt wird, indem ein Kommutierungswinkel durch ge-
zielte Ansteuerung der Schaltelemente (21) eingestellt wird und/oder indem
ein Erregerstrom durch die Lauferwicklung (12) gezielt eingestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Ansteuerung der Schaltelemente (21)
zur Einstellung des Kommutierungswinkels blockweise erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, das oberhalb einer vorgebbaren Min-
destdrehzahl der elektrischen Maschine (10) durchgefuhrt wird.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriche, das unterhalb einer
vorgebbaren Hoéchstdrehzahl der elektrischen Maschine (10) durchgefihrt
wird.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die elektrische
Maschine (10) mit einer Spannung oberhalb der Ublichen Bordnetzspannung
betrieben wird, vorzugsweise zwischen 12V und 60 V.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriche, wobei der Kommutie-
rungswinkel drehzahlabhangig eingestellt wird und der Erregerstrom als
StellgroRe fur die Regelung dient.

Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprtiche, wobei das Soll-
Drehmoment so vorgegeben wird, dass die Summe eines von einem Ver-
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brennungsmotor abgegebenen Drehmoments und des Soll-Drehmoments
einem Fahrerwunschmoment entspricht.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriche, wobei beim Beenden
der Regelung zunéchst der Erregerstrom abgeschaltet wird und die gezielte
Ansteuerung der Schaltelemente (21) erst beendet wird, wenn der Erreger-
strom abgeklungen ist.

Antriebseinheit (100), insbesondere fir ein Kraftfahrzeug, aufweisend eine
elektrische Maschine (10) mit einer Stédnderwicklung (11), einer Lauferwick-
lung (12), einen der Lauferwicklung (12) zugeordneten Feldregler (15) sowie
einen der Standerwicklung (11) nachgeschalteten Stromrichter (20) mit an-
steuerbaren Schaltelementen (21), gekennzeichnet durch Mittel (25) zum
Regeln eines von einer elektrischen Maschine in einem Kraftfahrzeug abge-
gebenen Ist-Drehmoments auf ein Soll-Drehmoment, die dazu eingerichtet
sind, das Ist-Drehmoment auf das Soll-Drehmoment durch Einstellung eines
Kommutierungswinkels durch gezielte Ansteuerung der Schaltelemente (21)
und/oder eines Erregerstroms durch die Lauferwicklung (12) zu regeln.

Antriebseinheit (100) nach Anspruch 9, wobei die Mittel (25) zum Regeln ei-
nes von einer elektrischen Maschine (10) in einem Kraftfahrzeug abgegebe-
nen Ist-Drehmoments auf ein Soll-Drehmoment als Recheneinheit ausgebil-
det sind, die dazu eingerichtet ist, ein Verfahren nach einem der Anspriiche
1 bis 7 durchzufuhren.

PCT/EP2012/051628
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