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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para
"COMPOSICAO PARA A PRODUGCAO DE POLIESTIRENO
HIDROFILICO, SEU PROCESSO DE PREPARAGAO, SEU USO E
ARTIGO DE POLIESTIRENO SOLIDO QUE A COMPREENDE".
[0001] A invencao refere-se a uma composicao na extrusdo de
junta com poliestreno de modo a aumentar as propriedades
hidrofilicas de um material de estireno processado sodlido néo
espumado ou espumado.

[0002] O poliestireno sélido ndo espumado ou espumado é
amplamente usado como material adequado para producao de
bandejas para embalagem de alimentos, tais como carnes, peixe,
vegetais ou frutas. Estes alimentos sendo embalados em bandejas
usualmente de liberacdo de agua, suco ou sangue, que preenchem o
lado interno da bandeja embalada. De um ponto de vista
higienicamente e visual, é altamente desejavel absorver rapidamente
estes liquidos, preferivelmente por um material de bandeja tendo
propriedades adsortivas adequadas.

[0003] Na industria de plasticos, € comum usar aditivos na forma
de Compostos ou misturas-padrao.

[0004] Para a proposta da invengao, misturas-padrao sé&o
composi¢cdes compreendendo um polimero e o aditivo, em que o
aditivo esta presente em concentragdes mais altas do que na
aplicacao final, e o polimero transportador pode ou ndo pode ser o
polimero da aplicagao final. Concentragdes preferidas dos aditivos em
uma mistura-padréo varia de a partir de 0,1 a 90% em peso, em
particular, de a partir de 1 a 80% em peso, especialmente de a partir
de 10 a 75 % em peso, baseado no peso total da mistura-padrao.
[0005] Para a proposta da invengdo, os Compostos sao
composi¢cdes compreendendo um polimero e o aditivo, em que o

aditivo esta presente na concentragao final desejada da aplicacao final
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ou artigo final, e o polimero € o polimero desejado da aplicagao final
ou artigo final, de modo que o Composto € meramente trazido a forma
desejada da aplicagao final ou artigo final, por meio de um processo de
formacédo fisico. As misturas-padrdo e/ou Compostos que contém
aditivos hidrofilicos e sdo usados para produgdo de composi¢cdes ou
artigos hidrofilicos tém que satisfazer os requerimentos de demanda:
as composi¢des devem ter um alto carregamento, isto é, uma alta
concentracdo dos aditivos hidrofilicos, e devem ser possiveis de
ajustarem o angulo de contato desejado entre a superficie do polimero
e agua no artigo final. Os requerimentos adicionais sao boa
miscibilidade e compatibilidade com o polimero da aplicacéo final ou
do artigo final. Adicionalmente, uma alta absor¢géo de agua ou suco de
carne em bandejas de alimento de poliestireno espumado é desejada.
Uma variavel mensuravel para as propriedades absortivas de uma
superficie de poliestireno para liquidos aquosos é o angulo de
superficie (dngulo de contato estatico) da superficie de poliestireno
para agua. Quanto mais baixo o angulo de superficie, mais alta é a
propriedade absortiva.

[0006] O EP 2 289 994 A2 revela uma composi¢cao de apara de
mistura-padrdo absorvente para uma bandeja de espuma de
poliestireno, no qual as aparas da mistura-padrao compreendem um
sulfonato aniénico organico, carbonato de calcio, e talco.

[0007] As composicdes conhecidas, contudo, nao satisfazem
todos os requerimentos dos dias atuais da industria, especialmente
suas propriedades de absorcdo ndo sao suficientes. Existe uma
necessidade de misturas-padrao e Compostos contendo aditivos
hidrofilicos que proporcionem um baixo angulo de contato estatico, e
sejam ainda compativeis com o material polimérico com relacdo a
formabilidade e estabilidade mecanica, por exemplo, densidade,

dureza e resisténcia a rasgo.
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[0008] Foi verificado que a seguinte composicdo Z
compreendendo um poliestireno e uma mistura particular de aditivos
hidrofilicos revela, surpreendentemente, propriedades aperfeicoadas
como para as demandas antes descritas.

[0009] O objetivo da invengdo € uma composigdo Z
compreendendo um componente B, um componente C, um
componente D, um componente E e um componente P, no qual o
componente B é um polietileno glicol, o componente C & um
poliglicerol éster, o componente D € um carbonato de alcalinoterroso,
o componente E € um filossilicato, e o componente P € um poliestireno
e/ou uma liga do mesmo.

[0010] De acordo com a presente invencdo, a composicao Z é
adequada para intensificar a hidrofilicidade do poliestireno, que
significa proporcionar um material de poliestireno que € modificado
pelos aditivos particulares como pela invencao de modo a obter um
angulo de contato estatico mais baixo entre a superficie do polimero e
a agua, e também proporcionando uma capacidade de absorgao de
agua mais alta do material de poliestireno aditivado comparada ao
material de poliestireno genuino.

[0011] Outro objetivo da invencgéo € o uso de uma composigao Z,
conforme descrita acima, para produgao de um artigo absorvente de
poliestireno solido ndo espumado ou espumado, no qual o material
absorvido é, preferivelmente, um liquido aquoso.

[0012] A composicao Z é, preferivelmente, uma mistura-padréao
MB ou um Composto conforme definido antes.

[0013] O artigo absorvente é, preferivelmente, uma pelicula, uma
folha, ou um recipiente, por exemplo, uma bandeja de alimentos, que
esta, preferivelmente, em contato com os alimentos contendo agua,
por exemplo, carne, peixe, vegetais ou frutos. O material absorvido &,

preferivelmente, agua, sangue, ou suco.
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[0014] Um outro objetivo da invencdo é um artigo de poliestireno
sélido ndo espumado ou espumado compreendendo componente B,
componente C, componente D, componente E e componente P,
conforme definido acima. Em uma concretizacdo preferida da
invengéo, referido artigo estda em contato alimentos contendo agua, por
exemplo, carne, peixe, vegetais ou frutos, e cujo artigo &,
preferivelmente, uma pelicula, uma folha, ou um recipiente, por
exemplo, uma bandeja de alimentos. Para a proposta da invengao, um
poliestireno soélido ndo espumado ou espumado hidrofilico é
caracterizado por um angulo de contato estatico de a partir de 5 a 81°,
mais preferivelmente, 30 a 80°, em particular, 40 a 79°.

[0015] Um objetivo adicional da invengdo é um processo para
intensificacdo da hidrofilicidade do poliestireno sélido ndo espumado
ou espumado por extrusdo, amassamento, prensagem ou moldagem
por injecdo de uma mistura de componentes B, C, D, E e P, conforme
definido antes.

[0016] Preferivelmente, o componente B compreende 1, 2, 3, ou
4, mais preferivelmente, 1 ou 2, ainda mais preferivelmente, 1,
polietileno glicol.

[0017] Os polietilenos glicois sdo polietilenos glicéis com uma
distribuicdo de massa molar M, de a partir de 100 g/mol a 8.000.000
g/mol, preferivelmente de a partir de 150 g/mol a 1.000.000 g/mol,
mais preferivelmente de a partir de 160 g/mol a 100.000 g/mol,
especialmente de a partir de 180 g/mol a 35.000 g/mol, mais

especialmente de a partir de 200 g/mol a 20.000 g/mol.

[0018] Os polietilenos glicois sao polietilenos glicdis com um valor
de pHde apartirde5a7.
[0019] Os polietilenos glicois preferidos sao polietilenos glicois

com uma viscosidade a 20°C (50% em solugdo aquosa) de a partir de

50 a 14.000 mPa*s, polietilenos glicéis com uma viscosidade a 20°C
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(1% em solugdo aquosa) de a partir de 4000 a 15.000 mPa*s,
polietilenos glicois com uma viscosidade a 20°C (2% em solugéo
aquosa) de a partir de 400 a 800 mPa*s, e polietilenos glicois com uma
viscosidade a 20°C (5% em solugdo aquosa) de a partir de 30 a 50
mPa*s.

[0020] Os polietilenos glicéis preferidos sdo polietilenos glicois
com um valor de hidroxil de a partir de 1 a 800 mg KOH/g, mais
preferivelmente, de a partir de 3 a 700 mg KOH/g, ainda mais
preferivelmente de a partir de 4 a 650 mg KOH/g, especialmente de a
partir de 5 a 620 mg KOH/g, especialmente de a partir de 25 a 610 mg
KOH/g, ou especialmente de a partir de 530 a 600 mg KOH/g.

[0021] Os polietilenos glicéis preferidos sao polietilenos glicois
lineares com dois grupos terminais hidroxil livres.

[0022] Componente C: Esteres de poliglicerol

[0023] Os poligliceréis consistem de unidades de glicerol ligadas
por uma ligacdo de éter. Os preferidos sao diglicerdis, trigliceréis e
tetraglicerdis. Exemplos sao alfa,alfa-diglicerol, alfa, beta-diglicerol,
beta.beta-diglicerol.

Férmula do alfa,alfa-diglicerol

OH OH OH OH
I l l |
CH, — CH —CH, — O~—CH, — CH —CH,

Férmula do alfa,beta-diglicerol

OH
?H | _CH;— OH
CH, — CH —CH, — O— CH

N CH,— OH

Formula do beta.beta-diglicerol

HO—H,C /CH,— OH
HC — 0— CH
HO— Hz_{:/ N CH, — OH
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Foérmula do triglicerol

OH OH OH OH OH

CH, — CH —CH, — O—CH, — CH —CH,— O—CH, — CH —CH,

[0024] Preferidos para a proposta da presente invengado sao
ésteres de mono acido graxo de referidos poliglicerois. Oportunamente
uma mistura de di-, tri- e tetraglicerdis esterificados com um &acido
graxo € usado. Quantidades menores de penta- a octaglicerol ésteres
podem estar presentes. Mais preferidos sdo poliglicerol-3-ésteres de
mono acido graxo. O poliglicerol-3 tipicamente contém um minimo de
80% de di-, tri-, e tetraglicerol.

[0025] Os ésteres de poliglicerol preferidos de acidos graxos tém
um acido graxo com um comprimento de cadeia de a partir de C4 a
C24, mais preferivelmente de a partir de Ce a C20, em particular, de a
partir de C12 a C1s, especialmente de a partir de C1s a C1s. Referidos
acidos graxos podem ser saturados ou insaturados. Preferidos sao
acidos graxos saturados e monoinsaturados tendo um comprimento de
cadeia conforme especificado acima.

[0026] Os ésteres de poliglicerol preferidos de acidos graxos séo
triésteres de glicerol de acidos graxos.

[0027] Oportunamente, os ésteres de poliglicerol comercialmente
disponiveis de acidos graxos podem ser usados para a proposta da
presente invengao. Aqueles produtos comercialmente disponiveis sao
frequentemente misturas contendo mais do que um éster de
poliglicerol de acido graxo, acidos graxos livres, e mono-, di-, tri- e
tetraésteres de glicerol de acidos graxos.

[0028] O teor de éster de triglicerol de componente C é
preferivelmente de a partir de 30 a 100% em peso, mais
preferivelmente de a partir de 50 a 99% em peso, em particular, de a
partir de 70 a 98% em peso, baseado no peso total de componente C.

[0029] Mais  preferidos sado  poliglicerol-3-monoestearato,

Petica0 870200016015, de 03/02/2020, pag. 10/48



719

poliglicerol-3-mono-oleato, poliglicerol-3- monopalmitato, poliglicerol-3-

monolaurato.

[0030] Exemplos tipicos s&o poliglicerol monolaurato
OH 0
| I
HO +—CH, — CH— CH,— O~ C —(CH,),,—CH,

- ]
no qual n =2 ou 3;

e poliglicerol mono-oleato

OH O

HO =~CH, — CH— CH,— O-—C —(CH,),~—HC == CH—(CH,),—CH,

noqualn=2ou3;

e poliglicerol monoestearato

OH 0
| [

HO—-CH,— CH~— CH,— O+~ C — (CH,),;—CH,

. _n
no qualn=2ou 3.
[0031] Preferivelmente, o niumero de acido de componente C é
de abaixo de 5 mg KOH/g, mais preferivelmente, de abaixo de 3 mg
KOH/g, ainda mais preferivelmente de abaixo de 2 mg KOH/g.
Preferivelmente, o valor de iodo do componente B é de abaixo de 5 g
I2/100g, mais preferivelmente abaixo de 3 g 12/100g, ainda mais
preferivelmente abaixo de 2 g 1,/100g. Preferivelmente, o niumero de
saponificagdo do componente C é de 125 a 155 mg KOH/g.
[0032] Preferivelmente, o componente D compreende 1, 2, 3 ou
4, mais preferivelmente, 1 ou 2, ainda mais preferivelmente 1,
carbonato de alcalino terroso.

[0033] Os carbonatos preferidos s&o carbonatos de calcio
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(CaCOg, Calcita, ou Aragonita), carbonatos de magnésio (MgCOs,
Magnesita), ou carbonatos de calcio magnésio (CaMg(COs),
Dolomita).

[0034] Os carbonatos preferidos s&o carbonatos de calcio
naturais, ou carbonato de calcio precipitado sintético.

[0035] Oportunamente, os carbonatos de calcio comercialmente
disponiveis podem ser usados para a proposta da presente invencéo.
Aqueles produtos comercialmente disponiveis estdo frequentemente
contendo contaminagbes em pequenas quantidades, por exemplo,
fons de Fe, Mn, Sr, Pb Cd, Cu, de Zn, MgCOs, Al2O3, Fe203 ou SiO2. O
carbonato de alcalino terroso é oportunamente usado na forma de po,
preferivelmente na forma micronizada tendo um tamanho de particula
médio de entre 1 € 10 pym.

[0036] Preferivelmente, o componente E compreende 1, 2, 3 ou 4
filossilicatos, mais preferivelmente, 1 ou 2, ainda mais preferivelmente
1, filossilicato. Os filossilicatos sdo definidos como silicatos de folha
que formam folhas paralelas de silicato tetra-hedra com uma razéo de
Si: O de 2:5 (classificagao de Nickel-Strunz).

[0037] Preferidos sédo os filossilicatos do grupo de mineral de
argila compreendendo haloisita, caolinita, ilita, montmorilonita,
vermiculita, talco, paligorsquita, e pirofilita, mais preferivelmente
Mg3SisO10(OH)2 (Talco).

[0038] Oportunamente, o talco comercialmente disponivel pode
ser usado para a proposta da presente invengao. Aqueles produtos
comercialmente  disponiveis estdo frequentemente contendo
contaminagdes em pequenas quantidades, por exemplo, fons de Fe,
Mn, Ti, Ni, Sr, Pb Cd, Cu, Zn, Mn, Na, K, e de CI, MgCOs3;, Al>Os3,
Fe203, FeO, MgO, SiOa.

[0039] Os filossilicatos sado oportunamente usados na forma de

po, preferivelmente na forma micronizada tendo um tamanho de
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particula médio de entre 1 e 10 um.

[0040] Preferivelmente, o componente P compreende 1, 2, 3, ou
4, mais preferivelmente, 1 ou 2, ainda mais preferivelmente, 1,
poliestireno.

[0041] O poliestireno pode ser um homopolimero de estireno, um
homopolimero de alquilestireno, preferivelmente um C1-Cs-
homopolimero de alquilestireno, por exemplo, um homopolimero de a-
meti estireno; um copolimero de estireno, especialmente um
poliestireno de alto impacto (HIPS).

[0042] Os poliestirenos de alto impacto (HIPS) sdo geralmente
preparados por polimerizagdo por misturas de enxerto de estireno, e,
opcionalmente, de um ou mais mondmeros de vinil copolimerizaveis,
preferivelmente misturas de estireno, metilestireno, etilestireno,
butilestireno, haloestirenos, vinilalquilbenzenos, tais como viniltolueno,
vinilxileno, acrilonitrila, metacrilonitrila, alquil ésteres inferiores de acido
metacrilico, na presengca de um tronco de polimero borrachento
compreendendo copolimeros escolhidos de polibutadieno, poli-
isopreno, copolimeros de estireno-dieno borrachentos, borracha
acrilica, borracha de nitrila e borrachas olefinicas, tais como borracha
de mondmero de propileno dieno (PDM), e borracha de propileno (PR).
No poliestireno de alto impacto, o tronco de polimero borrachento
normalmente constitui de 5 a 80% em peso, preferivelmente 5 a 50%
em peso, do peso total do polimero enxertado.

[0043] Em adicdo, é também possivel usar copolimeros de
estireno-butadieno-estireno (SBS) e borrachas butil sintéticas (SBR).
[0044] E também possivel usar misturas ou ligas dos polimeros
de estireno acima.

[0045] A densidade preferida de componente P é de a partir de
1,0 a 1,1 g/cm3, mais preferivelmente de a partir de 1,02 a 1,06 g/cm?,

ainda mais preferivelmente de a partir de 1,03 a 1,05 g/cm?.
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[0046] Os poliestirenos preferidos sdo poliestirenos com uma
MFR a 200°C/5 kg de acordo com ISO 1133 de a partir de 0,1 a 300
g/10 min, mais preferivelmente de a partir de 1 a 200 g/10 min, ainda
mais preferivelmente de a partir de 5 a 100 g/10 min, especialmente de
a partir de 10 a 50 g/10 min, mais especialmente de a partir de 15 a 35
g/10 min, em particular de a partir de 20 a 30 g/10 min.

[0047] A composicao Z oportunamente compreende de a partir
de 0,06 a 90% em peso da soma dos componentes B,C,D e E,
preferivelmente Z compreende de a partir de 0,5 a 80% em peso da
soma dos componentes B,C,D e E, mais preferivelmente Z
compreende de a partir de 1,0 a 70% em peso da soma dos
componentes B,C,D e E, ainda mais preferivelmente Z compreende de
a partir de 1,25 a 50% em peso da soma dos componentes B, C, D e
E, especialmente Z compreende de a partir de 1,5 a 25% em peso da
soma dos componentes B, C, D e E, com a % em peso sendo baseada
no peso total da composigao Z.

[0048] A composicdo Z preferivelmente compreende o
componente B e componente C com uma razao de peso de
componente B e componente C de a partr de 0,1 a 10,0,
preferivelmente de a partir de 0,2 a 5,0, mais preferivelmente de a
partir de 0,3 a 1,0, ainda mais preferivelmente de a partir de 0,4 a 0,8,
especialmente de partir de 0,5 a 0,6.

[0049] Se a composicdo Z €& uma mistura-padrao MB, Z
oportunamente compreende 0,2 a 20% em peso de componente B, 0,4
a 40% em peso de componente C, 0,2 a 20% em peso de componente
D, 0,1 a 10% em peso de componente E, 10 a 99,1 % em peso de
componente P, com a % em peso sendo baseada no peso total de
composicdao Z. Se a composicdo Z € uma mistura-padrdo MB, Z
oportunamente compreende 1,5 a 20% em peso de componente B, 3 a

40 % em peso de componente C; 1,5 a 20% em peso de componente
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D, 0,75 a 10% em peso de componente E; 10 a 93,25% em peso de
componente P; preferivelmente, a composicdo Z como uma Mistura-
padrao MB compreende 3 a 15% em peso de componente B, 6 a 30%
em peso de componente C; 3 a 15% em peso de componente D, 1,5 a
7,5 por peso de componente E; 32,5 a 86,5 % em peso de
componente P.

[0050] Se a composicdo Z é um Composto, Z oportunamente
compreende 0,0167% a 1,47% em peso de componente B, 0,0333% a
2,94% em peso de componente C, 0,0167% a 1,47% em peso de
componente D, 0,00835% a 0,735% em peso de componente E,
93,385% a 99,92495% em peso de componente P; preferivelmente, a
composicdo Z como um Composto compreende 0,07 a 1% em peso de
componente B, 0,14 a 2% em peso de componente C; 0,07 a 1%
em peso de componente D, 0,035 a 0,5% em peso de componente E;
95,5a 99,69% em peso de componente P; mais preferivelmente,
a composig¢ao Z como um Composto compreende 0,25 a 0,75%
em peso de componente B, 0,5 a 1,5% em peso de componente C;
0,25 a 0,75% em peso de componente D, 0,125 a 0,375% em peso de
componente E; 96,63 a 98,88% em peso de componente P; ainda,
mais preferivelmente, a composicdo Z como um Composto
compreende 0,3 a 0,7% em peso de componente B, 0,6 a 1,4% em
peso de componente C; 0,3 a 0,7% em peso de componente D, 0,15 a
0,35% em peso de componente E; 96,85 a 98,65% em peso de
componente P; especialmente, a composicdo Z como um Composto
compreende 0,4 a 0,5% em peso de componente B, 0,8 a 1% em peso
de componente C; 0,4 a 0,5% em peso de componente D, 0,2 a 0,25
% em peso de componente E; 97,75 a 98,2 % em peso de
componente P; a % em peso sendo em cada caso baseada no peso
total da composicao Z.

[0051] A composicdo Z pode conter substancias adicionais,
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preferivelmente colorantes, com corantes organicos e inorganicos e
pigmentos sendo possiveis como colorantes; como pigmentos
organicos, preferéncia € dada a usar pigmentos azo ou diazo,
pigmentos azo ou diazo revestidos ou pigmentos policiclicos;
pigmentos policiclicos preferidos sdo pigmentos de dicetopirrolopirrol,
ftalocianina, quinacridona, perileno, dioxazina, antraquinona, tioindigo,
diaril ou quinoftalona; como pigmentos inorganicos, preferéncia € dada
ao uso de oxidos de metal, 6xidos misturados, sulfatos de aluminio,
cromatos, pdés de metal, pigmentos de efeito de pérola (mica),
pigmentos luminosos, dxidos de titanio, pigmentos de cadmio-chumbo,
oxidos de ferro, negro de carbono, silicatos (outro do que componente
E), titanatos de niquel, pigmentos de cobalto ou éxidos de cromo
adequados para pigmentagao; auxiliares de dispersao, dispersantes
preferidos sdo ésteres acidos polares de C10-C3o alcoois; cargas
(outras do que componente D e E), tais como silica, zedlitos, silicatos,
por exemplo, silicatos de aluminio, silicato de sdédio, auxiliares de
silicatos de calcio, preferivelmente sais de metal, agentes de
espumamento, agentes de nucleacgéo (outros do que componente D e
E), peréxidos;

[0052] - alquilaminas, alquilaminas etoxilatadas, gliceril ésteres,
ou misturas (blends) destes;

[0053] - absorvedores de UV e compostos estabilizadores de luz
de amina impedida (HALS), antideslizantes, agentes contranevoeiro,
agentes anticondensacdo e/ou estabilizadores de suspensao,
retardadores de chama; antioxidantes ou outros aditivos plasticos
costumeiros; liquidos i6nicos; ou misturas destes.

[0054] Referidas substancias adicionais sao significativas por
serem diferentes de qualquer dos componentes B, C, D, E e P.

[0055] Estas substancias adicionais estdo oportunamente

presentes de 0 a 60%, preferivelmente 0,01 a 40%, mais
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preferivelmente, 0,1 a 30%, ainda mais preferivelmente 1 a 20%,
especialmente 2 a 10% em peso, baseado no peso total da
composicdo Z. No caso que o poliestreno € um poliestireno
espumado, uma substancia adicional preferida é um agente de
espumamento quimico.

[0056] A composicdo Z pode ser produzida por mistura
fisicamente dos componentes B, C, D, E e P e, opcionalmente,
qualquer das substancias adicionais com uma outra.

[0057] A mistura dos componentes pode ocorrer em uma etapa
ou em uma pluralidade de etapas.

[0058] Como aparelhos de mistura para mistura fisica, € possivel
usar os aparelhos de mistura costumeiros na industria de plastico,
preferivelmente, um aparelho selecionado a partir do grupo consistindo
de extrusores, amassadores, prensas, maquinas de moldagem por
injecdo, e misturadores de pas. Quando a composi¢do Z é mistura-
padrao MB, os aparelhos de mistura sao, preferivelmente, extrusores,
amassadores, e/ou misturadores de pas. Quando a composi¢céo Z é
um composto, os aparelhos de mistura sado, preferivelmente,
extrusores, prensas e maquinas de moldagem por injecgao,
particularmente preferivelmente extrusores.

[0059] A mistura, preferivelmente, ocorre continuamente ou
descontinuamente, particularmente preferivelmente continuamente, no
caso de uma mistura-padrao MB, preferivelmente, por extrusdo ou
amassamento, particularmente preferivelmente, por extrusdo, e no
caso de um composto, preferivelmente, por extrusdo ou moldagem ou
prensagem por injecao, particularmente preferivelmente, por extrusao.
[0060] A mistura é, preferivelmente, efetuada a uma temperatura
de a partir de 80 a 260°C, mais preferivelmente, de a partir de 120 a
250°C, ainda mais preferivelmente, de a partir de 150 a 230°C,
especialmente, de a partir de 180 a 220°C.
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[0061] O tempo de mistura é, preferivelmente, de a partir de 5
segundos a 10 horas.

[0062] O tempo de mistura no caso de mistura continua, é,
preferivelmente, de a partir de 5 segundos a 1 hora, mais
preferivelmente, de a partir de 10 segundos a 15 minutos.

[0063] O tempo de mistura no caso de mistura descontinua é,
preferivelmente, de a partir de 1 minuto a 10 horas, mais
preferivelmente, de a partir de 2 minutos a 8 horas, em particular, de a
partir de 2 minutos a 5 horas, especialmente de a partir de 2 minutos a
1 hora, particularmente preferivelmente, de a partir de 2 a 15 minutos.
[0064] No caso de Compostos, os componentes B, C, D, E e P
sao, preferivelmente, misturados na forma de uma mistura-padrdo MB
com poliestireno P. Além disso, uma pré-mistura da mistura-padrao
MB com poliestireno pelotizado €, preferivelmente, usada para mistura
fisica. As composicdes Z, ambas na forma de uma mistura-padrao MB,
ou na forma de um composto, sdo surpreendentemente caracterizadas
por um baixo angulo de contato estatico.

[0065] Para a produgao de artigos de poliestireno espumados,
por exemplo, bandejas de alimentos, o poliestireno € extrudado com
agentes de espumamento. Os agentes de espumamento podem ser,
ou um agente de espumamento fisico, por exemplo, um gas similar a
CO2, N2, isopentano, hidrofluorocarbonos, ou um agente de
espumamento quimico, que se decompde no polimero derretido
durante processamento de um gas de liberagao, por exemplo, CO2 ou
N2. Em ambos os processos, o gas tem que ser totalmente disperso e
dissolvido no polimero derretido sob pressédo no tambor do extrusor.
Quando o fundido sai do extrusor através do molde, a queda de
pressdo e o gas expandem o fundido, criando uma estrutura celular no
polimero. Os artigos de poliestireno extrudados de espuma produzidos

na assim denominada extrusao gaseificada direta, podem alcancar
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densidades de espuma de a partir de 15 kg/m® a 500 kg/m3.

Métodos de teste:
[0066] Determinagao da distribuicdo de massa molar M, é feita
por cromatografia de permeacdo de gel (GPC) de acordo com DIN
55672.
[0067] Determinagao da viscosidade a 20°C de 1%, 2%, 5% ou
50% de solugdo aquosa de acordo com ISO 6388. Determinacédo da
densidade de acordo com ISO 1183.
[0068] Determinagdo da MFR a 200°C e 5 kg de peso de acordo

com ISO 1133.

[0069] Determinagdao do moédulo de tensdo de acordo com ISO
527-1/-2.

[0070] Determinagdo do angulo de contato estatico € efetuada

por colocagao cuidadosamente de uma gota de agua destilada com
um volume definido na superficie da folha de poliestireno. O angulo
formado entre a interface sélido/liquido e a interface liquido/vapor é
referido como o angulo de contato estatico Teta. Apds 5 segundos de
tempo de repouso, uma foto é tomada, e o angulo de contato estatico
€ determinado com um software de processamento de imagem por
observacdo no perfil da gota, e medindo-se bidimensionalmente o
angulo formado entre o sélido e o perfil da gota com o vértice na linha
de trés fases conforme mostrado no grafico (Fig. 1).

Substancias usadas:
[0071] Componente B: Polietileno glicol, com um valor de hidroxil
de a partir de 28 a 39 mg de KOH/g, e um peso molecular médio de
3,350 g/mol;
[0072] Componente C: Poliglicerol (3) monoestearato, com um
numero de acido de a partir de 0 a 2 mg de KOH/g, um numero de
iodo de 0 a 2 mg gl2/100 g, e um numero de saponificagdo de cerca de
135 mg de KOH/g;
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[0073] Componente D: carbonato de calcio micronizado, com um
diametro médio estatico de 5,5 um;
[0074] Componente E: talco, mg-silicato, CAS 14807-96-6, com
um didametro médio estatico de 6 um;
[0075] Componente P1: homopolimero de poliestireno de
proposta geral tendo uma MFR a 200°C / 5 kg de a partir de 20 a 28 g
/ 10 minutos, e um modulo de tensdo de a partir de 3000 a 3400 Mpa;
[0076] Componente P2: poliestireno modificado de borracha de
alto impacto tendo uma MFR a 200°C / 5 kg de a partirde 4 a6 g/ 10
minutos, e um modulo de tensao de a partir de 1600 a 2000 Mpa;
[0077] Componente A (Comparagdo): sodio Ci2-Cqs-alquil
sulfonato.
[0078] Nos seguintes exemplos, as percentagens sao
percentagem por peso baseada no peso total da mistura ou no artigo,
a menos que, de outro modo, indicado; partes sdo partes por peso;
"Comp." significa Exemplo Comparativo.

Exemplo Comparativo 1 (representando o ensinamento de
EP 2 289 994 A2)
[0079] 15 partes de componente A, 15 partes de componente D,
7,5 partes de componente E, e 62,5 partes de componente P1, sdo
homogeneizadas juntas em um extrusor de parafuso gémea
(temperatura do extrusor: 220 a 230°C). Uma mistura-padrdao MB1 é
obtida.

Exemplo Comparativo 2
[0080] 15 partes de componente C, 15 partes de componente D,
7,5 partes de componente E, e 62,5 partes de componente P1, séo
homogeneizadas juntas em um extrusor de parafuso gémea
(temperatura do extrusor: 220 a 230°C). Uma mistura-padrdo MB2 é
obtida.

Exemplo Comparativo 4
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[0081] 15 partes de componente B, 15 partes de componente D,
7,5 partes de componente E, e 62,5 partes de componente P1, séo
homogeneizadas juntas em um extrusor de parafuso gémea
(temperatura do extrusor: 220 a 230°C). Uma mistura-padrdo MB4 ¢é
obtida.

Exemplo 5
[0082] 5 partes de componente B, 10 partes de componente C,
15 partes de componente D, 7,5 partes de componente E, e 62,5
partes de componente P1, sdo homogeneizadas juntas em um
extrusor de parafuso gémea (temperatura do extrusor: 220 a 230°C).
Uma mistura-padrao MB5 é obtida.

Exemplo 7
[0083] 5 partes de componente B, 10 partes de componente C,
15 partes de componente D, 7,5 partes de componente E, 32,5 partes
de componente P1, e 30 partes de componente P2, sao
homogeneizadas juntas em um extrusor de parafuso gémea
(temperatura do extrusor: 220 a 230°C). Uma mistura-padrdo MB7 é
obtida.
[0084] Exemplo de Comparacgao 9 (representando o ensinamento
do EP 2 289 994 A2), 21 partes de componente A, 20 partes de
componente D, 5,0 partes de componente E, e 34 partes de
componente P1, e 20 partes de componente P2, sdo homogeneizadas
juntas em um extrusor de parafuso gémea (temperatura do extrusor:
220 a 230°C). Uma mistura-padrao MB9 é obtida.

Exemplo | Designacéao Componente [% em peso]
de Mistura- A B C D E P1 P2
padrao
Comp. 1 MB1 15 0 0 15 | 75 1625| 0
Comp. 2 MB2 0 0 15 15 | 75 1625| 0
Comp. 4 MB4 0 15 0 15 | 756 1625| 0
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Exemplo | Designacéao Componente [% em peso]
5 MB5 0 5 10 15 | 756 |625| 0
7 MB7 0 5 10 15 | 7,5 | 325 | 30
Comp. 9 MB9 21 0 0 20 5 34 | 20

Exemplo de Comparacéao 21
[0085] 10 partes de uma mistura-padrdo MB1 produzida
conforme descrito no Exemplo de Comparacdo 1 foram
homogeneizadas e misturadas com 90 partes de componente P1 em
um extrusor de pelicula plana (Collin). Com uma velocidade rotacional
de 100 rpm e uma temperatura de 220 - 230°C, uma pelicula plana
FF21 com uma espessura de 100 um foi obtida.

Exemplo de Comparacéao 22
[0086] 10 partes de wuma mistura-padrao MB2 produzida
conforme descrito no Exemplo de Comparagdo 2 foram
homogeneizadas e misturadas com 90 partes de componente P1 em
um extrusor de pelicula plana (Collin). Com uma velocidade rotacional
de 100 rpm e uma temperatura de 220 - 230°C, uma pelicula plana
FF22 com uma espessura de 100 um foi obtida.

Exemplo de Comparacéao 24
[0087] 10 partes de uma mistura-padrao MB4 produzida
conforme descrito no Exemplo 4 foram homogeneizadas e misturadas
com 90 partes de componente P1 em um extrusor de pelicula plana
(Collin). Com uma velocidade rotacional de 100 rpm e uma
temperatura de 220 - 230°C, uma pelicula plana FF24 com uma
espessura de 100 pm foi obtida.

Exemplo 25
[0088] 10 partes de uma mistura-padréao MBS produzida
conforme descrito no Exemplo 5 foram homogeneizadas e misturadas
com 90 partes de componente P1 em um extrusor de pelicula plana

(Collin). Com uma velocidade rotacional de 100 rpm e uma
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temperatura de 220 - 230°C, uma pelicula plana FF25 com uma
espessura de 100 um foi obtida.

Exemplo 27
[0089] 10 partes de uma mistura-padrdo MB7 produzida
conforme descrito no Exemplo 7 foram homogeneizadas e misturadas
com 90 partes de componente P1 em um extrusor de pelicula plana
(Collin). Com uma velocidade rotacional de 100 rpm e uma
temperatura de 220 - 230°C, uma pelicula plana FF27 com uma
espessura de 100 um foi obtida.

Exemplo de Comparacéao 29
[0090] 7,14 partes de uma mistura-padrao MB9 produzida
conforme descrito no Exemplo de Comparacdo 9 foram
homogeneizadas e misturadas com 52,86 partes de componente P1, e
40 partes de componente P2, em um extrusor de pelicula plana
(Collin). Com uma velocidade rotacional de 100 rpm e uma
temperatura de 220 - 230°C, uma pelicula plana FF29 com uma

espessura de 100 um foi obtida.

Tabela 2

Exemplo Designacao de Pelicula |Angulo de contato estatico

Plana [°]

Comp. 21 FF21 89

Comp. 22 FF22 82

Comp. 24 FF24 82

25 FF25 78

27 FF27 79

Comp. 29 FF29 89
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REIVINDICAGOES

1. Composicdo Z, -caracterizada pelo fato de que
compreende um componente B, um componente C, um componente
D, um componente E e um componente P, em que:

o componente B é um polietileno glicol,

o componente C é um poliglicerol éster,

o componente D é um carbonato de alcalino terroso,

o componente E é um filossilicato,

e o0 componente P é um poliestireno e/ou uma liga do
mesmo.

2. Composigdo Z, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada pelo fato de que compreende a partir de 0,06 a 90% em
peso da soma dos componentes B,C,D e E, com a % em peso sendo
baseada no peso total da composicao Z.

3. Composicao Z, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2,
caracterizada pelo fato de que a composicao Z compreende a partir de
1,25 a 50% em peso da soma dos componentes B, C, D, e E, com a %
em peso sendo baseada no peso total da composicao Z.

4. Composicao Z, de acordo com qualquer uma das
reivindicacbes 1 a 3, caracterizada pelo fato de que a composigcao Z
compreende o componente B e componente C em uma razao de peso
de componente B para componente C de a partir de 0,1 a 10,0.

5. Composicdo Z, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 4, caracterizada pelo fato de que a composicéo Z
compreende o componente B e componente C em uma razao de peso
de componente B para componente C de a partir de 0,3 a 1,0.

6. Composicdo Z, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 5, caracterizada pelo fato de que a composicéo Z é
uma mistura-padrdo MB, e compreende:

0,2 a 20% em peso de componente B,
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0,4 a 40% em peso de componente C,

0,2 a 20% em peso de componente D,

0,1 a 10% em peso de componente E,

10 2 99,1% em peso de componente P,

com a % em peso sendo baseada no peso total de
composicao Z.

7. Composicdo Z, de acordo com qualquer uma das
reivindicacbes 1 a 6, caracterizada pelo fato de que a composicao Z é
uma mistura-padrao MB, e compreende:

1,5 a 20% em peso de componente B,

3 a 40% em peso de componente C;

1,5 a 20% em peso de componente D,

0,75 a 10 % em peso de componente E;

10 a 93,25% em peso de componente P;

com a % em peso sendo baseada no peso total da
composicao Z.

8. Composicdo Z, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 5, caracterizada pelo fato de que a composicao Z é
um Composto, e compreende

0,0167 a 1,47 % em peso de componente B,

0,0333 a 2,94 % em peso de componente C;

0,0167 a 1,47% em peso de componente D,

0,00835 a 0,735% em peso de componente E;

93,385 a 99,92495% em peso de componente P;

com a % em peso sendo baseada no peso total da
composicao Z.

9. Composicdo Z, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 8, caracterizada pelo fato de que o componente P é
um homopolimero de estireno, um homopolimero de alquilestireno, ou

um copolimero de estireno.
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10. Composicdo Z, de acordo com a reivindicagao 9,
caracterizada pelo fato de que o copolimero de estireno é um
poliestireno de alto impacto, um estireno-butadieno-estireno, ou uma
borracha estireno-butadieno.

11. Composi¢ado Z, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 10, caracterizada pelo fato de que o componente C
€ um éster de acido graxo de poliglicerol.

12. Processo para preparagao de uma composi¢cao Z, como
definida em qualquer uma das reivindicagbes 1 a 11, caracterizado
pelo fato de que os componentes B, C, D, E e P sdo misturados juntos.

13. Uso de uma composicédo Z, como definida em qualquer
uma das reivindicacdes 1 a 11, caracterizado pelo fato de que é para
producdo de um artigo absorvente de poliestireno solido néo
espumado ou espumado.

14. Artigo de poliestireno soélido nao espumado ou
espumado, caracterizado pelo fato de que compreende uma
composicdo Z como definida em qualquer uma das reivindicagdes 1 a
11.

15. Artigo, de acordo com a reivindicagao 14, caracterizado
pelo fato de que é uma pelicula, uma folha, ou um recipiente,

preferivelmente uma bandeja de alimentos.
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FIG. 1

Angulo de contato estatico Teta



