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(57) Abstract

Intracorporal endoprothesis made from at least one 7 n 6 / 7 6
wire or strip made of shape memory alloy, characterised in (

that the wires or strips are folded in successive tuns (1, 2) in

the form of loops of which the strands (3, 4) are substantially ~

parallel between each other by a curved portion (5) to delimit —~

substantially cylindrical interconnected sleeves, the extremity

sleeves having a stiffeness higher than that of other sleeves. S S \
(57) Abrégé 1T 2 S

Endoprothese intracorporelle réalisée 2 partir d’au moins un fil ou ruban en alliage 2 mémoire de forme, caractérisée en ce que les fils
ou rubans sont pli€s selon des spires successives (1, 2) en forme de boucles a brins (3, 4) sensiblement parallgles reli€s entre eux par une
partie courbe (5) pour délimiter des fourreaux sensiblement cylindriques reliés les uns aux autres et en ce que des fourreaux d’extrémité au
moins présentent une raideur supérieure 2 celle des autres fourreaux.
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ENDOPROTHESE INTRACORPORELLE DESTINEE A ETRE MISE EN PLACE DANS UN CANAL CORPOREL

La présente invention a pour objet une endoprothéese destinee
a étre mise en place dans un canal du cOIps humain, en parti-

culier dans une artére sténosée ou subissant un anévrisme.

La technique antérieure a déja fait connalitre des implants ou
stents en £il métallique et notamment des stents réalisés par
un £11 métallique continu formé en zigzag puis enroulé en

hélice, cette prothése étant compressible et autodilatable a
la suite d'une compression préalable.

Une telle protheése est décrite dans FR-A-94 024475 qui
propose, en outre, de réaliser. le fil métallique en alliage a

mémoire de forme pour permettre d'exercer une contrainte

régulieére au moyen de la prothese.

Une prothése analogue est décrite également dans
EP-4-0 556 850 dans lequel des fils de section quelconque

sont réunis pour délimiter un filet cylindrique entour¢ par
un fil, lui-méme enroulé suivant une hélice.

Un f11 enroulé en hélice et revétu d'une gaine pour maintenir
1e fi1l enroulé en hélice 2 un diam2tre donné est, par

ailleurs, décrit dans FR-A-91 00820 pour constituer une endo-
prothese vasculaire.

Cette technigue est également proposée par EP-A-0 380 668 qui
décrit également un cathéter pour la mise en place de 1l'endo-
prothese.

Par ailleurs, un f£il tout d'abord plié en zigzag puis enroule
pour former des spires hélicoidales paralléles est décrit

pour la réalisation d'une endoprothése dans EP-A-0 357 003.
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Les éléments ci-dessus illustrant 1'état antérieur de la
technique ne permeftent Pas jusqu'a présent d'appliquer a 1la
parci interme d'un canal corporel, plus particuliérement
d'une artére, des efforts variables dépendant de 1'état
pathologique de ce canal tout en faisant que l'endoprothese
soit toujours convenablement maintenue en place sans risque

de déplacement ni d'endommagement du canal dans lequel elle

se trouve.

Ce résultat est obtenu par l'endoprothése intracorporelle de
l'invention. En outre 1l'endoprothése de 1'invention rend
possible sa mise en place au niveau de 1'embranchement de
deux arteéeres. D'une fagon plus générale, l'invention rend
possible le traitement de sténoses périphérique, aortique et
thoracique de méme que celui d'anévrismes ainsi que celui

notamment des voiles biliaires, etc.

Conformément a 1'invention, l'endoprothése intracorporelle
réalisée & partir d'au moins un fil ou ruban en alliage a
mémoire de forme est caractérisée en ce que les fils ou
rubans sont pliés selon des spires successives en forme de
boucles a brins sensiblement paralleles reliés entre eux par
une partie courbe pour délimiter des fourreaux sensiblement
cylindriques reliés les uns aux autres et en ce que des
fourreaux d'extrémité au moins présentent une raideur

supeérieure & celle des autres fourreaux.

Sulvant une autre caractéristique importante de l'invention,
l'alliage & mémoire de forme utilisé pour lz réalisation des
spires successives de chaque fourreau cylindrique est choisi
pour que les brins des fourreaux soient sensiblement paral-
leles & la température du corps humain.

Diverses autres caractéristiques de 1'invention ressortent

d'ailleurs de la description détaillée qui suit.
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Des formes de réalisation de 1'objet de 1l'invention sont
repreésentées, a titre d'exemples non limitatifs, au dessin

annexe.

La fig. 1 est une élévation, en partie schématique, de

l'endoprothése intracorporelle de 1'invention.

La fig. 2 est une ¢lévation partielle, & plus grande échelle,
1llustrant un mode d'assemblage d'éléments de la prothese de
la fig. 1.

La fig. 3 est une élévation partielle, & plus grande échelle,
illustrant un autre mode d'assemblage d'éléments de la prothe-
se de la fig. 1.

La fig. 4 est une coupe, & plus grande échelle, vue suivant
la ligne IV-IV de la fig. 2.

La fig. 5 est une coupe, analogue a la fig. 4, d'une variante.

La fig. 6 est une élévation schématique illustrant une carac-

téristique supplémentaire de la prothese.

La fig. 7 est une é€lévation partielle schématique d'une pro-

thése particulieére.

La fig. 8 est une €lévation partielle schématique illustrant

une caractéristique particuliéere de réalisation des prothéses.

L'endoprothése, objet de l'invention, est réalisée & partir
de fils ou de rubans en alliage a mémoire de forme, par exem-
ple en alliage métallique nickel/titane. qui est susceptible
d'etre recult pour conserver une mémoire thermique correspon-
dant &8 la forme qui lui est donnée au moment de ce recuit

alors que cette forme est modifiée lorsque le fil ou le ruban
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est soumis 3 une variation de température, notamment & un

refroidissement.

On fait en sorte que l'alliage soit mis en forme pour demeu-
rer stable a une température de 1'ordre de celle du corps

humain.

Selon l'invention, le fil ou le ruban est plié pour délimiter
des spires successives 1, 2 ... I présentant chacune 1la
forme d'une boucle dont les brins 3, 4 sont sensiblement
paralleéles & la température du corps humain et reliés entre

eux par une partie courbe 5.

Selon le mode de réalisation de 1a fig. 1, on réalise succes-
sivement des segments distincts 6 et 7 dits dans ce qui suit
segments longs pour ceux désignés par 6, et segments courts

peur ceux désignés par 7.

Les spires 1, 2 ... n d'un segment, par exemple d'un segment
long 6, sont reliées aux spires d'un segment court 7 par
tissage, comme illustré a 1a fig. 2, ou par un 1lien 8 comme
1llustré par la fig. 3.

Le lien 8 est, par exemple réalisé par un fil de suture
chirurgical non résorbable ou par une agrafe en méme matiere
que celle des fils ou des rubans constitutifs des spires
Successives de chaque segment. Les segments longs 6 et les
segments courts 7 sont mis en forme pour reéaliser des four-
reaux cylindriques dont les brins sont sensiblement alignés
lorsque leurs parties courbes S sont réunies par tissage ou

au moyen du lien 8.

Bien qu'un £fil de section ronde d'un diamétre de préférence
compris entre 0,20 et 0,50 mm soit utilisable pour la fabri-

cation de l'endoprothese de l'invention, 11 est souvent
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préféré d'utiliser un ruban de segment rectangulaire comme
1llustré par la fig. 4 qui montre deux brins 3a, 4a d'un
ruban de section rectangulaire dont les petits cdotés se font
face tandis que la fig. 5 montre un ruban, également de
section rectangulaire, mais dont les brins 3b, 4b se font
face par un de leurs grands cotés. Des rubans de section

triangulaire peuvent aussi avantageusement &tre utilisés.

Qutre ce qui précede et ainsi que 1'illustre 1la fig. 1, 411
est avantageux selon 1l'invention que deux fourreaux cylin-
driques réalisés par des segments longs 6 soient séparés par
un ou deux fourreaux cylindriques réalisés & partir des
segments courts 7 et qu'un ou deux segments cylindriques
réalisés par des segments courts prolongent les fourreaux

reéalisés par les segments longs 6.

L'utilisation de fourreaux réalisés a partir de segments
courts a pour effet de raidir la proth2se 2 ses extrémités et
@ sa partie médiane, ce qui facilite sa tenue et son maintien

en place dans un canal corporel, par exemple dans une artere.

Une prothése tres courte peut, selon 1'invention, comporter
seulement un fourreau long et deux fourreaux courts a ses
extrémités. Au contraire, une prothéese longue peut comporter

des séries successives de fourreaux longs et de fourreaux
courts.

Par exemple, une protheése devant mesurer 6 cm de long compor-
te avantageusement deux fourreaux longs reliés directement
entre eux et deux fourreaux courts de part et d'autre desdits

deux fourreaux longs.

De nombreuses autres combinaisons peuvent &tre réalisées

selon la longueur que doit présenter la prothése et également
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selon le diamétre efficace qu'elle doit maintenir 2 1'inté-
rieur du canal corporel.

La disposition que doit présenter la prothése selon laquelle
des fourreaux longs et des fourreaux courts sont utilisés
permet de 1l'adapter a 1la pathologie & traiter. En particu-
lier, 41 est avantageux d'utiliser des fourreaux courts au
niveau d'une sténose a traiter alors que des fourreaux longs

sont plus appropriés dans des arteres présentant une paroi
faible.

Dans certains cas et supplémentairement, la prothése est mise
en place dans un manchon 9 illustré a 1la fig. 6, ce manchon
poreux ou non €tant évidemment en matiere biocompatible et

€tant destiné & des artéres présentant un anévrisme.

Lorsqu'un manchon 9 est prévu, les extrémités constituées par
des fourreaux courts permettent d'assurer un maintien conve-

nable de la prothése de part et d'autre de la zone faible de

l'artére. Une partie ou la totalité d'un ou des deux four-

reaux cylindriques courts peut dépasser du manchon 9 pour

~développer une force radiale importante en permettant ainsi

d'assurer le maintien en place de 1la prothese.

Pour la réalisation du manchon 9, 11 est possible d'utiliser
une matiére autre qu'un métal, par exemple 11 est possible

d'utiliser un polymeére (silicone, gélatine, etc).

La fig. 7 illustre une réalisation particuliére d'une
bprothése dite bifurquée pour &tre mise en oceuvre a
l'intersection de deux canaux corporels par exemple au niveau
de 1l'aorte abdominale pour l'appareillage de sténoses. La
prothése comporte un fourreau de grand diaméetre 10, & boucles
tissées ou ligaturées a la manieére des fig. 2 ou 3, qui est

raccordé a des fourreaux 11 et 12 réalisant la bifurcation.
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Le raccord 13 entre les différents fourreaux 10, d'une part,
et 11, 12, d'autre part, est réalisé par tissage des segments
d'extrémité 10a et 1lla, 12a. Une raideur appropriée a la
partie confluante des canaux corporels est ainsi obtenue. Les
fourreaux 10, 11 et 12 peuvent étre réalisés par des segments
successifs de méme longueur ou par des segments courts et

longs comme décrit en référence aux fig. 1 et 6.

La fig. 8 illustre une réalisation permettant de raidir 1'ex-
trémité d'un fourreau, par exemple 1'extrémiteé supérieure du
fourreau 10 tout en assurant une grande souplesse & la partie
terminale. Dans ce cas le segment extréme 14 est constitué

par un fil ou ruban unique et le segment précédent par deux
fils ou rubans accolés 15, 16 tissés ou ligaturés aux fils ou
rubans constituant les segments adjacents. La disposition
ci-dessus qui augmente la rigidité en de¢a du segment termi-
nal 14 a pour effet que ce dernier est légeérement évasé pour
assurer une application souple contre la paroi du canal corpo-

rel.

Qutre ce quil précade, il est avantageux de munir d'au moins
un marqueur 17 (fig. 7) au moins un des brins d'un segment.
Le marqueur peut &tre constitus par un fil de platine pour
augmenter la radio-opacité d'au moins un endroit de 1la
prothese. |

L'invention n'est pas limitée aux exemples de réalisation,
représentés et décrits en détail, car diverses modifications

peuvent y étre apportées sans sortir de son cadre.
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REVENDICATIONS

1 - Endoprothése intracorporelle réalisée a partir d'au moins
un fil ou ruban en alliage a mémoire de forme, caractérissée
en ce que les fils ou rubans sont pliés selon des spires
successives (1, 2) en forme de boucles & brins (3, 4)
sensiblement paralleles reliés entre eux par une partilie cour-
be (5) pour délimiter des fourreaux sensiblement cylindriques
reliés les uns aux autres et en ce que des fourreaux d'extré-
mité au moins présentent une raideur supérieure & celle des

autres fourreaux.

2 - Endoprothése suivant la revendication 1, caractérisée en

ce que les spires successives sont fabriquées a partir de

fils ou de rubans.

3 - Endoprotheése suivant 1'une des revendications 1 et 2,
caractérisée en ce que les brins successifs (3, 4) sont de
section rectangulaire ou triangulaire.

4 - Endoprotheése suivant 1'une des revendications 1 a 3,
caractérisée en ce que les brins successifs (3, &) présentent
une section de 1l'ordre de 0,20 2 0,50 mm.

5 - Endoprothese suivant 1'une des revendications 1 a 4,
caractérisée en ce que l'alliage a4 mémoire de forme utilisé
pour la réalisation des spires successives de chaque fourreau
cylindrique est choisi pour que les brins (3, &) soient

sensiblement paralléles a la température du corps humain.

6 - Endoprothése suivant 1'une des revendications 1 2 5,
caractérisée en ce que des fourreaux cvylindriques de plus
grande raideur sont mis en place prés des extrémités de 1la

prothese.
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7 - Endoprothese suivant 1'une des revendications 1 a 5,
caractérisée en ce qu'elle est constituée par une succession
de fourreaux cylindriques formant des segments longs (6) et

des segments courts alternés (7) reliés entre eux.

8 - Endoprothése suivant 1'une des revendications 1 a 7,
caractérisée en ce que les segments longs (6) et les segments
courts (7) sont constitués par des spires successives (1, 2
n) formées chacune par deux brins (3, 4) reliés par une
partie courbe (5), lesdits brins (3, &) étant paralléles a la

température du corps.

9 - Endoprothése suivant 1l'une des revendications 1 a 8,
caractérisée en ce qu'elle comporte un fourreau de grand
diametre (10) raccordé a des fourreaux de petit diametre (11,
12) pour son application a 1a partie confluante de canaux

corporels.

10 - Endoprotheése suivant 1'une des revendications 1 a 9,
caractérisée en ce que la raideur des fourreaux est augmentée

en accolant deux fils (15, 16) sur un segment.

11 - Endoprothése suivant 1'une des revendications 1 a 10,
caractérisée en ce que des jeux de deux fourreaux courts sont
mis en place aux extrémités de la prothese.

12 - Endoprothése suivant 1'une des revendications 1 3 11,
caractérisée en ce que les fourreaux assemblés sont disposés
dans un manchon (9).

13 - Endoprothése suivant 1la revendication 12, caractérisse

en ce que des fourreaux courts font saillie du manchon (9).
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14 - Endoprothése suivant 1'upe des revendications 1 a 13,
caractérisée en ce qu'elle comporte au moins un marqueur

augmentant la radio-opacitsé.

15 ~ Endoprothese sensiblement telle que décrite et représen-

tée aux dessins annexés.
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REVENDICATIONS MODIFIEES
[recues par le Bureau International le 8 Octobre 1997 (08.10.97);
revendications 5 et 8 modifiées; autres revendications inchangées (2 pages)]

1 - Endoprothése intracorporelle réalisée a partir d'au moins
un fil ou ruban en alliage 2 mémoire de forme, caractérisée
en ce que les fils ou rubans sont pliés selon des spires
successives (1, 2) en forme de boucles a brins (3, 4)
sensiblement paralléles reliés entre eux par une partie cour-
be (5) pour délimiter des fourreaux sensiblement cylindriques
reliés les uns aux autres et en ce que des fourreaux d’'extré-
mité auv moins présentent une raideur supérieure a celle des
autres fourrcaux.

2 - Endoprothese suivant la revendication 1, caractérig€e en
ce que les spires successives sont fabriquées & partir de
fils ou de rubans,

3 - Endoprothé&se suivant l’une des revendications 1 et 2,
caractérisée en ce gue les brins successifs (3, 4) sont de
section rectangulaire ou triangulaire.

4 - Endoprothése suivant l’une des revendications 1 & 3,

caractériséc en ce que les brins successifs (3, 4) préscntent
une section de l‘ordre de 0,20 & 0,50 mm.

5 - Endoproth@se suivant l’une des revendications 1 a 4,
caractérisée en ce que l'alliage 2 mémoire de forme utilisé
pour la réalisation des spires successives de chaque fourreau
cylindrique est choisi pour que, 3 la température du corps
humain, les brins (3, 4) soient sensiblement parallles.

6 - Endoprothé&se suivant l'une des revendications 1 & 5,
caractérisée en ce que des fourreaux cylindriques de plus

grande raideur sont mis en place prés des extrémités de la
prothése.

FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19)
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7 - Endoprothése suivant l'une des revendications 1 & 5,
caractérisée en ce qu’elle est constituée par une succession
de fourreaux cylindriques formant des segments longs (6) et
des segments courts alternés (7) reliés entre eux.

8 - Endoproth&se suivant l‘une des revendications 1 & 7,
caractérisée en ce que les segments longs (6) et les segments
courts (7) sont constitués par des spires successives (1, 2

.. n) formées chacune par deux brins (3, 4) reliés par une
partie courbe (S5), lesdits brins (3, 4) étant, a la
température du corps, sensiblement paralléles.

9 - Endoprothése suivant 1‘une des revendications 1 & 8,
caractérisée en ce qu‘elle comporte un fourreau de grand
diametre (10) raccordé a des fourreaux de petit diamétre (11,

12) pour son application a la partie confluante de canaux
corporels.

10 - Endoproth&se suivant l‘une des revendications 1 a9,
caractérisée en ce que la raideur des fourreaux est augmentée
en accolant deux fils (15, 16) sur un segment.

11 - Endoprothese suivant l'une des revendications 1 a 10,
caractérisée cn ce que des jeux de deux fourreaux courts sont

mis en place aux extrémités de la protheése.

12 - Endoproth&se suivant l‘une des revendications 1 a li,

caractérisée en ce gue les fourreaux assemblés sont disposés
dans un manchon (9).

13 - Endoprothé&se suivant la revendication 12, caractérisoée
en ce gue des fourreaux courts font saillie du manchon (9).

FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19)
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Box 1

Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet)

0

> [

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

Claims Nos.:
because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

ClaimsNos.: 15
because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

Lack of clarity of claims 15
Rule 6.2(a) PCT

Claims Nos.:
because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box II

Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet)

0

This International Searching Authority found multiple inventions m this international application, as follows:

As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all
searchableclaims.

As all searchable claims could be searched without effort justifying an additional fec, this Authority did not invite payment
of any additional fee.

As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search repont
covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos..

No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest.

[:] No protest accompanied the payment of additional search fees.
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Demanae Internanonale No
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A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE

CIB 6 ABlF2/06

Selon la classificanon internatonale des brevets (CIB) ou i la fois selon la ciasaficabon nauonale ¢t la CIB

B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE

Documentation miumale consultée (systeme de clasaficanon suivi des symboles de classement)

CIB 6 Ab6lF

Documentation consuitte autre que ia documentanon mirumnale dans la mesure ou ces documnents relevent des domaines sur iesquels a porte la recherche

Base de donnees élecroruque consuliee au cours de la recherche tnternatonale (nom de (3 base de donnees, et st cela est realisable, termes de recherche
unlisés)

C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Cattgone °| Identfication des documents Cités, avec, le cas ¢cheant, I'indication des passages perunents no. des revendicatons visees
Y EP 0 357 003 A (CORVITA CORPORATION) 7 1-14
Mars 1990

cité dans la demande
voir le document en entier

Y US 5 354 308 A (M. SIMON ET AL.) 11 1-14
Octobre 1994

voir colonne 3, ligne 54 - colonne 4,

ligne 35; figures 1,4

Y EP O 686 379 A (CARDIOVASCULAR 3,4
CONCEPTS,INC.) 13 Décembre 1995

voir colonne 8, ligne 39 - ligne 46;

figure 1

voir colonne 11, Tigne 5 - ligne 21

Voir 1a suite du cadre C pour la fin de la liste des documents Les documents de familles de br sont 1ndiques en
* Categones speaales de documents ates:
i T :h ulténieur publié apres la date del depo; u:umluoml ou la
opr . de pnionte et n’ pas 4 l'éuat de ia
A° document définussant {'¢tat general de la technique, non e de pri apparienenant
iy sremen technique perunent, mais cité pour comprendre le pnncipe
-5 w‘:" comme partcult " :::::‘:: dent onal ou la théone constituant la base de 1'1nvention
ou .mmcaneum‘ d:‘:' mais publt POt intemnat ‘X" document pariculicrement perunent; 1'invenunon revendiquee ne peut
e re conndérée comume nouvelle ou comme impliquant une acaviie
L m;'“ pouvant jeter un dml“d‘“:‘de“"“;:‘::‘;': ::m inventive par rapport au document conndere 1solement
praonte ou cite pour détermunes la di al pth ‘Indiqué S "Y" document parucuhitrement perunent; I'inventon revendiquee
autre citazon ou pour une raison speciale (lelle qu'indiquée) ne peut &tre consideree comme tMpliquant une actvite mvenuve
“0° document se référant & une divulgation orale, & un usage, 4

lorsque le document est assoaie 4 un ou pluseurs autres

une eXpouton cu tous autres moyens documents de méme nature, cette comtmunaison étant évidente

“P* document publié avant Ia date de dépot international, mas PoUr une personne du méuer
posteneurement i la date de pnonté revendiquée “&° document qu fait parue de la méme familie de brevets
Date 4 laquelle 12 recherche internanonale a et¢ effecuvement achevee

Date d’expedition du present rapport de recherche internatonale
28 Juillet 1997 08 08.97

Nom et adresse postaie de I'admirustraton chargee de la recherche tnternatonal

F ¢ autonse
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Pawntiaan 2
NL - 2280 HV Ripwik
Tel. { +31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax (+ 31-70) 340-3016 Wolf, C
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C.(suitt) DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Categone °

Idenufication des documents cités, avec, le cas échéant, l'indicaton des passages pertinents no. des revendicatons visées

Y
A

EP 0 679 372 A (ADVANCED CARDIOVASCULAR
SYSTEMS,INC.) 2 Novembre 1995

voir revendication 1; figure 14

US 5 135 536 A (R.A. HILLSTEAD) 4 Aoidt
1992

voir abrégé; figures 5-7

EP 0 556 850 A (ENDOTECH LTD) 25 Aodt 1993
cité dans la demande

voir revendications 1-5; figures 1-4

US 5 389 106 A (A.J. TOWER) 14 Février
1995

voir colonne 5, ligne 25 - ligne 32;
figures 5,6

US 5 064 435 A (C.H. PORTER) 12 Novembre
1991

voir colonne 7, ligne 25 - ligne 46;
figure 6

WO 94 20044 A (MEDINOL LTD. ET AL.) 15
Septembre 1994

voir revendication 7; figure 15B

US 5 476 508 A (M. AMSTRUP) 19 Décembre
1995

voir abrégeé

WO 95 26695 A (PROGRAFT MEDICAL INC.) 12
Octobre 1995

voir abrégé

voir page 31, ligne 14 - ligne 34; figure
9

---

WO 92 09246 A (NUMED,INC) 11 Juin 1992
voir page 7, ligne 16 - ligne 22; figures
2-5

14

1-3

1

1-3

1,12,13

2,6,7,10

10

10

1-5,12

14
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE Lrwuinande intcrnauonale n’
PCT/FR 97/00737

Cadre | Obscrvations - lorsqu’il & ele estime que certaincs revendications ne pouvaient pas faire ‘objet d'une recherche
(suite du point 1 de ia premiere feuille)

Conformecment 3 Farucle 17.2)a), certaines revendications n'ont pas fait I'objet d'une recherche pour les motifs suivants:

I Lus revendications n®
sc rapportent a un objet i l'égard duquel I'adminisuration n'est pas tenue de procéder i la recherche, a savoir:

2. m Lcs revendications n®* 15

sc rapportent a des parucs de la demgnde internauonale qui nc remplissent pas suffisamment ies conditions prescrites pour
qu’unc recherche significauve puisse étre effcciuee, cn paruculicr:

Manque de clarté de la revendication 15.
Regle 6.2(a) PCT

3. D Lcs revendications n

sont des revendicauons dﬁ:pendamcs et ne sont pas redigees conformement aux dispositons de la deuxiéme ct de la
trotsicme phrases de la regle 6.4.a2).

Cadre 11 Observations - lorsqu’il y a absence d’unité de 'invention (suite du point 2 de la premiére feuillc)

L'administration chargee de la recherche internationale a trouve piusieurs invenuons dans la demande internauonale, a savoir:

Comme toutcs les taxes addiuonnellcs ont ¢1¢ payees dans les délais par le deposant, ie présent rapport de recherche
intcrnationale porte sur toutes les revendicauons pouvant faire I'objet d'une recherche.

2. D Comme toutes les reci_\crches por'unl sur les revendicauons qui s’y prétaient ont pu éure effectuces sans effort paruculier
justifiant une taxe addiuonnelle, 'adminisiration n'a soilicite le puement d'aucune taxe de cette nature.

kN D Comme une partie seuiement des taxes additionnelies demandges a éte payee dans ies délais par le déposant, le présent

rapport de recherche internationale ne porte que sur les revendications pour lesqueiles les taxes ont éte payees, a savoir
les revendicauons rf*:

q, Aucune taxe additionneile demandée n'a ele payee dang les délais par ie de nt. En equence, le présent rapport

de recherche internauonaie ne porte que sur I'nvenuon menuonnce en premicr licu dans les revendications; elle est
couvertes par ies revendicauons n%:

Remarque quant a la reserve D Les taxes additionnelics étaient accompagnees d'une rescrve dc la part du deposant.

D Le paiement des taxes additonnelles n'était assoru d'aucunc reserve.

Formulaire PCT/ISA.210 (suite dela premicre feuilie (1)) (Juillet 1992)
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Renseignements relaufs aux membres de famulles de brevets

Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
EP 357003 A 07-03-90 US 5019090 A 28-05-91

CA 1328391 A 12-04-94
DE 68924625 D 30-11-95
DE 68924625 T 04-04-96
JP 1858786 C 27-07-94
JP 2068052 A 07-03-90
US 5092877 A 03-03-92
US 5226913 A 13-07-93
US 5354308 A 11-10-94 WO 9514500 A 01-06-95 )
US 5395390 A 07-03-95
US 5540712 A 30-07-96
EP 0730478 A 11-09-96
EP 686379 A 13-12-95 JP 8052165 A 27-02-96
EP 679372 A 02-11-95 CA 2147709 A 26-10-95
JP 8126704 A 21-05-96
US 5135536 A 04-08-92 AUCUN
EP 556850 A 25-08-93 US 5405377 A 11-04-95
DE 9321363 U 19-06-97
DE 69309132 D 30-04-97
DE 69309132 T 03-07-97
EP 0749729 A 27-12-96
US 5389106 A 14-02-95 WO 9511720 A 04-05-95
US 5064435 A 12-11-91 CA 2086333 A,C 29-12-91
DE 9190098 U 01-04-93
DE 69101385 D 14-04-94
DE 69101385 T 16-06-94
EP 0536164 A 14-04-93
ES 2050054 T 01-05-94
JP 6036807 B 18-05-94
WO 9200043 A 09-01-92
WO 9420044 A 15-09-94 AU 6406294 A 26-09-94
BR 9405969 A 06-62-96
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Renseignements relatifs aux membres de {amilles de brevets

Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
W0 9420044 A EP 0703761 A 03-04-96
JP 8511437 T 03-12-96

US 5476508 A 19-12-95 AUCUN

WO 9526695 A 12-10-95 AU 2379595 A 23-10-95
CA 2157575 A 12-10-95
EP 0754016 A 22-01-97
JP 8509899 T 22-10-96
AU 4757596 A 31-07-96
WO 9621404 A 18-07-96

WO 9209246 A 11-06-92 US 5161547 A 10-11-92
AU 9178891 A 25-06-92
US 5217483 A 08-06-93
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