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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest instalacja energoefektywnego obnizenia emisji metanu w powie-
trzu wentylacyjnym, zwfaszcza z kopalni wegla kamiennego.

Prowadzenie eksploatacji w kopalniach wegla kamiennego jest mozliwe tylko przy zapewnieniu
ciggtego usuwania gazu kopalnianego zawierajgcego metan, ktéry jest uwalniany z poktadéw wegla
w kopalniach metanowych, ciggtej wentylaciji podziemnej cze$ci kopalni, a takze odwadniania wyrobisk.
Ujmowany w wyrobiskach gérniczych i wydobywany na powierzchnie gaz kopalniany jest wykorzystywany
jako paliwo w lokalnych kottowniach lub sitowniach z obiegami skojarzonymi, takze opartymi na silni-
kach wysokopreznych, gdzie z uwagi na niestato$¢ sktadu gazu jest zrédtem przerw w pracy. Jednakze
znaczny strumien metanu, o bezpiecznym stezeniu ponizej 0,7%), odptywa do otoczenia w powietrzu
wentylacyjnym bez zagospodarowania i powieksza efekt cieplarniany. Znane sg z polskich zgtoszen
patentowych rozwigzania: sposob wykorzystania powietrza z wentylacji kopaln z niskim udziatem me-
tanu do zasilania kottéw (zgtoszenie P.386856), tj. powietrze o stezeniu do 2% metanu doprowadza sie
do paleniska kotta do strefy spalania jako powietrze pierwotne i/lub powietrze wtérne, dopalajgce powy-
zej strefy spalania. Znany jest tez sposéb egzotermicznego obnizenia emisji metanu i stonych waéd (zgto-
szenie P.392088), w ktérym wody dotowe, zawierajgce znaczne stezenia masowe soli 0,6—130 g/litr,
po ujednorodnieniu z terenu wydobywczego sg odsalane w stacji wyparnej wykorzystujgcej pare prze-
ciwprezng, a po odsoleniu sg odprowadzane do rzek. Instalacje odsalania wod dotowych sg nieliczne,
Z uwagi na silnie endotermiczny charakter procesu odsalania.

Stwierdzono nieoczekiwanie, ze lokalny kociot parowy spalajgcy paliwa pierwotne (state, gazowe
lub ciekte) w powietrzu wentylacyjnym o niskim stezeniu metanu, moze by¢ ekologicznym i energoefek-
tywnym zrédtem energii do produkcji mocy elektrycznej i ciepine;j.

Instalacja wedtug wynalazku polega na tym, ze otwér szybu wentylacyjnego i przerywacz ciggu
objety jest okapem wyposazonym w wentylator odciggowy, a okap stanowi cze$é wlotowg systemu
kanatéw powietrza spalania potgczonych bezposrednio lub posrednio do paleniska kotta, a korzystnym
jest, ze wentylator odciggowy powietrza wentylacji ma nadrzedny uktad regulacji ci$nienia w przestrzeni
przerywacza ciggu powietrza przez zmiane predkosci obrotowej wentylatora, a para dodatkowych wen-
tylatoréw ma podrzedny uktad regulacji stosunku strumieni powietrza przez zmiane ich predkosci obro-
towej i korzystnie jest, ze w systemie kanatéw powietrza wentylacyjnego zabudowane sg nagrzewnice
powietrza spalania korzystnie ogrzewane parg wodng i/lub skroplinami, a powietrze wtérne doptywa
przez zespét dysz rozmieszczonych na obwodzie paleniska kotta w strefach o temperaturze spalin po-
wyzej punktu zaptonu metanu, rowniez korzystne jest, ze kanat spalin za kottem jest wyposazony
w uktad mokrego oczyszczania oparty na bezprzeponowym wymienniku odzysku ciepta spalin zakon-
czony emitorem — kominem

Instalacja wedtug wynalazku réwniez polega na tym, ze upusty parowe z turbiny potgczone sg
rurociggami pary wodnej z parowymi nagrzewnicami powietrza po stronie medium grzejgcego, a wylot
pary przeciwpreznej z turbiny jest potgczony po stronie medium chtodzonego ze skraplaczem i z weztem
cieplnym sieci grzewczej CO, a korzystnym jest takze, gdy upusty parowe z turbiny oraz wylot pary
przeciwpreznej z turbiny potgczone sg po stronie medium grzejgcego rurociggami pary wodnej z paro-
wymi nagrzewnicami instalacji osuszania urobku lub korzystnym jest, jesli upusty parowe z turbiny oraz
wylot pary przeciwpreznej z turbiny potagczone sg po stronie medium grzejgcego rurociggami pary wod-
nej do instalacji odsalania wéd dotowych lub inaczej korzystnie do instalacji produkcji chtodu.

Instalacja wedtug wynalazku zapewnia likwidacje emisji metanu w powietrzu wentylacyjnym wy-
ptywajgcym do Srodowiska naturalnego, zrealizowang energoefektywnie, tj. zapewniajgca produkcje
energii elektrycznej i uzytkowej energii cieplnej w kogeneracji lub trigeneraciji.

Wynalazek objasniono w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia schemat instalacji
energoefektywnego obnizenia emisji metanu w powietrzu wentylacyjnym podczas eksploatacji ko-
palni wegla kamiennego.

W kotle parowym 1 paliwo 8 spalane jest na ruszcie 4 w strumieniu powietrza 17 z wentylacji
kopalni o niskim stezeniu <0,7% metanu, a strumien powietrza 17 z wentylacji jw. o przeptywie kiero-
wanym przez dysze 18 doptywa jako powietrze wtérne do komory spalania kotta 3 w ilo$ci zapewniajgcej
utrzymanie temperatury spalin powyzej temperatury zaptonu metanu. Para wodna 24 wytworzona w ko-
tle parowym 1 przekazuje cze$é energii w turbogeneratorze 21-1 w postaci energii elektrycznej i jako
para przeciwprezna 22-2 przesytana jest jako czynnik grzewczy do wezta cieplnego 23-1 sieci grzew-
czej 26, a kondensat ze skraplacza 23-2 zwracany jest do odgazowywacza 30. Para wodna 24 z upustu
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turbiny 21 wykorzystywana jest do nagrzewania w wymiennikach 12-1 suspensiji flotokoncentratu 11-1
i suspensji mutu 11-2 ttoczonych pompami wysokocisnieniowymi 31 odpowiednio rurociggami suspen-
sji 28129, a takze do nagrzewania w wymiennikach 12-3 strumienia powietrza wentylacyjnego 17. Skro-
pliny odptywajace z wymiennikéw 12-1 i 12-3 sg wykorzystane do wstepnego podgrzewania strumienia
powietrza wentylacyjnego 17 w wymiennikach 12-2 i rurociggiem 25 zasilajg odgazowywacz 30. Podgrzana
do temperatury nasycenia suspensja flotokoncentratu 11-1 jest rozprezana we wtryskiwaczu 9-2 do go-
rgcego powietrza wentylacyjnego 17 i ulega osuszeniu. Wysuszony flotokoncentrat 11-1 po oddzieleniu
w bateriach cyklonéw 15-1 i 15-2 jest skierowany do zewnetrznego wykorzystania 27, a powietrze wen-
tylacyjne 7 po powtérnym podgrzaniu w wymienniku parowym 12-1 doptywa do osuszacza suspens;ji
mutu weglowego z wtryskiwaczem 9-1. Osuszony mut weglowy 11-2 jest spalany w strumieniu gorgcego
powietrza wentylacyjnego 7 w palnikach stropowych 2 kotta 1. Strumien spalin 6 odciggany wentylato-
rem spalin 14-3 z kotta 1, po wstepnym odpyleniu w baterii cyklonéw 15-3 jest schtadzany w zespole
wymiennikéw przeponowych 19-1 i bezprzeponowych 19-2 w obecnos$ci medium inertnego —wody obie-
gowej 10 do temperatury ponizej punktu rosy spalin, a w wymiennikach 19-1 i 19-2 ciepto schtodzenia
i kondensacji przejmowane jest do strumienia wody powrotnej do skraplacza 23-2, ktéra w wezle ciepl-
nym 23-1 podgrzewa wode w sieci grzewczej 26. Jednoczes$nie w strumieniu wody obiegowej 10
ze skroplinami ze spalin, spaliny sg oczyszczane z zanieczyszczen pytowych i gazéw kwasnych, a roz-
twor zanieczyszczen jest odprowadzany rurociggiem 5 na sktadowisko zuzla i popiotu 13.

Zastrzezenia patentowe

1. Instalacja energoefektywnego obnizenia emisji metanu w powietrzu wentylacyjnym, w ktérej
dokonuje sie spalania w komorze kotta metanu pozyskiwanego z szybu wentylacyjnego
kopalni, zwfaszcza z kopalni wegla kamiennego, znamienna tym, ze otw6r szybu wenty-
lacyjnego 16 i przerywacz ciggu 16-1 objety jest okapem 16-2 wyposazonym w wentylator
odciggowy 14-1, a okap 16-2 stanowi cze$¢ wlotowg systemu kanatéw 17 powietrza spalania
potgczonych bezposrednio lub posrednio do komory spalania 3 kotta 1, a wentylator odcig-
gowy 14-1 powietrza wentylacji ma nadrzedny uktad regulacji 32-1 ciSnienia w przestrzeni
przerywacza ciggu powietrza przez zmiane predkosci obrotowej wentylatora 14-1, a para do-
datkowych wentylatoréw 14-2 ma podrzedny ukfad regulacji 32-2 stosunku strumieni powie-
trza przez zmiane ich predkos$ci obrotowe;j.

2. Instalacja wg zastrzezenia 1 znamienna tym, ze w systemie kanatéw powietrza wentyla-
cyjnego 17 zabudowane sg nagrzewnice powietrza spalania 12-1 ogrzewane parg wodng
i 12-2 ogrzewane skroplinami.

3. Instalacja wg zastrzezenia 1 znamienna tym, ze powietrze wtérne doptywa przez zespét
dysz 18 rozmieszczonych na obwodzie paleniska 3 kotta 1 w strefach o temperaturze spalin
powyzej punktu zaptonu metanu.

4. Instalacja wg zastrzezenia 1 znamienna tym, ze kanat spalin za kottem 1 jest wyposazony
w uktad mokrego oczyszczania oparty na bezprzeponowym wymienniku 19-2 odzysku ciepta
spalin zakonczony emitorem 20 — kominem.

5. Instalacja energoefektywnego obnizenia emisji metanu w powietrzu wentylacyjnym, z kottem
wytwarzajgcym pare wodna, ktéra zasila turbogenerator z turbing upustowo-przeciwprezng,
znamienna tym, ze upusty parowe 22-1 z turbiny 21 potgczone sg rurociggami pary wod-
nej 24 z parowymi nagrzewnicami powietrza 12-1 po stronie medium grzejacego, a wylot pary
przeciwpreznej 22-2 z turbiny 21 jest potgczony po stronie medium chtodzonego ze skrapla-
czem 23-2 i z weztem cieplnym 23-1 sieci grzewczej 26 CO.

6. Instalacja wg zastrzezenia 5 znamienna tym, ze upusty parowe 22-1 z turbiny 21 oraz wylot
pary przeciwpreznej 22-2 z turbiny 21 potgczone sg po stronie medium grzejgcego rurocia-
gami pary wodnej 24 z parowymi nagrzewnicami 12-1 instalacji osuszania urobku.

7. Instalacja wg zastrzezenia 5 znamienna tym, ze upusty parowe 22-1 z turbiny 21 oraz wylot
pary przeciwpreznej 22-2 z turbiny 21 potgczone sg po stronie medium grzejgcego rurocia-
gami pary wodnej 24 do instalacji odsalania wod dotowych.

8. Instalacja wg zastrzezenia 5 znamienna tym, ze wylot pary przeciwpreznej 22-2 z turbiny 21
jest potgczony po stronie medium grzejgcego rurociggami pary wodnej 24 do instalacji pro-
dukciji chtodu.
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