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CORREIA TRANSPORTADORA

CAMPO DA INVENGAO

A presente invengdo refere-se a correias
transportadoras, e particularmente a correias transportadoras
modulares e em estilo de grade. A presente invengdoc também se
refere aos métodos para a montagem de tais correias
transportadoras.

DESCRICAC DA TECNICA CORRELATA

Os sistemas de correias de transporte s&do geralmente
utilizados em varios campos industriais para finalidades de
manipula¢dio e procegsamento de materiais. Por exemplo, o8
gistemas de correias de transporte sdo utilizados nos sistemas
de processamento de alimentos em que os itens alimenticios séo
colocados na superficie de suporte de uma correia
transportadora e processados, enquanto sdo transportados de
uma localizacdo a outra. Em tais aplicagdes, o©s itens
alimenticios podem ser cozidos, assgados, congelados, lavados
ou submetidos a outras etapas de processamento enguanto estdo
sendo transportados na correia transportadora. Variog tipos
diferentes de correias transportadoras s8o utilizados como
correias transportadoras de wmalha de arame. As correias
modulares tornaram-se especialmente populares nos sistemas de
processamento de alimentos. Além disso, os sistemas de
correias de transporte s3o normalmente wutilizados em um
acumulador helicoidal tal como aguele descrito na patente U.S.
n°, 5.070.999, concedida a Layne et al., que permiﬁe a
armazenagem de um grande nimero de itens no sistema de correia

de transporte.



Muitasg correias transportadoras modulares incluem uma
pluralidade de elementog de ligagdo, em que cada elemento de
ligagdo tem uma pluralidade de extensdes intercaladas
espacadas que sdo intercaladas com extensbes de elementos de
ligag8o adjacentes. Os elementos de ligagdo intercalados sdo
interconectados de maneira articuldvel ung aos outros por
hastes de pivé alongadas de modo a formar uma correia
transportadora continua, em que a pluralidade de elementos de
ligagdo forma a superficie de transporte. Os elementos de
ligagdo sdo feitos geralmente de um material ndc metdlico, tal
como pléstico, nylon, ou outros materiais compdsitos. O uso de
tais elementos de ligag¢8o tornou-se popular especialmente em
aplicagdes de processamento de alimentos, uma vez que as
superficies de transporte s8o féaceis de limpar, e podem ser
tratadas para resistir ao crescimento de patdgenos tais como
germes, fungos, virus e bactérias.

As correias transportadoras medulares s8ico tipicamente
baseadas em um arranjo de médulos de maneira tal que um médulo
arranjado com um passo € intercalado com as extremidades de
dois mdédulos confinados arranjados com um segundo passo,
unindo os mesmos de fato para impedir o movimento lateral dos
dois médules confinados um com respeito ao outre. Este arranjo
& repetido em um nimero suficiente de jungdes para criar uma
conexdo continua entre ambas as bordas da correia
transportadora, e confere a interconectividade que prende as
bordas opostas da correia transportadora uma na outra. A
pratica de mbédulos sobrepostos em passos adjacentes &€ similar

4 técnica de assentamentc de tijoles em um padrio de
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sobreposigdo. Portanto, este arranjo dos médulos & normalmente
conhecido como um padrdo de assentamento de tijolos. A haste
tipicamente ndo impede o wmovimento lateral das ligagdes,
exceto quanto & unifio dos médulos entre si. Em muitos casos, a
haste nd3c tem nenhum elemento de avango ou de retengdo, e &
presa meramente por elementos de retengdo em ambas as bordas
da correia transportadora. Os exemplos de correias
transportadoras gque tém tal arranjo s&o apresentados nas
patentes U.8s, ne. 5.105,938, 5.156.264, 5.598.916 ou
6.644 .466. Em alguns casos, duas hastes separadaé podem ser
introduzidas de ambos os lados e pressionadas nas extensdes
externag da borda para impedir o escape. No entanto, até mesmo
em tal configuragdio, os mddulos de assentamento de tijolos
ainda s3o requeridos, uma vez que ndo hd uma haste continua
que conecta as bordas.

Para as correias transportadoras modulares tipicas,
alguma parcela dos médulos deve ser integralmente formada com
as ligag8es para facilitar o assentamento de tijolos e,
portanto, gquase n#o h4 nenhuma flexibilidade na selegdo de
padrdes de scbreposigdo ou de materiais sem um investimento
significative nas novas ferramentas de 1ligagdo. Em algumas
aplicagdes, as ligagdes gdo formadas separadamente, e
configuradas para serem unidas mecanicamente aos mddulos para
produzir a mesma capacidade de assentamento de tijolos que as
ligacdes e os mdédulos integralmente formados. No entanto, uma
limitacdio de tal configuragdo € que ela produz fendas
indesgejdveis que podem abrigar patdgenos se for utilizada para

transportar itens alimenticios.



As correias transportadoras do estilo de Jrade
incluem tipicamente liga¢des em forma de U intercaladas em
ambas as bordas da correia transportadora gque sdo conectadas
de maneira articulédvel por hastes de pivd. As hastes de pivd
atravessam a largura da correia transportadora, conectando as
ligagdes em lados opostogs e formando a superficie de
transporte. Em alguns casos, a superficie & modificada com
sobreposigdo de metal ou de plastico para melhorar © suporte
dos produtos. As correias transportadoras do estilo de grade
sio construidas tipicamente por ligagdes de metal soldadas a
hastes de metal. Uma vez que as liga¢des sdo unidas as hastes
de uma maneira que impede o movimento lateral da ligagdo com
respeito & haste, os médulos centrais assentados como tijolos
nic s3oc requeridos para manter a integridade da correia. No
entanto, este tipo de construgdo requer corte, £fresa e
soldagem para separar, unir ou reparar a correia. Em
instala¢des de processamento de alimentos, a limpeza e a
higienizacdo da correia sdoc requeridas depois de reparos desta
natureza.

S3o conhecidas v&rias correias transportadoras
modulares em que as hastes de pivd sfo inseridas em elementos
de ligacdo intercalados, em gue as hastes s&8o retidas por um
elemento provido nog elementos de ligagdo. Por exemplo, a
patente U.S. n°. 5.105.938 concedida a Tan indicada acima
descreve uma correia transportadora gue tem ligagdes que s&o
interdigitadas e conectadas de maneira articulavel por hastes,
em que uma extremidade de ligagdo da correia tem uma abertura

com uma oclus3o para reter a haste de pivd no lugar em uma de
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duas posigB®es biestdveis. A patente concedida a Tan descreve
uma abertura de saida-entrada substancialmente redonda, e uma
nervura ou uma cintura formada resilientemente para prender a
haste de pivd. No entanto, essa patente requer que as hastes
gsejam movidas por cima da nervura ao deformar a nervura, o que
pode enfraguecer as ligag¢des. Além disso, pode ocorrer a
remocdo inadvertida das hastes.

A patente U.S. n°. 5.598.916 concedida a Horton et
al. indicada acima descreve uma correia transportadora modular
similar &aquela apresentada acima com respeito aquela de Tan,
exceto pelo fato que as ligagdes da correia transportadora
degta referéncia ndo incluem uma nervura. A abertura formada
nas liga¢des da correia permite a instalagdo e a remogdo da
haste. No entanto, a abertura & deslocada em relagdc &
abertura de recepg8o de haste das ligagdes, requerendo desse
modo a insergdo das hastes de pivd a um éangulo ou,
alternativamente, requerendo o© uso de uma haste de pivd
flexivel, e ambos estes reguisitos sfc indesejaveis.

A patente U.S. n®. 6.644.466 concedida a Knott.et al.
indicada acima descreve uma correia de raic de topo de
plataforma em gque os mdédulos incluem protuberéncias que se
estendem para suportar uma extremidade da haste de pivd, em
que a protuberfincia encaixa entre uma parte projetada e um
elemento de dobradiga estreito. Essa patente afirma gue a
protuberadncia inclui um entalhe de modo a permitir que a haste
de pivd seja inserida nas aberturas dos elementos de
dobradiga. No entanto, a correia apresentada em Knott et al.

também nio impede a remogdo involuntédria da haste.



A patente U.S. n°. 5.156.264 concedida a Lapeyre
indicada acima descreve um aparelhc de retengdo de haste de
pivé para correias transportadoras due inclui membros
detentores dispostos em uma ligagdo. Os membros detentores sao
deslocados durante a insercic da haste de pivd, e retornam &
posicdo para reter a haste de pivd, impedindo desse medo ©
movimento transversal da haste de pivdé. O0s membros retentores
s3o apresentados como retendo uma cabega de botdo disposta na
extremidade da haste.

A patente U.S. n°. 254.739 concedida a Wallis
descreve uma corrente de passos gque inclui um pino com
entalhes que incluem superficies achatadas. A referéncia
afirma que, na montagem das liga¢des unidas, cada ligagdo &
girada a um dngulo reto de modo que © pino possa ser inserido.
A referéncia também afirma que, gquando as ligag¢Ses s8o
retornadas ent3o & sua posigdo de operagdo, o© deslocamento
transversal do pino inserido & impedido.

As correias transportadoras acima descritas propdem
varios métodos para a montagem de uma correia transportadora,
e uma variedade de mecanismes para reter corretamente uma
haste de piv6. No entanto, ainda existe uma necessidade quanto
a correilas transportadoras que propiciem solugdes alternativas
incrementadas para reter corretamente as hastes de piv0 de uma
correia transportadora. Também existe uma necessidade quanto a
construcdo de uma correia transportadora onde os mddulos

.
assentados como tijolog ndo sejam requeridos, e ndo requer que

as ligagdes tenham se¢des de mddulos moldadas integralmente ou

unidas mecanicamente. Além disso, tambén existe uma
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necessidade nfo satisfeita para a obtengdo de uma correia
transportadora do estilo de grade que seja reparada, unida ou
separada de uma maneira mais facil e barata no campo.

DESCRICAO RESUMIDA DA INVENCAO

Em vista do acima exposto, um aspecto da presente
invengao consiste na apresentagdo de uma correia
transportadora que permite a instalagdo simples de hastes de
pivd.

Uma vantagem da presente invengdo & que ela permite a
construgic de uma correia transportadora modular sem reguerer
mdédulos assentados como tijolos.

Uma outra vantagem da presente invengdo € gue ela
apresenta uma correia transportadora dJue retém firmemente as
hastes de pivé de modo que as hastes de pivé ndo sejam
removidas involuntariamente durante a operagdo da correia
transportadora.

Ainda uma outra vantagem da presente invengdo € dque
ela apresenta uma correia transportadora modular gque ndo
regquer ligagdes gque tenham gegdes de mbédulos moldadas
integralmente ou mecanicamente unidas.

Ainda uma outra vantagem da presente invengdo &€ due
ela apresenta uma correia transportadora do estilo de grade
que & reparada, unida ou separada de uma maneira mais féacil e
barata no campo.

Um outrc aspecto da presente invengdo & um método
para a montagem de uma correia transportadora.

Uma outra vantagem da presente invengfo é que ela

apresenta um método para reter firmemente hastes de pivd.



Ainda uma outra vantagem da presente invengdo & que
ela apresenta um método de wunir liga¢Ses as hastes para
impedir o movimento lateral da ligagdo em relagdo a haste.

De acordo com uma realizagdo da presente invengdo, é
apresentada uma correia transportadora que inclui uma
pluralidade de elementos de ligagdo, em que cada elemento de
ligagdo tem extensdes de intercalagdo dimensionadas para
intercalar com as extensdes intercaladas de um elemento de
ligagdo adjacente, e as extensdes intercaladas tém aberturas
de hastes transversais. A correia transportadora também inclui
uma haste de pivd recebida nas aberturas de  hastes
transversais da pluralidade de extensdes intercaladas, desse
modo interconectando os elementog de ligagdc intercalados
adjacentes entre si. A haste de pivd inclui uma cabeca de
botio em uma extremidade, em que a cabega de botdo tem uma
dimensdo maior gque €& maior do gque uma dimensdo mencr. A
correia transportadora inclui adicionalmente uma primeira
extensdo de borda que tem uma abertura externa com uma
primeira dimensdio que € menor do gque a dimensdo maior da
cabeca de botio, mas maior do que a dimens8o menor da cabega
de bot3o de mode que a cabega de botdc da haste de pivd passe
através da abertura externa quando a dimensSo menor da cabega
de botdo & alinhada substancialmente com a primeira dimensdo
da abertura externa. A haste de pivé & retida na primeira
extengiio da borda ao girar a cabega de botdo na primeira
extensio da borda de mode gue a dimensdoc menor da cabega de
botdo fique desalinhada com a primeira dimensdc da abertura

externa.
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De acordc com uma realizagdo, a abertura externa

posicionada na primeira extensdo da borda de modo que

o)

primeira dimens8o fica substancialmente perpendicular a
correia transportadora gquando a correia transportadora se
encontra em uma configura¢fio operacional. A este respeito, a
abertura pode ser implementada como um entalhe aberto que
segue para uma diregdc anterior da correia transportadora.

De acordo com uma realizagido da presente invengdo, a
correia transportadora também inclui uma segunda extensdc da
borda que inclui pelo meﬁos um mecanismo de trava que acopla
na haste de piv8. A este respeito, a haste de pivd inclui um
elemento de retengdo que & acoplado pelo mecanismo de trava
que resiste & rotagdo da haste de pivd em uma realizagdo. Em
uma implementagdo, o elemento de retengdo inclui pelo menos um
sulco. Em um exemplo de realizagdc, o sulco inclui um par de
superficies achatadas uma diametralmente & outra na haste de
pivé. Em uma outra realizagdio da presente invengdo, © elemento
de retengdic & um sulco gue circunda a circunfer@ncia da haste
de pivd.

Um par de mecanismos opondo-se a trava & disposto na
segunda extensdo da borda, em que os mecanismos de trava sdo
afastados resilientemente um do outro para acoplar as
superficies achatadas da haste de pivd. O mecanismo de trava
permite que a haste de pivd deslize para frente e para tras em
uma direcdo de operagdo de transporte. A este respeito, o

mecanismo de trava pode ser implementado como um membro em

cantiléver resiliente que se estende na segunda extensfo da
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borda, e o mecanismo de trava & desviado para acoplar na haste
de pivé.

A haste de pivd tem preferivelmente um comprimento de
modo que o mecanismo de trava acople no sulco da haste de pivd
gquando a cabega de botZo € recebida na primeira extensdo da
borda. A dimensdoc maior da cabega de botfo na haste de pivd &
preferivelmente substancialmente perpendicular a superficie
achatada. Além disso, ag aberturas transversais da haste s&o
aberturas preferivelmente entalhadas para permitir que a
pluralidade de elementos de ligagdc da correia transportadora
seja aninhada em conjunto.

De acordo com vArias realizagdes, a cabeg¢a de botdo
pode ser de qualquer formato apropriado de modo que a dimensé&o
malor seja maior do que a dimensdo mencr. Em uma outra
realizacdo, a haste de pivd & equipada com uma cabega de botdo
de qualguer tamanho e formatoc préticos, incluindo, mas sem
ficar a ele limitado wum formato circular. A corxreia
transportadora €& implementada com uma primeira extensdo da
borda com uma abertura dimensionada para permitir que a cabega
de botdo passe através da abertura. A abertura também &
posicionada para alinhar com as aberturas da haste de dois
elementos de ligag8o intercalados gquando um elemento de
ligag8io & girado para uma posigdo inoperante. A haste de pivd
é passada através da abertura na extensdo externa da borda
quande as ligagdes sdo giradas para uma pogigdo inoperante. A
haste & retida ao girar as liga¢des para uma posigdo de
opera¢do normal de modo que a abertura externa ndo fique mais

alinhada com a cabega de botdc.
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Em uma outra realizacg¢do da presente inveng¢8o, a haste
de pivé & equipada com pelo menos uma superficie achatada ao
longe de pelo menos uma parte do comprimento da haste que
acopla nas aberturas da haste de pelo menos um elemento de
ligagdoc. As aberturas da haste sfo dimensionadas de maneira
correspondente para impedir a rotaglio de uma haste acoplada
nas aberturas da haste. Ainda em uma outra realizag¢do, a haste
de pivé & equipada com uma cabega de botd@o e um elemento de
retengao em ambas as extremidades, em gue a cabega de botdc &
dimensionada para permitir que ela passe através das aberturas
da haste dos elementos de ligagdc em pelo menos uma
orientagdo.

De acordo com um outro aspecto da presente invengdo,
& apresentado um método de montagem de uma correia
transportadora gque inclui a provisdo de uma pluralidade de
elementos de ligagdo, em gue cada elementc de ligagdo tem
extensdes intercaladas com aberturas de hastes transversais, e
a intercalacio das extensdes intercaladas de elementos de
ligagdo adjacentes entre si. O método inclui a provisdo de uma
haste de pivdé com uma cabega em uma extremidade, em que a
cabega de botdo tem uma dimensdo maior e uma dimensfo menor. O
método também inclui a provis8o de uma primeira extensdo da
borda gque tem uma abertura externa com uma primeira dimensdo
gque é menor do que a dimensdo maior da cabega de botdo, mas
maior do que a dimens8o menor da cabega de botdo. O método
inclui adicionalmente o alinhamento substancial da dimenséo
menor da cabeca de botdo com a primeira dimensdo da abertura

externa, a inser¢dio da haste de pivd nas aberturas de hastes
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transversais das extensdes intercaladas, e a passagem da
cabeca de bot3o da haste de pivd através da abertura externa
de modo que a cabeca de botdo seja recebida na primeira
extensdo da borda. Além digso, o método também inclui a
rotacdo da orientagfio da haste de pivd em relag8o a primeira
extensio da borda de modo que a dimensdc menor da cabega de
bot3o fique desalinhada com a primeira dimensdo da abertura
externa.

De acordo com uma outra realizagdo, o método inclui
adicionalmente a resisténcia & rotagdo da haste de pivdé com o
desalinhamento da cabeca de botdo em relagdo & abertura
externa. A resisténecia & rotagdo da haste de pivd pode ser
obtida ao acoplar a haste de pivd. A este respeito, o método
também pode incluir a provisico de uma segunda extensdo da
borda com pelo menog um mecanismo de trava que acopla na haste
de pivd para resistir & rotagdo da mesma. Além disso, a haste
de pivd pode ser eguipada com um elemento de retengdo que &
acoplado pelo mecanismo de trava. O mecanismo de trava pode
ser implementado para permitir gque a haste de pivé deslize
para frente e para tréds engquanto acopla com © elemento de
retencio para resistir 3 rotagfo da haste de pivd.

De acorde ainda com uma outra realizagdo do presente
método, a haste de pivd pode ser implementada com uma dimensdo
de comprimento de modo que © mecanisme de trava acople com O
elemento de retengdc da haste de pivd quando a cabega de botdo
é recebida na primeira extensdo da  borda. Em uma

implementagdo, o elemento de retengdo inclui um sulco com uma

superficie achatada, em que o eixo geométrico principal da

ot
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cabega de botdo na haste de pivd & orientado substancialmente
perpendicular & superficie achatada. Além disso, ainda em uma
outra realizacdio, o mecanismo de trava pode ser implementado
come um membro em cantiléver resiliente gque se estende na
segunda extensdo da borda, e o mecanismo de trava deflete para
acoplar na haste de pivd.

Estas e outras caracteristicas da presente invengao
tornar-se-30 mais aparentes a partir da seguinte descrigdo
detalhada das realizagdes preferidas da presente invengdo

gquando vistas conjuntamente com os desenhos em anexo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Figura 1 & uma vista topogrdfica de um segmento
pequeno de uma correia transportadora de acordo com uma
realizagdo exemplificadora da presente invengéo.

A Figura 2 & uma vista ampliada em perspectiva de um
elemento de ligagdo que tem uma primeira extensdoc da boxda de
acordo com uma implementagdo exemplificadora da presente
invenc8o.

A Figura 3 & uma vista em seg¢do transversal do
elemento de ligagdoc mostrade na Figura 2.

A Figura 4 & uma vista de extremidade do elemento de
ligagdo que tem a primeira extenséo da borda.

A Figura 5 & uma vista em perspectiva de um elemento
de liga¢dio que tem uma segunda extensdo da borda de acorde com
uma implementagdo exemplificadora da presente invengéo.

A Figura 6 €& uma vista em segdo transversal do

elemento de ligagdo da Figura 5.
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A Figura 7 & uma vista em perspectiva de uma haste de
pivd de acordo com uma implementagdo exemplificadora.

A Figura 8 €& uma vista superior ampliada da haste de
pivd mostrada na Figura 7.

A Figura 9 & uma vista lateral ampliada do perfil da
haste de piv8 mostrada na Figura 7.

A Figura 10 & uma vista em segdo transversal parcial
da correia transportadora da Figura 1, mestrande a retengdo da
haste de pivd. pela primeira e segunda extensdes da borda.

A Figura 11 & uma vista em perspectiva da cabega de
botdoc retida na primeira extensio da borda de acordo com uma
implementagédo exemplificadora.

A Figura 12 & uma vista dianteira da cabega de botdo
retida na primeira extensdo da borda .tal comoc mostrado na
Figura 11.

A Figura 13 & uma vista em perspectiva do elemento de
retencdo que estd sendo acoplado pelos mecanismos de trava da
segunda extensdo da borda de acordo com uma implementagdo.

A Figura 14 mostra a orientacioc alinhada e a inser¢do
da cabeca de botdo em relaglio & abertura externa da primeira
extensdo da borda.

A Figura 15 mostra uma insercgdo adicional da haste de
pivé da Figura 14 de modo que a cabega de botdo é recebida na
primeira extensdo da borda.

A Figura 16 & uma vista secional parcial da haste de
pivdé que € inserida na segunda extensdc da borda, por meio do
que os mecanismos de trava sdo expandidos para receber a haste

de pivd entre eles.
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A Figura 17 & uma vista secional parcial da haste de
pivé girada na primeira extens8oc da borda de medo que a cabega
de botd3c fica desalinhada em relagdo & abertura externa da
primeira extensdo da borda.

A Figura 18 & uma vista ampliada em perspectiva da
cabeca de botdo recebida na primeira extensdo da borda e
orientada para ficar desalinhada em relagfo & abertura
externa.

A Figura 192 & uma vista secional parcial em
perspectiva da segunda extensdc da borda com os mecanismos de
trava acoplando nos sulcos do elemento de retengdo disposto na
haste de pivd.

A Figura 20 & uma vista dianteira secicnal parcial da
segunda extens8o da borda mostrada na Figura 19.

A Figura 21 & uma vista em perspectiva de uma cabega
de bot3o que tem um elemento de ferramenta de acordoe com uma
implementagdo exemplificadora.

A Figura 22 & uma vista em perspectiva de uma cabega
de bot3io que tem um elemento de ferramenta de acordo com uma
outra implementag¢do exemplificadora.

A Figura 23 & uma vista em perspectiva de uma haste
de pivé de acordo ainda com uma outra implementacdo.

A Figura 24 mostra a inserglio e a retengdo da haste
de pivé da Figura 23 em uma segunda extensdo da borda.

A Figura 25 & uma vista em perspectiva de uma cabega
de botio de acordo com uma outra realizagiico gue & recebida na
primeira extensfo da borda e orientada para ficar desalinhada

em relag8o a4 abertura externa.
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A Figura 26 & uma vista em perspectiva de uma cabega
de botdo de acordo ainda com uma outra realizaglo que &
recebida na primeira extensfo da borda e orientada para ficar
desalinhada em relagdc & abertura externa.

A Figura 27 & uma vista em perspectiva de uma cabega
de botdo de acordo ainda com uma outra realizagdo que &
recebida na primeira extensdo da borda e orientada para ficar
desalinhada em relagdo a abertura externa.

A Figura 28 & uma vista em perspectiva de um par de
- elementos de ligag8o que estdo sendo intercalados um no outre
de acordo com uma outra implementagdo exemplificadora da
presente invengédo.

A Figura 29 é uma vista em perspectiva do par de
elementos de ligag¢do da Figura 28 intercaladcs um no outro.

A Figura 30 & uma vista topogrdfica das hastes de
pivé de acordo com uma outra realizagdo da presente invengdoe
que s8o utilizadas para interconectar os elementos da ligagéo
um ao outro.

IA Figura 31 & uma vista secional parcial das hastes
de pivd da Figura 30 gque é retida pela segunda extensdo da
borda.

A Figura 32 & uma vista traseira em perspectiva das
hastes de pivé da Figura 30.

A Figura 33 & uma vista secional parcial de uma haste
de pivé de acordo ainda com uma outra realizagdo da presente
invencdo qgue & recebida em uma segunda extensédo da borda.

A Figura 34 é uma vista dianteira da haste de pivd da

Figura 33,
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A Figura 35 & uma vista secicnal parcial da haste de
pivd da Figura 33 que €& recebida em uma primeira extensdo da
borda.

DESCRICAQ DETALHADA DA REALIZAGAO PREFERIDA

A Figura 1 mostra uma vista topogrédfica de um
segmento pequenc da correia transportadora 10 de acorde com
uma realizac3o exemplificadora da presente invengdo. Conforme
serd explicado em detalhes a seguir, as hastes de pivd da
correia transportadora 10 pedem ser facilmente instaladas e
retidas de modo que as hastes de pivé ndo sejam removidas
involuntariamente durante a operagdo da correia transportadora
10. Além disso, a correia transportadora 10 forma
excepcionalmente uma construgdio onde os médulos assentados
como tijolos ndo sdo requeridos, e também ndo requer que as
ligagBes tenham segdes de médulos moldadas integralmente ou
mecanicamente unidas. Além dissc, a presente invengdo também
permite a obtengdo de uma correia transportadora do estilo de
grade que € reparada, unida ou separada de uma maneira mais
facil e barata no campo.

Estas vantagens sdo obtidas ao prover um elemento
ampliado em uma extremidade da haste de pivd da correia
transportadora, e uma abertura especificamente dimensionada em
uma extensdc da borda, que permite que o elemento ampliado
seja recebido dentro da extensdo da borda em uma orientagédo,
enquantc impede a sua remogdo em uma outra orientagdo.
conforme explicado nos vArios exemplos discutidos a seguir, o
elemento ampliado pode ser uma cabega de botdo de varias

formas e configuragdes, que & recebida em uma abertura de uma
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extensio da borda, e entfo, ali girada de modo que a cabega de
botdc ndc figue mais alinhada com a abertura e ndo possa ser
removida através da mesma na orientagdo girada.

Deve ser observado inicialmente que a Figura 1 mostra
meramente um segmento pequeno da correia transportadora 10, e
nio ilustra os elementos de sobreposicdo gque s8o tipicamente
dispostos gsobre as hastes de pivdé entre os elementos de
ligagdc wmostrados. Tais elementos de  sobreposigdo sdo
normalmente implementados como uma parte separada em correias
transportadoras modulares. Alternativamente, tais elementos de
gsobreposigdo também podem ser implementados como uma parte
continuada dos elementos da ligagdo mostrados. Os elementos de
sobreposigdo n8o fazem parte da presente invengdo, e desse
modo ndc sdo agui ilustrados nem descritos para finalidades de
clareza.

Conforme mostrade ha Figura 1, a correia
trangportadora 10 & equipada com uma pluralidade de elementos
de liga¢8ico 12 e 13, em gque cada elementc de ligagdo tem
extensdes intercaladas 14 que sdo dimensicnadas para
intercalar com a extengfo intercaladas 14 de um elementc de
ligagdo adjacente. As extens@es intercaladas 14 tém aberturas
de hastes transversais que sdo dimensionadas para receber uma
pluralidade de hastes de piv6é 16. Desse modo, as hastes de
pivé 16 interconectam og elementos de ligagdo 12 e 13
intercalados adjacentes entre si. Desta maneira, € provida uma
correia transportadora continua 10 que pode ser utilizada para
transportar objetos de uma localizagdo a outra. Conforme fica

evidente a partir da discuss8o abaixo, os elementos de ligagdc

Ie
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12 e 13, e as hastes de piv8 16 s&o provides com
caracteristicas que facilitam a instalagfio e a retengdo das
hastes de pivé 16 para impedir a remogdo involuntéria das
hastes de pivd durante a operagdo da correia transportadora
10. Tal remogdo involuntéria das hastes de pivd pode fazer com
que a correia transportadora falhe.

Conforme mostrado na Figura 1, a correia
transportadora 10 de acordo com a realizagdo ilustrada da
presente inveng¢fo inclui os elementos de ligag@o 12 que tém as
primeiras extensBes 20 da borda, e os elementos de ligagdo 13
que tém as segundas extensSes 30 da borda. As primeiras
extensdes 20 da borda e as gegundas extensdes 30 da borda sé&o
implementadas nos elementos de ligagd@o correspondentes de modo
que sejam posicionadas na borda mais externa da correia
transportadora 10 na reé.lizacéo ilustrada. No entanto, deve
ser observado que a presente invengdc ndc fica limitada a
isto, e em outras realizagdes, a primeira e a segunda
extensdes da borda podem ser posicionadas dentro da borda mais
externa da correia transportadora.

A Figura 2 mostra um elemento de ligagdo 12 que tem a
primeira extens8o 20 da borda de acordo com uma realizagdo da
presente invengdo. A primeira extensfo 20 da borda inclui uma
abertura externa 22 formada entre as paredes 23 da borda da
primeira extensd3c 20 da borda. A abertura externa 22 &
dimensionada para receber e reter a haste de pivd 16. A este
respeito, a Figura 3 € uma vista em seqgdo transversal do
elemento de ligagdo 12 com a primeira extensdo 20 da borda.

Conforme mostrado, as aberturas transversais 26 s8o providas
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nas extensBes intercaladas 14 do elemento de ligagdo 12
dimensionadas para receber a haste de pivd 16 para permitir
desse modo a interconexd3oc de elementos de ligagdo adjacentes
entre si. As aberturas transversais 26 da realizagfo ilustrada
s3o0 implementadas como entalhes de modo a permitir o
aninhamento da pluralidade de elementos de ligagdo 12. Isto
permite que a correia transportadora 10 dé voltas, e/ou seja
implementada em uma correia transportadora espiralada.

A Figura 4 & uma vista de extremidade do elemento-de
ligagdio 12 que tem a primeira extenséio 20 da borda, que
ilustra claramente a abertura externa 22, e a haste de pivd 16
sendo retida na primeira extens8o 20 da borda. Confoxme pode
ser visto, a abertura externa 22 tem uma primeira dimensdo D1.
A abertura externa 22 & implementada na realizagfo ilustrada
como um entalhe ou um sulco gque & aberto na diregdo principal
da correia transportadora 10. A abertura externa 22 da

primeira extensfio 20 da borda €& posicicnada na presente

- realizaglio de modo que a primeira dimensdo D1 seja

substancialmente perpendicular & correia transportadora 10
quando a correia transportadora 10 estiver em uma configuragéo
operacional. Naturalmente que, em outras realizagdes, a
abertura ndo precisa ser implementada como um entalhe, mas
pode ser apenas uma abertura que se estende através da parede
da borda da primeira extensdc da borda.

A Figura 5 mostra um elemento de ligagdo 13 que tem
uma segunda extensdo 30 da borda de acordo com uma realizagdo
exemplificadora da presente invengdo. Conforme mostrado, a

segunda extensdo 30 da borda inclui os mecanismos de trava 32

SR
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e 34 que sdo orientados paralelos um ao outro na segunda
extensdo 30 da borda. Os mecanismos de trava 32 e 34 sé&o
dimensionados para acoplar na haste de pivé 16 da maneira
descrita em maiores detalhes a seguir. Naturalmente que oS
mecanismos de trava 32 e 34 podem ser orientados de qualguer
maneira apropriada, e ndc necessariamente paralelos um ao
outro. No entanto, a orienta¢io em paralelc permite que a
haste de pivd deslize entre os mecanismos de trava, por
exemplo, para permitir que a correia transportadora dé& uma
volta. Além disso, uma vez que as realizagdes aqui
apregentadas s8o providas com dois mecanismos de trava, outras
realizag®es podem ser implementadas com somente um mecanismo
de trava, ou mesmo mais de dois mecanismos de trava.

A Figura 6 & wuma vista em segdo transversal do
elemento de liga¢3o 13 da Figura 5 que tem a segunda extensédo
30 da bkorda. Conforme mostrado, o elemento de ligagdoc 13 &
dotado de aberturas transversais 26 que s8o dimensionadas para
receber a haste de piv® 16 nas mesmas. Conforme mostrado mais
claramente na Figura 6, © mecanismo de trava 34 (e o mecanismo
de trava 32) s8o implementados na presente realizagldo como
membros em cantiléver resilientes gue se estendem para dentro
da segunda extensdo 30 da borda. A este respeito, a segunda
extensdc 30 da borda pode ser formada por varios tipos de ago,
tal como o ago de mola, um plastico melddvel ou um outro
material resiliente, de modo que ¢ mecanismos de trava possam
gser defletidog ao acoplar na haste de pivé 16. Deve ser
observade que, embora na realizagdo ilustrada a segunda

extensdo 30 da borda seja equipada com dois mecanismos de
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trava 32 e 34, a presente invengdc ndo fica limitada a estes.
Em outras realizag¢des, um nfmero diferente de mecanismos de
trava pode ser empregado, por exemplo, um Gnico mecanismo de
trava.

A Figura 7 mostra uma vista em perspectiva da haste
de pivé 16 de acordo com uma implementagdo exemplificadora da
mesma. A haste de pivd 16 inclui uma haste alongada 38, uma
cabegca de botfio 44 em uma extremidade da haste alongada 38, e
un elemento de retencdo 44 na extremidade oposta da haste
alongada 38. Conforme mostrado claramente nas vistas superior
e lateral das Figuras 8 e 9, respectivamente, a realizagéo
ilustrada da cabega de bot3o 40 tem uma dimens&o maior Dmaj e
uma dimensio menor Dmin, tal como medido perpendicularmente &
superficie periférica externa da haste alongadé 38. A dimenséo
maior Dmaj & maior do gque a dimensdo wmenor Dmin, e na
realizagdo ilustrada Dmin €& a mesma gque a superficie
periférica externa da haste alongada 38. A abertura externa 22
da primeira extensd3o répida 20 da borda do elemento de ligagdo
12 e da cabega de botdc 40 da haste de pivé 16 séc
'dimensionadas conjuntamente uma com a outra de modo gque a
dimens3o maior Dmaj da cabe¢a de botdo 40 seja maior do que a
primeira dimensfio D1 da abertura externa 22, mas a dimens&o
menor Dmin da cabega de botdo 40 seja menor do que a primeira
dimensio D1 da abertura externa 22. Também deve ser apreciado
a partir das discussBes abaixo que a forma geométrica da
cabeca de botdo 40 pode ser variada, e a cabega de botdo 40
pode ter qualquer formato apropriadc gque permita que ela

funcione da maneira aqui descrita a seguir. Por exemplo, a

)
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cabega de botdo pode ser implementada com um formato quadrado
ou retangular, ou ser implementada com uma caracteristica
excéntrica moldada de uma maneira similar a um lobo de came.

O elemento de retengdo 44 da haste de pivé 16 €&
implementado na presente realizag@io para ser acoplado pelos
mecanismos de trava 32 e 34 da segunda extensdo 30 da borda
tal como descrito acima, para resistir ac movimente lateral da
haste de pivé 16 e, também opcionalmente, para xesistir a
rotagio da haste de pivé 16. Na implementagdo ilustrada da
haste de pivd 16, © elementc de retengdo 44 inclui og sulcos
46 (somente um dos quais & mostrade nas Figuras 7 e 9). Os
sulcos 46 e 47 da haste de pivd 16 s8o mostrados mais
claramente na vista superior da Figura 8. A este respeito, os
sulcos 46 e 47 da realizagdce ilustrada sfo implementados com
superficies achatadas 48 e 49 que sé&o diametralmente cpostas
uma A outra na haste de pivd 16 que funcionam de modo a
resistir & rotac8o da haste de pivd 16 quando acopladas pelos
mecanismos de trava 32 e 34 da segunda extensdo 30 da borda.
Naturalmente ¢ue, em outras realizagdes, o sulco pode ser
qualquer nGmero de tais superficies achatadas, ou pode até
mesmo ser um sulco anular que circunscreve a superficie
periférica da haste de pivd 16.

Além dissc, a haste de pivd 16 da realizagéo
ilustrada também & eguipada com uma chanfradura 50 tal como
mostrado mails claramente nas Figuras 8 e 9. A chanfradura 50
facilita a instalacgdo da haste de pivdé 16 na segunda extensfo
13 da borda. Particularmente, a chanfradura 50 facilita a

deflexio dos mecanismos de trava 32 e 34, isto &, afastando os
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mecanismos de trava 32 e 34 um do outro, de modo que a haste
de pivé 16 possa ser recebida entre eles tal como descrito em
maiores detalhes a seguir.

A Figura 10 mostra uma vista em gegdo transversal
parcial dos elementos de ligag8io 12 e 13, com a haste de pivd
16 sendo retida entre eles. A cabega de bot3c 40 da haste de
pivé 16 & dimensionada para passar através da abertura externa

22 da primeira extens3o 20 da borda quando em uma determinada

orientacgio, e recebida na primeira extensio 20 da borda na -

maneira mostrada com a rotagdo. Particularmente, para gque a
cabeca de botdc 40 da haste de pivd 16 seja inserida na
primeira extensdoc 20 da borda, a .cabe¢a de botdc 40 é
primeiramente orientada de modo qgue a dimensfo menor Dmin da
cabega de bot#o 40 fique substancialmente alinhada com a
primeira dimens3io D1 da abertura externa 22. A haste de pivd
16 & entdo inserida através da abertura externa 22, e retida
na primeira extensdo 20 da borda ac girar a cabega de bot&o 40
(isto &, a haste de pivd 16) na primeira extensdo 20 da borda.
A cabega de bot8io 40 & girada suficientemente de modo gque a
dimensdioc menor Dmin da cabega de botdo 40 fique desalinhada
com a primeira dimens3o D1 da abertura externa 22. De maneira
correspondente, a cabega de botfo 40 da haste de pivd 16 ndc
pode mais passar através da abertura 22 a menos dque,
naturalmente, seja reorientada.

Conforme também mostradce na Figura 10, a haste de
pivé 16 tem um comprimentc de modo qgue os mecanismos de trava
32 e 34 acoplem com o elemento de retengdo 44 da haste de pivd

16 quando a cabega de botdo 40 for recebida na primeira

13
4
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extensdo 20 da borda. Conforme mostrado na Figura 7, a
dimensdio maior Dmaj da cabega de bot8o 40 na haste de pivé 16
& substancialmente perpendicular as superficies achatadas 48 e
49 do elementc de retenclo 44. De maneira correspondente, com
a rotagio da cabega de botdo 40 na configuragdo retida
mostrada na Figura 10, os mecanismos de trava 32 e 34 acoplam
nas superficies achatadas 48 e 49 dos sulcos 46 e 47,
respectivamente.

Em consideracdo ao acima exposto, as Figuras 11 e 12
sio vistas em perspectiva e dianteira da cabega de botdo 40
recebida e retida na primeira extens8o 20 da boxrda. Conforme
pode ser claramente visto nessas figuras, com a rotagdo da
haste de piv® 16 apds a sua insergdo na primeira extensdo 20
da borda, a cabega de botdo 40 & orientada para ser retida
pelas paredes 23 da borda da primeira extensdo 20 da borda,
sendo que a cabega de botdo 40 €& demasiadamente grande na
orientagdo ilustrada para passar através da abertura externa
22, desse modo mantendo a posigfio instalada da haste de pivé
16,

Og mecanismos de trava 32 e 34 da presente realizagio
nos sulcos 46 e 47 da haste de pivd 16 para resistir também ao
movimentc transversal da haste de pivé 16. Além disso, o
acoplamentc dos mecanismos de trava 32 e 34 também resiste a
rotacdo da haste de pivd 16 de modo que a orientagdo da cabega
de botdo 40 tal como mestrado nas Figuras 10 a 12 seja
mantida. A Figura 13 mostra o acoplamento dos mecanismos de
trava 32 e 34 da segunda extenséo 30 da borxrda com o sulco 46

(e 47 nHo mostrado) para impedir desse modo uma rotagdo
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adicional da haste de pivé 16 em relagdo ao elemento de
ligagdo 13. Desse modo, © acoplamentc entre os mecanismos de
trava 32 e 34 e o elemento de retengdo 44 impede a rotagdo da
cabeca de botdc 40 em uma orientagdo onde a dimensdo wmenor
Dmin da cabega de botdo 40 fica alinhada com a primeira
dimensdo D1 da abertura externa 22. De maneira correspondente,
a probabilidade da remog@o involuntdria da haste de pivd 16
durante a operagdo da correia transportadora 10 € bastante
reduzida. No entanto, os sulcos 46 e 47 permitem o movimento
para frente e para trés da haste de pivd em relagdo a segunda
extensdo 30 da borda, desse modo permitindo a desmontagem da
correia transportadora 10 na presente realizagdo.

Também deve ger evidente a um técnico no assunto que
um outro aspecto da presente inven¢do € um método de montagem
de uma correia transportadora. Com referéncia & Figura 14, ©
método incluli a insergdo da haste de pivd 16 na abertura
externa 22 da primeira extensdo 24 da borda, degse wmodo
interligando as extensdes intercaladas de elementos de ligag&o
adjacentes. A cabega de botdo 40 da haste de pivé 16 &
orientada tal como mostrado na Figura 14 de uma maneira tal
que a dimensfo menor Dmin fica alinhada substancialmente com &
primeira dimensdo D1 da abertura externa 22, e a cabega de
bot3do 40 pode ser passada através da abertura externa 22 e ser
recebida na primeira extensdo 20 tal como mostrado na Figura
15.

A haste de pivd 16 € implementada para ter uma
dimensdo de comprimento tal que, quando a haste de pivé 16 €&

inserida na posigdc mostrada na Figura 15 com a cabega de

J
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botio 40 recebida na primeira extens8o 20 da borda, a
extremidade oposta da haste de pivdé 16 seja inserida na
segunda extensfio 30 da borda do elemento de ligagdo 13 tal
como mostrado na Figﬁra 16 gue ilustra uma vista destacada
parcial da segunda extens@o 30 da borda para maior clareza. A
chanfradura 50 provida na ponta da haste de pivd 16 facilita o
afastamento ou a deflex8¢c do mecanismo de trava 34 ({(bem como

do mecanismo de trava 32, ndo mostrado} de medo dque a

. extremidade da haste de pivé 16 seja recebida entre os

mecanismos de trava na maneira mostrada na Figura 16.

A haste de pivd 16 & entdo girada tal como mostrado
na Figura 17 de modo que a dimensdo menor Dmin da cabega’de
botdc 40 ndo figue alinhada com a primeira dimensdo D1 da
abertura externa 22. Desse modo, a cabega de botdo 40 da haste
de pivd 16 ndo pode passar através da abertura externa 22
devido &s diferengas dimensionais da cabega de botlc 40 na
orientacdo mostrada € a abertura externa 22. Esta retengio da
cabeca de bot8o 40 na primeira extensfio 20 da borda & mostrada
mais claramente na vista de extremidade ampliada da Figura 18.

Além disso, a rota¢do da haste de pivd 16 de mode gue
a cabega de bot3c 40 figue na orientagio mostrada nas Figuras
17 e 18 faz com gue o8 mecanismos de trava 32 e 34 acoplem nos
gsulcos 46 e 47 da haste de pivd 16 na maneira mostrada nas
Figuras 19 e 20, em gque ambas as figuras wmostram vistas
destacadas parciais para finalidades de maior clareza. Os
mecanismos de trava 32 e 34 defletem de veolta & sua posig&o
gubstancial ndoc defletida, ou mais ou menos isso, para accoplar

nos sulcos 46 e 47 da haste de pivd 16, respectivamente. Além
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disso, uma vez que 0S8 sulcos 46 e 47 sdc implementados com as
superficies achatadas 48 e 49, elas resigtem a uma rotagdo
adicional da haste de pivd 16, mantendo desge wmodo a
orientacdc da cabega de botdc 40 na maneira mostrada nas
Figuras 17 e 18. Isto asgsegura gue a haste de pivd 16 geja
retida corretamente de modo que a remogdo involuntéria da
haste de pivd 16 durante a operagdo da correia transportadora
10 possa ser evitada. Além disso, tal como observado
anteriormente, deve ser evidente que um nlmero diferente de
mecanismos de trava pode ser empregado para acoplar o elemento
de retencdo da haste de pivd 16.

Deggse modo, o método inclui a orientagdo da cabega de
bot3#io a uma pogigdo particular em relagdo & abertura externa,
a insercdo da haste de pivdé nas aberturas de hastes
transversais, e a passagem da cabega de bot&do da haste de pivd
através da abertura externa de modo gue a cabega de botdo seja
recebida na primeira extensdo da borda. Além disso, © método
inclui a rotagdo da orientag8o da haste de pivé em relagdo &
primeira extensfio da borda de maneira tal que a cabega de
bot8o nio passe mais através da abertura externa. Além disso,
o métocdo também inclui a resisténcia & rotagdo adicional da
haste de pivsé, por exemplo, ao acoplar a haste de pivd com um
mecanismo de trava.

Conforme também pode ser apreciado ao examinar as
Figuras 19 e 20, os mecanismos de trava 32 e 34 descritos
acima que acoplam no elemento de retenglo 44 permitem que a
haste de pivé 16 deslize para frente e para tras entre os

mecanismos de trava 32 e 34 na segunda extensdo 30 da borda
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enquanto ainda s3c acoplades para resistir a uma rotagdo
adicional da haste de pivd 16. Isto & especialmente vantajoso
e permite que a haste de pivé 16 se mova para frente e para
trds nas aberturas transversais entalhadas 26 para facilitar a
desmontagem/aninhamento dos elementos de ligagdio um em relagdo
ao outro de modo que a correia transportadora 10 possa dar
voltas ou seja implementada em uma correia de armazenagem
egpiralada. |

Para facilitar a rotagdo da haste de pivd 16 quando a
cabega de botﬁd 40 & recebida na primeira extensdo 20 da
borda, a cabega de botd3c 40 pode ser equipada com um elemento
de acoplamento de ferramenta. A este respeito, a Figura 21
mostra uma haste de pivé 60 de acordc com uma ocutra realizacdo
que inclui a cabega de botdo 62 que tem um entalhe 64

dimensionade para receber uma chave de fenda de  ponta

achatada. A haste de pivé 60 pode ser girada pelo acoplamento

da ponta da chave de fenda no entalhe 64, e o giro da haste 60
do pivé até o elemento de retengdo ser acoplado pelo mecanismo
de trava para resistir a uma rotagdo adicicnal da haste de
pivd 60 e para impedir a remogfio involuntédria da haste de pivd
60. |

A Figura 22 mostra ainda uma outra realizacdo de uma
haste de pivd 70 que inclui uma cabega de botdo 72 com um
receptor de cabega Allen 74 dimensicnado para receber uma
chave de Allen dimensionada de maneira ccrrespondente para
girar a haste de pivd 70 até a orientagcdo desejada, por
exemplo, para girar a haste de pivdé 70 até gue um mecanismo de

trava accople com um elementc de retengao.

|24
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A Figura 23 mostra uma haste de pivd 80 de acordo com
ainda uma outra realizag¢io da presente invengdo. Nessa
realizacdo, a haste de pivé 80 inclui uma haste alongada 82
com uma cabega de botd3o 84 gue pode ser implementada na
maneira descrita anteriormente acima em relagdo & realizagdo
mostrada na Figura 7. Além disso, a haste de piv8 80 também &
equipada com um elemento de retengdo 86 que € acoplado pelo
mecanismo de trava de uma segunda extensdo da borda
correspondente tal como aquela mostrada na Figura 5. Na
realizacgdo ilustrada, o elemento de retengdo 86 € implementado
como um canal anular que circunscreve a circunferéncia da
haste de pivé 80. Desse modo, uma superficie achatada ndoc &
provida, e os mecanismos de trava que acoplam o elemento de

retengdo 86 ndo resistem & rotagdo da haste de pivé.

Naturalmente gque og mecanismos de trava que acoplam o elemento

de retengdo 86 ainda agem de modo a resistir ao movimento
transversal da haste de pivd 80 de modo que a remogao
involuntiria da haste de pivd 80 seja menos provavel.

A Figura 24 &€ uma vista secional parcial do elemento
de ligag8o 90 gue tem uma segunda extensdo 94 da borda em que
a haste de pivd 80 tal como mostradoe na Figura 23 €& recebida.
Conforme pode ser visto, o elemento de retengdo 86 & acoplade
pelo mecanismo de trava 96 para resistir ao movimento
transversal da haste de pivé 80. A realizagdo ilustrada também
permite que a haste de pivd 80 deslize para frente e para tras
na direcdc de operagdo da correia de transporte, enguanto é
acoplada pelo mecanismo de trava 96 (somente um esta sendo

mostrado para maior clareza).
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Conforme observado anteriormente, a forma geométrica
da cabeca de bot8c pode ser implementada de uma maneira
diferente daguela mostrada, por exemplo, nag Figuras 7 a 9. A
este respeito, a cabega de botdo pode ter qualguer formato
apropriado que permita que ela funcione na maneira descrita
anteriormente onde a cabega de bot3o tem uma dimensdo maior e
uma dimensdo menor de modo que a cabega de bot83o fique
alinhada com a abertura externa da primeira extensao da borda,
inserida através da abertura externa, e girada de modo a
desalinhar a dimensdo menor de modo gue a cabegalde botédo sejé
retida na primeira extensdo da bkorda. A este respeito, as
Figuras 25 a 27 discutidas em maiores detalhes a seguir
ilustram varias realiza¢des diferentes da cabega de botd@o que
pode ser utilizada em uma correia transportadora de acordc com
a presente invengdo. Deve ser observado que essas varias
realizagdes funcionam substancialmente da mesma maneira que
aquela descrita acima em relagdo as Figuras 14 a 18.

A Figura 25 & uma vista em perspectiva de uma cabega
de bot3o 110 da haste de pivd 16 de acordo com uma outra
realizagdio que é recebida na primeira extens8o 20 da borda, e
somente uma vista secional parcial da primeira extensdo 20 da
borda esti sendo mostrada. Conforme pode ser visto, na
realizagdo ilustrada, a cabega de botdo 110 & implementada com
um formato retangular. Além disso, na realizagdo ilustrada, a
cabeca de bot#io 110 & posicionada excentricamente em relagdo a
haste alongada 38 da haste de pivé 16 de modo que uma
extremidade da cabega de bot3o retangular 110 seja unida a

extremidade da haste alongada 38. Desse modo, a Dmin da cabega
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de botdo 110 & a largura da cabega de botdo, aoc passo gque Dmax
& o comprimento da cabega de botdo.

Em uso, a cabega de botdo 110 & posicionada
inicialmente de modo que Dmin da cabeg¢a de botdo 110 fique
alinhada com a abertura 22 de modo gue possa ser passada
através da mesma. A cabega de botdo 110 & entdo girada ou
orientada de modo que a cabe¢a de bot3o 110 nfc fique mais
alinhada com a abertura 22, € & retida na primeira extenséo da
borda pelas paredes 23 da borda tal comc mostrade claramente
na Figura 25. Naturalmente gue um elemento de retengidoc dgue
pode ser dispostc na haste de pivd que €& acoplada pelo
mecanismo de trava na segunda extensdo da borda pode ser
implementada de um maneira idéntica ou similar tal como
descrito anteriormente., Desse modo, a sua discuss8o & omitida
para evitar repetigdo.

A Figura 26 & uma vista em perspectiva de uma cabega
de botdo 120 de acordo com ainda uma outra realizagdo que &
recebida na primeira extensfio 20 da borda. Conforme pode ser
observado, na realizag8o ilustrada, a cabega de botdo 120 é
implementada para ter um formato quadrado. Na presente
realizacdo, a Dmin da cabega de botdoc 120 €& a largura da
cabega de botdo entre os seus lados achatados, enguanto que a
Dmax é o comprimento diagonal da cabega de botf8o entre as suas
guinas. Em wuso, a cabega de bot3do 120 €& posicionada
inicialmente de modo que og lados da cabega de botdo 120 ficam
alinhados com a abertura 22 de modo que ela possa ser passada
através da mesma, A cabeca de bot8o 120 & entdo girada ou

orientada de modo que os lados da cabega de bot&o 120 nido
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fiquem mais alinhados com a abertura 22, tal como mostrado
claramente na Figura 26, de modo que a cabega de botdc 120
seja retida pelas quinas da cabega de botdo 120.

A Figura 27 & uma vista em perspectiva de uma cabeca
de botdo 130 de acorde com ainda uma outra realizagdo que &
recebida na primeira extensdo 20 da borda. Conforme pode ser
visto, na realizacdo ilustrada, a cabega de bot3o 130 &
implementada c¢om um formato circular que € posicionado
excentricamente em relagdo & haste alongada da haste de pivd
16 de modo que uma extremidade da cabega de botdo circular 130
seja unida & extremidade da haste alongada. Na presente
realizaqéo, mesmo que a cabega de botdo 130 ndoc inclua
dimensdes maxima e minima, a cabega de bot&o 130 pode ser
utilizada na maneira descrita acima para reter a haste de pivd
16 por causa do posicionamento excéntrico da cabega de botdo
130 em relacdo a haste alongada. Particularmente, em uso, a
cabeca de bot3o 130 é posicionada inicialmente de modo que a
cabeca de botdo circular excentricamente posicionada 130 seja
orientada para passar através da abertura 22. A cabega de
botdoc 130 & ent3o girada ou crientada de modo que a parte
parecida com lobo de came da cabega de botdo que se estende
além da superficie da haste alongada ndo fique mais alinhada
com a abertura 22. De maneira correspondente, quando nesta
posigdo desalinhada, a parte parecida com lobo de came da
cabeca de bot3o 130 retém a haste de pivd 16 na maneira
mostrada claramente na Figura 27.

A Figura 28 é uma vista em perspectiva de um par de

elementos de ligag8o 12 que estdo no processo de serem
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intercalados em conjunto de acordo com uma outra implementagédo
exemplificadora da presente invengdo. Na presente realizagdo,
as primeiras extens@es 20 da borda sdo dotadas de aberturas 22
que sdo dimensionadas para permitir que a haste alongada da
hagte de pivé seja inserida, e para permitir que a cabega de
botdo 1234 passe através da mesma de wmodo gue possa Ser
recebida nas primeiras extensSes 20 da borda. Conforme pode
gser visto, a cabeg¢a de botdoc 134 €& circular, e na presente
realizagido & coaxial com a haste alongada da haste de pivd.
Desse modo, a cabega de botd3o 134 ndo tem uma dimensdo maior
ou uma dimensdo mencr na maneira descrita nas realizagles
precedentes.

Ao invés disto, a retencic da haste de pivd & obtida
ac prover uma extensdo 138 na extremidade posteriocr da
primeira extensdo 20 da borda que acopla na superficie de
guporte 136 da primeira extensdo 20 da borda de um elemento de
ligacdo adjacente na maneira mostrada na Figura 29. Devido ac
fato de que a extensdo 138 entra em contato com a superficie
de suporte 136, os elementos de ligagdo adjacentes 12 séo
empurrados para se afastarem uns dos outros até alcangarem o
4pice das extensdes 138 gquando os elementos de ligag¢do
adjacentes sdo girados para que fiquem coplanares na posigdo
de operacdo tal como mostrado na Figura 29. Desse modo, 08
elementos de 1ligag8o se encontram em uma configuragao
estendida quando girados para ficarem coplanares. De maneira
correspondente, as hastes de pivé se movem dentro das
aberturas entalhadas dos elementos de ligagdoc e a cabega de

botdc 134 das hastes de pivd ficam desalinhadas com respeito a
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abertura 22, desse modo impedindo que a cabega de botdo 134, e
a haste de pivs, sejam removidas involuntariamente.
Naturalmente, deve ser cbservado que, ao passo gue na presente
realizacdo uma extensdo 138 €& utilizada para colocar os
elementos de ligag¢do mna configuragdo estendida, qualquer
elemento ou mecanismo apropriado pode ser utilizado para obter
esse resultado e impedir o aninhamento dog elementos de
ligag¢do adjacentes.

conforme também pode ser apreciado, a insergdo e a
remogdo da cabega de botdo 134, e de maneira correspondente,
da haste de pivé, s6 pode ser efetuada ao girar o elemento de
ligagio na maneira mostrada na Figura 28 de mode que a cabega
de bot#o 134 possa sger realinhada com a abertura da primeira
extensic 20 da borda. Uma vantagem significativa da presente
realizacio & que a cabega de botdo pode ser completamente
simétrica e coaxial com a haste alongada ‘da haste de pivd,
desgse modo minimizando © custo de fabricagio. No entanto, uma
desvantagem da realizagfo discutida das Figuras 28 e 29 & que
a extensfo 138 impede, ou substaﬁcialmente limita, o
aninhamento ou a desmontagem da correia transportadora na
borda em que tal caracteristica & provida.

As Figuras 30 a 32 mostram virias vistas das hastes
de pivd 142 de acordo com uma outra realizagdo da presente
invencio que sdo utilizadas para interconectar os elementos de
ligagSo 13 entre si. Cada uma das hastes de pivd 142 da
realizac¢do ilustrada & provida com um sulco em uma extremidade
oposta a cabeca de botd3o de uma maneira similar &aquela

mostrada na haste de pivé da Figura 23. As hastes de pivd 142
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podem ser acopladas pelos mecanismos de trava 32 e 34 que s&o
providos nas segundas extensSes 30 da borda na maneira
descrita anteriormente, conforme mostrado mais claramente na
vista secional parcial da Figura 31.

No entanto, na presente realizagdio, cada haste de
pivé 142 também & dotada de um plano estendido 144 para a sua
extremidade, em gque o plano estendido 144 €& posicionado
preferivelmente para ficar perpendicular & dimens8o maior da
cabeca de bot3io. O plano estendido 144 & desse modo
implementado de modo que a haste de pivé 142 tenha
substancialmente uma se¢do trangversal em forma de um "D".
Naturalmente que, em outras realizagBes, a haste de pivd 142

pode ser implementada para que tenha qualquer formatoc em segido

transversal prético, por exemplo, quadrado, retangular, oval,

n8o-circular, etc. Na presente realizagdo, o plano estendido.

144 também & implementado de modo gue a altura em segdo
transversal da haste de pivd 142 através do plane estendido
144 corresponda & dimensdo de altura da abertura entalhada 150
do elementc de ligagdo 13, tal como mostrado maig claramente
na Figura 32. Desse modo, por cauéa dessas dimensbes bastante
correspondentes da abertura entalhada 150 e da haste de pivd
142 ac longo do plano estendido 144, a haste de pivd 142 €&
intertravada rotacionalmente com o elemento de ligagdo 13 de
modo que eles s6 possam girar em conjunto.

Em uso, a cabega de botdo (ndoc mostrada) provida na
extremidade oposta da haste de pivd 142 & orientada para
permitir a sua insergdo no rebaixo alongade da primeira

)

extensfio da borda (ndc mostrada), e a haste de pivd & inserida

13l
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através da primeira extensdio da borda na maneira descrita
acima em relagdoc &s realizagbes discutidas anteriormente. Por
causa da orientacdo do plano estendido 144 em relaqdc & cabega
de bot3o da haste de pivd, o elemento de ligagdo 13 com a
segunda extensdo 390 da borda deve ser orientado
perpendicularmente a orientagfio da primeira extensdo da borda.
Em tal orientacdo ortogonal, a haste de pivdé 142 pode ser
inserida ainda mais de modo que a cabega de botdo seja
recebida através da abertura da primeira extensdo da borda, e
a extremidade oposta da haste de pivé com o plano estendido
144 pode ser recebida na abertura entalhada 150 do elemento de
ligagdo 13 até que o sulco da haste de pivdé 142 seja acoplado
pelos mecanismos de trava 32 e 34 da segunda extensdo 30 da
borda.

Quando o elemento de ligagdo 13 & girado entdo para
ficar coplanar com ©s outros elementos de ligagéo da correia
transportadora, a haste de pivd 142 também & girada, uma vez
gue é intertravada rotacionalmente ao elemento de ligagdo 13
em virtude das dimensdes dJdos planos estendidos 144 e da
abertura entalhada 150 tal como descrito acima. Esta rotagdo
da haste de pivé 142 também gira de maneira correspondente a
cabeca de bot#o que & provida na extremidade oposta da haste
de pivé 142 de modoe que ndo fique mais alinhada com a
abertura, desse modo reétendo a primeira extensdo da borda e a
haste de pivd de modo a impedir a sua remogdoc inveluntaria.

As Figuras 33 a 35 mostram varias vistas de uma haste
de pivé 160 de acordo com ainda uma outra realizagdo da

presente inven¢do. Ag Figuras 33 e 34 mostram a haste de pivd

137
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160 recebida em uma segunda extensfc 30 da borda do elemento
de ligagdo 13, e uma secdo transversal parcial das Figuras 33
e 34 é& mostrada para malor clareza. A Figura 35 mostra a
extremidade oposta da haste de pivdé 160 que & recebida em uma
primeira extensdo 20 da borda do elementc de ligagdo 12, e uma
secdo transversal parcial também & mostrada para finalidades
de maior clareza. Conforme descrito em detalhes a seguir, a
haste de pivé 160 da presente realizaglo & provida com ambasg
uma cabe¢a de botdo 164 e os sulcos 166 e 167, em ambas as
suas extremidades.

Particularmente, conforme mostrado nas Figuras 33 e
34, os sulcos 166 e 167 de uma extremidade da haste de pivd
160 =83c acoplados pelos mecanismos de trava 32 e 34,
respectivamente, que sdo providos na segunda extensdo 30 da
borda na maneira descrita anteriormente. A cabega de botdo
164, gque é de formato eliptico na presente realizagdo, é
dimensionada para passar através das aberturas entalhadasldos
elementos de ligag¢do utilizados na correia transportadora. A
este respeito, conforme mostrado claramente‘na Figuré 35 gque
mostra uma vista secional parcial da primeira extengdo 20 da
borda do elemento de ligagdo 12, a primeira extensfo 20 da
borda & implementada c¢om uma abertura 22 para permitir a
insercio da haste de pivd 160. Além disso, uma vez que a
cabeca de bot#io 164 & provida em ambas as extremidades da
haste de pivé 160, a abertura entalhada 170 dos elementos de
ligagdo utilizados na correia transportadora € dimensioanda
para permitir que a cabe¢a de botdo 164 passe através da mesma

em uma orientagdo.
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Degse medo, em uso, a haste de pivd 160 & orientada
de modo que a cabega de botdo 164 possa ser inserida através
da abertura 22 da primeira extensdoc 20 da borda, através das
aberturas entalhadas dog elementos de ligagdo utilizados na
correia trangportadora, e através dos mecanismecs de trava 32 e
34 providos na segunda extens@o 30 da borda do elemento de
ligagdo 13. A haste de pivd 160 & girada entlo de modo que os
mecanismos de trava 32 e 34 acoplem nos sulcos 166 e 167,
respect;vamente, na maneira descrita anteriormente. Com tal
rotaqéo, a cabeca de botdo 164 na extremidade oposta da haste
de pivé 160, que é recebida na abertura 22 da primeira
extensdo 20 da borda, & desalinhada com a abertura 22, de modo

que a remogio involuntdria da haste de pivdé 160 & evitada. A

provigsdo de uma haste de pivd 160 com ambas uma cabega de

botdo 164 e ©8 sSulcos 166 e 167, em ambas as suas.

extremidades, permite que ambas as extremidades das hastes de
pivé sejam manufaturadas identicamente. Além disso, esta
realizacfio também facilita a instalagdc, uma vez gue uma ou
outra extremidade da haste de piv8 160 pode ser instalada em
primeiro lugar.

Embora varias realizagles de acordo com a presente
invencdo tenham sido mostradas e descritas, deve ficar
compreendido que a invengdo ndo fica limitada a isto. A
presente invengdo pode ser mudada, modificada e ainda aplicada
por um técnico no assunto. Portanto, a presente invengdo ndo
fica limitada acs detalhes mostrados e descritos
anteriormente, mas também inclui todas tais mudangas e

modificagdes.

J4
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REIVINDICACSES
1. Correia transportadora, caracterizada pelo fato

de compreender:

uma pluralidade de elementos de ligagdio, em que cada
elemento de ligagdo tem extensdes intexcaladoras dimensionadas
para intercalar com as extensdes intercaladoras de um elemento
de ligagdo adjacente, e as ditas extensdes intercaladoras tém
aberturas de hastes transversais;

uma haste de pivd recebida na dita pluralidade de

aberturas de hastes transversais, desse modo intercecnectando

‘os. elementos de ligagdc intercaladeos adjacentes uns aos

cutrog, e a dita haste gue inclul uma cabega de botdo em uma
extremidade, em que a dita cabega de bot3o tem uma dimensdo
maior e uma dimensdo menor, e a dita dimensdo maior & maior do
gque a dita dimensdo menor; e

uma primeira extensdo de borda que tem uma abertura

externa com uma primeira dimens8oc que & menor do que a dita

dimensdo maior da dita cabega de botdo mas maior do que a dita

dimens3c menor da dita cabega de bot3o de modo que a dita
cabeca de bot8o da dita haste de pivd passa através da dita
abertura externa quando a dita dimens@o da dita cabega de
botio & alinhada substancialmente com a dita primeira dimensdo
da dita abertura externa;

em que a dita haste de pivé & retida ao girar a dita
cabeca de botdo recebida na dita primeira extensdo de borda de
modo que a dita dimens3io da dita cabega de botdo fica
desalinhada com a dita primeira dimensfio da dita abertura
externa.

2. Correia  transportadora, de acorde com &
reivindicacio 1, caracterizada pelo fato de que a dita
abertura externa & posicionada em dita primeira extensdo de
borda de modo que a dita primeira dimensfo fique

substancialmente paralela & dita correia transportadora quando
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a dita correia transportadora estiver em uma configuragdo de
operagdo.

3. Correia transportadora, de acordo com a
reivindicac8o 1, caracterizada pelc fato de que a dita
abertura externa & um entalhe aberto para uma diregdo anterior
da dita correia transportadora.

4. Correia transportadora, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de compreender
adicionalmente uma segunda extensdo de borda que inclui pelo
menos um mecanismo de fechamento gque acopla na dita haste de
pivég

5. Correia transportadora, de acordo com a
reivindicacdc 4, caracterizada pelo fato de que a dita haste
de pivé inclui um elemento de retengdo, em gque pelo mencs um
mecanismo de trava acopla no dito elemento de retengdo para
resigtir 3 rotacgdo da dita haste de pivd.

6. Correia transportadora, de acordo com a
reivindicacdo 5, caracterizada pelo fato de que o dito
elemento de retencdo inclui pelo menos um sulco.

7. Correia transportadora, de acordo com a
reivindicagio 6, caracterizada pelo fato de que a dita haste
de pivé tem um comprimento de modo que pelo mencs um dito
mecanigmo de trava acople pelo mencs em um sulco da dita haste
de pivd quando a dita cabega de botdo & recebida na dita
primeira extensdo de borda.

8. Correia transportadora, de acordo com a
reivindicacgdo 6, caracterizada pelo fato de que pelo menos um
dito sulco inclui um par de superficies achatadas
diametralmente opostas uma & outra na dita haste de pivé.

9. Correia transportadera, de acordo com a
reivindicacdo 8, caracterizada pelo fato de que pelo menos um
dito mecanismo de trava €& um par de mecanismos de trava

opostosg, e os mecanismos de trava s&o afastados
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resilientemente um do outro para acoplar nas ditas superficies
achatadas da dita haste de pivd.

10. Correia transportadora, de acordo com a
reivindicagdo 6, caracterizada pelo fato de gque pelo menos um
ditoe sulco inclui uma superficie achatada, e pelo menos um
ditoc mecanismo de trava acopla na dita superficie achatada
para reter desse modo a posigdo trangversal da haste alongada
ao longo da largura da correia transportadora.

11. Correia transportadora, de acorde com a
reivindicacdo 4, caracterizada pelo fato de que pelo menos um
dito mecanismo de trava permite que a dita haste de pivd
deslize para diante e para trds em uma diregdio de operagdo da
correia.

12. Correia trangportadora, de acordo com a
reivindicagdo 4, caracterizada pelo fatoc de que pelo menos um
dito mecanismo de trava & um membro em cantilever resiliente
que se estende na dita segunda extensdo de borda, e pelo menos
um dito mecanismo de trava deflete para acoplar na dita haste
de pivd.

13, Correia trangportadora, de acordo com a
reivindicagio 6, caracterizada pelo fato de que pelo menos um
dito sulce inclui uma superficie achatada, e a dita dimensao
maior da dita cabeca de bot#o na dita hagste de pivd &
substancialmente perpendicular & dita superficie achatada.

14. Correia transportadora, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizada pelo fatc de que pelo menos
algumas das ditas aberturas de hastes trangsversais séo
aberturas entalhadas para permitir gque os elementos da dita
pluralidade de elementos de 1ligagdo da dita correia
transportadora sejam aninhados uns aos outros.

15. Correia transportadora, caracterizada pelo fato

de compreender:

=
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uma pluralidade de elementos de ligag8o, em que cada
elemento de ligagdo tem extensdes intercaladoras dimensionadas
para intercalar com as extensdes intercaladoras de um elemento
de ligagdo adjacente, e as ditas extensdes intercaladoras tém
aberturas de hastes transversais entalhadas;

uma haste do pivd recebida nas ditas aberturas de
hastes transversais .da dita pluralidade de extensles
intercaladoras, desse modo interconectando os elementos de
1iga¢§o adjacentes uns aos outros, em que a dita haste de pivd
1nclu1 uma - cabeca de botdo em uma extremldade, a dita cabega
de botao tem uma dimensfic maiocr e uma dimensdo menor, a dita
dimensdo maior & malor do que a dita dimensdc menor, e pelo
menos um elemento de retengdo em uma cutra extremidade;

uma'primeira extensdc de borda que tem uma abertura
externa com uma primeira dimensdo que & menor do que a dita
dimensdo maior da dita cabec¢a de botdo mas maior do que a dita
dimensdc menor da dita cabega de botd3o de modo que a dita
cabeca de botdio & inserida na dita primeira extensdo de borda
ao alinhar substancialmente a dita dimensdo menor da dita
cabeca de botdo com a dita primeira dimensdo da dita abertura
externa, e retida na dita primeira extensdo gde borda ao
desalinhar a dita cabega de bot8o em relagdo & dita abertura
extérna; e

uma segunda extensdo de borda que inclui pelo menos
um mecanismo de trava que acopla no dito elementc de retengdo
da dita haste de pivd.

16. Correia transportadora, de acordo com a
reivindicagdc 15, caracterizada pelo fato de gue o dite
elemento de retengdc inclui pelo menos um sulco com uma
superficie achatada, e o dito eixo principal da dita cabega de
botio na dita haste de pivd & orientade substancialmente

perpendicular a dita'superficie achatada,
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17. Correia transportadora, de acordo com a
reivindicacdo 15, caracterizada pelo fatoc de que a dita
abertura externa & posicionada na dita primeira extensdo de
borda de modo que a dita primeira dimensio fica
substancialmente perpendicular & dita correia transportadora
quando a correia transportadora gse encontra em uma
configuragido de operagio.

18. Correia transportadora, ée acordo com a
reivindicacfio 15, caracterizada pelo fato de que pelo menos um
dito elemento de retengdo inclui um par de sulcos com
superficies achatadas opostas diametralmente opostas uma a
outra na dita haste de pivé. .

1. Correia transportadora, de acordo com a
reivindicagdo 15, caracterizada pelc fatc de gue pelo menos um
dito mecanismo de trava permite que a dita haste de pivd
deslize para diante e para trds em uma diregdo de operagdo da
correia enquanto acopla em pelo menos um dito sulco para
resistir & rotacdc da dita haste de pivb.

20. Correia transportadora, de acordo com a
reivindicag8o 15, caracterizada pelo fato de que pelo menos um
dito mecanismo de trava & um membro em cantilever resiliente
que se estende na dita segunda extensdo de borda, e pelo menos
um dito mecanismo de trava deflete para acoplar na dita haste
de pivé.

21. Método de montagem de uma correia
transportadora, caracterizado pelc fatc de compreender:

a provisio de uma pluralidade de elementos de
ligagdo, em gque cada elemento de Iligagdc tem extensdes
intercaladoras com aberturas de hastes transversais;

a intercalagdo das ditas extensdes intercaladoras de

elementos de ligagdo adjacentes umas nas outras;
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a provisdo de uma haste de pivdé com uma cabega de
botio em uma extremidade, em que a dita cabega de botdo tem
uma dimensfo maior e uma dimenséoc menor;

a provisSo de uma primeira extensdo de borda que tem
uma abertura externa com uma primeira dimensf@o que & menor do
que a dita dimens3o maior da dita cabega de botdo mas maior do
que a dita dimens&o menox da dita cabega de botdo;

o alinhamento substancial da dita dimensdo menor da
dita cabeca de bot83o com a dita primeira dimensdo da dita
abertura externa da dita primeira extensfc de borda;

a insercdo da dita haste de pivd nas ditas aberturas
de hastes transversais das ditas extensdes intercaladoras e a
passagem da dita cabega de bot&8oc da dita haste de pivé através
da dita abertura externa de modo que a dita cabega de botédo
gseja recebida na dita primeira extensdo de borda; e

a rotacio da orienta¢dco da dita haste de pivdé em
relacdo & dita primeira extensdo de borda de modo que a dita
dimensio menor da dita cabega de botfo fique desalinhada com a
dita primeira dimensdo da dita abertura externa.

22. Método, de acordo c¢om a reivindicagdo 21,
caracterizado pelo fato de incluir adicionalmente a
registéncia a mais rotagiio da dita haste de pivd com o
desalinhamento da dita cabe¢a de botdoc em relagdo & dita
abertura externa.

23, Método, de acorde com a reivindicagio 22,
caracterizado pelo fato de que a resisténcia a mais rotagdo da
dita haste de piv8 & obtida mediante o acoplamento da dita
haste de pivd.

24, MEtodo, de acordo com a reivindicagldo 23,
caracterizado pelo fato de incluir adicionalmente a provisdo
de uma segunda extensdo de borda que inclui peloc menos um
mecanismo de trava que acopla na dita haste de pivd para

resistir a mais rota¢do da mesma.
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25, Método, de acordo com a reivindicagdo 24,
caracterizado pelo fato de que a dita haste de pivdé inclui
pelo menos um elemento de retengdo que €& acoplado por pelo
menos um dito mecanismo de trava para resistir a mais rotagdo
da dita haste de pivd.

26. Método, de acordo com a reivindicagdo 25,
caracterizado pelo fato de que a dita haste de pivd tem um
comprimento de modo que pelo menos um dito mecanismo de trava
acopla em pelo menos um elemento de retengdo de dita haste de
pivé quando a dita cébeca de bot8oc & recebida na dita primeira
extensdo de borda.

27. Método, de acordo com a reivindicagdo 25{
caracterizado pelo fato de que pelc menos um dito mecanismo de
trava permite gue a dita haste de pivd deslize para diante e
para trds em uma diregdo de operagdo da correila enguanto
acopla com pelo menos um elemento de retencio para resistir a
mais rotacdo da dita haste de pivé.

28. MEtodo, de acordo com a reivindicagdo 25,
caracterizado pelo fato de que pelc menos um dito elemento de
retencio inclui um sulco com superficie achatada, e o dito
eixo principal da dita cabega de botZo na dita haste de pivé &
orientado substancialmente perpendiculag a dita superficie
achatada. h

29. Método, de acordo com a reivindicagdo 24,
caracterizado pelo fato de que pelo menos um dito mecanismo de
trava & um membro em cantilever resiliente que se estende na
dita segunda extensdo de borda, e pelo menos um dito mecanismo
de trava deflete para acoplar na dita haste de pivd.

30. Método de montagem de uma correia
transportadora, caracterizado pelo fato de compreender:

a provisio de uma pluralidade de elementos de
ligagdio, em que cada elemento de ligagdo tem extensdes

intercaladoras com aberturas de hastes transversais;
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a intercalacio das ditas extensdes intercaladoras de
elementos de ligag8o adjacentes umas nas outras;

a provis3o de uma haste de pivd com uma cabega de
botio em uma extremidade, em que a dita cabega de botdo tem
uma dimensdoc maior e uma dimensidc menor, e pelo menos um sulco
em uma outra extremidade;

a provis8o de uma primeira extensfo de borda que tem
uma abertura externa com uma primeira dimensdo que € maior do
que a dita dimensdo maior da dita cabega de botdo, e uma
segunda dimensdo que é menor do gque a dita dimensdo maior da
dita cabega de botdo;

o alinhamento substancial da dita dimensdo maior da
dita cabeca de botdo com a dita primeira dimensdo da dita
abertura externa da dita primeira extens8o de borda;

a insercdo da dita haste de pivd nas ditas aberturas
de hastes transversais das ditas extens8es intercaladoras e a
passagem da dita cabega de bot&o da dita haste de pivd através
da dita abertura externa de modo que a dita cabega de botdc
seja recebida na dita primeira extensdo de borda;

a rotagdo da orientagdic da dita haste de pivd em
relacdo & dita primeira extensdo de borda de modo que a dita
dimensio maior da dita cabega de botdo figue desalinhada com a
dita primeira dimensdo da dita abertura externa e a dita
cabeca de bot3o seja retida no dito primeiro elemento de
borda; e

o acoplamento de pelo menos um dito sulco para
resistir a mais rotagdo da dita haste de pivd.

31. Correia transportadora, caracterizada pelo fato
de compreender:

uma pluralidade de elementos de ligagdo, em que cada
elemento de ligagdo tem extensdes intercaladoras dimensionadas

para intercalar com as extensSes intercaladoras de um elemento
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de ligag3o adjacente, e as ditas extensdes intercaladoras tém
aberturas de hastes transversais;

uma haste do pivd recebida nas ditas aberturas de
hastes transversais da dita pluralidade de extengdes
intercaladoras para interconectar os elementos de ligagéo
intercalados adjacentes uns aos outros;

uma cabe¢a de botdo em uma extremidade da dita haste
de pivé, em que a dita cabega de botdo que tem uma parte
projetada que se estende além de uma superficie periférica
externa da dita haste de pivd; e

uma primeira extensdo de borda que tem uma abertura
externa, em que a dita abertura externa €& dimensionada para
permitir que a dita cabega de botdo seja inserida na dita
primeira extensdo de borda guando a dita cabega de botdo
estiver alinhada com a dita abertura externa, e dimensionada
para impedir a remogdo da dita cabeca de botdo da dita
primeira extensdo de borda gquando a dita cabega de botédo
estiver desalinhada com a dita abertura externa para impedir
desge modo a remcgdo da dita haste de pivd.

32. Correia trangportadora, de acordo com a
reivindicagdo 31, caracterizada pelo fato de compreender
adicionalmente uma segunda extensdo de borda gque inclui pelo
menos um mecanismo de trava gue acopla a dita haste de pivd.

33. Coxrreia transportadora, de acordo com a
reivindicacdo 32, caracterizada pelc fato de que a dita haste
de pivé inclui um elemento de retengdo, e pelo menos um dito
mecanismo de trava acopla no dito elemento de retengdo para
resistir & rotagdo da dita haste de pivd.

34, Correia transportadora, de accrdo com a
reivindicacdo 33, caracterizada pelc fato de que o dito
elemento de retencdo inclui pelo menocs um par de superficies
achatadas diametralmente opostas uma & outra na dita haste de

pivé, e pelo menos um ditc mecanismo de trava & um par de
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mecanismos de trava opostos, e os mecanismos de trava sdo
afastados zresilientemente um do outro para acoplar com as
ditas superficies achatadas da dita haste de pivé.

35. Correia transportadora, de acordo com a
reivindicac8o 32, caracterizada pelo fato de que pelo menos um
dito mecanismo de trava permite que a dita haste de pivd
deslize para diante e para trés em uma diregdo de operagdo da
correia.

36. Correia transportadora, de acordo com &

reivindicag¢do 31, caracterizada pelo fatc de que a dita cabega

de bot#o tem pelo menos uma dentre uma forma oval; forma.

retangular; forma quadrada; forma circular; e é posicionada
excentricamente em relagdo & dita haste de pivd.

37. Método de montagem de uma correia transportadora
caracterizado pelo fato de compreender:

a provisio de uma pluralidade de elementos de
ligagdo, em qgue cada elemento de ligagdo tem extensdes
intercaladorag com aberturas de hastes transversaisg;

a intercalacgdo das ditas extensdes intercaladoras de
elementos de ligagdo adjacentes umas nas outras;

a provisdo de uma haste de pivé com uma cabega de
botio em uma extremidade da mesma, em gque a dita cabega de
botdio tem uma parte projetada que se estende além de uma
superficie periférica externa da dita haste de pivd;

a provisdo de uma primeira extensdo de borda que tem
uma abertura externa dimensionada para permitir que a dita
cabeca de botdc seja introduzida na dita primeira extensdo de
borda quando a dita cabega de botdo estiver alinhada com a
mesma, e dimensionada para impedir a remogdo da dita cabeca de
bot3c da dita primeira extensdo de borda com o desalinhamento
da dita cabe¢a de botdo com a dita abertura externa;

a insercgdo da dita haste de pivd nas ditas aberturas

de hastes transversais das ditas extensdes intercaladoras para



50

interconectar os elementos de ligagdc intercalados adjacentes
uns nos outros;

o alinhamento substancial da dita parte projetada da
dita cabega de bot8o com a dita abertura externa da dita
primeira extensdo de borda;

a insercdo da dita cabega de bot8o na dita primeira
extensdo de borda; e

a rotagdo da dita cabega de botdo na dita primeira
extensdo de borda de modo que a dita parte projetada fique
desalinhada com a dita abertura externa da dita primeira
extensdo de borda, impedindo desse modo a remogdc da dita
haste de pivd.

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 37,
caracterizado pelo fato de incluir adicionalmente a
resisténcia a mais zrotagic da dita haste de pivé com o
desalinhamento da dita cabe¢a de botd3o em relaglio & dita
abertura externa.

39. Método, de acordo c¢om a reivindicagdo 38,
caracterizado pelo fato de que a resisténcia a mais rotagdo da
dita haste de pivd é obtida mediante a provisdo de uma segunda
extensdo de borda que inclui pelc menos um mecanismo de trava
que acopla a dita haste de pivd para resistir a mais rotagdo
da mesma, e a dita haste de pivd inclui pelo menos um elemento
de retencdo que & acoplado por pelo menos um dito mecanismo de
trava.

40, Método, de acordo com a reivindicag¢do 37,
caracterizado pelo fato de incluir adicionalmente a rotagdo da
dita cabega de botd@c na dita primeira extensfio de borda de
modo que a dita parte projetada fique realinhada com a dita
abertura externa da dita primeira extensd¢o de borda,
permitindo desse modo a remogdo da dita haste de pivé.

41, Método, de acorde com a reivindicagdo 37,

caracterizado pelo fato de que a dita cabega de bot&o tem pelo

|4



Il

51

menos uma dentre uma forma oval; forma retangular; forma
quadrada; forma circular; e & posicionada excentricamente em
relacdo & dita haste de pivd.

42. Correia transportadora, caracterizada pelo fato
de compreender:

uma pluralidade de elementos de ligagdo, em que cada
elemento de ligagdio tem extensdes intercaladoras dimensionadas
para intercalar com as extensdes intercaladoras de um elemento
de ligacdo adjacente, e as ditas extensdes intercaladoras tém
aberturas de hastes transversais;

uma haste de pivé recebida nas ditas aberturas de
hastes transversais da dita pluralidade de extensdes
intercaladoras para interconectar os elementos de ligacgéo
intercalados adjacentes uns nos outros; e

uma primeira extensdc de borda que tem uma abertura
externa para receber uma extremidade da dita haste de pivd, em
gque a dita primeira extensfdo de borda inclui uma parte de
extensdo que entra em contato com uma primeira extensdo de
borda adjacente para afastar as ditas primeiras extensdes de
borda adjacentes umas das outras, e para desalinhar a dita
extremidade da dita haste de pivd em relagdo & dita abertura
externa, impedindo desse modo a remogdc da dita haste de pivé.

43, Método de montagem de uma, correia
transportadora, caracterizado pelo fato de compreender:

a provisfio de uma pluralidade de elementos de
ligagdo, em gque cada elemento de ligagdo tem extensdes
intercaladoras com aberturas de hastes transversais;

a intercalacdo das ditas extens&es intercaladoras de
elementos de ligagdo adjacentes umas nas outras;

a provisdo de uma primeira extensdo de borda que tem
uma abertura externa dimensionada para receber uma extremidade
da dita haste de pivd, em que a dita primeira extensdo de

borda inclui uma parte de extensdo;
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a angulacdo da dita primeira extensdo de borda em
relacdo a uma primeira extens@o de borda adjacente;

a insercio de uma haste de pivé através da dita
abertura externa para interconectar as ditas extensdes dos
ditos elementos de ligacdo adjacentes umas nas outras de modo
que uma extremidade da dita haste de pivd seja recebida na
dita primeira extensdo de borda; e

a rotagdo de pelo menos um dos ditos elementos de
ligagdo de modo que os ditos elementos de 1ligagdo fiquem
coplanares, a dita parte de extensdo entra em contato com a
dita primeira extensdo de borda adjacente para afastar as
ditas primeiras extensdes de borda adjacehtes umas das outras,
e desalinha a dita extremidade da dita haste de pivé recebida

na dita primeira extensBio de borda em relagdo & dita abertura

externa, impedindo desse modo a remogio da dita haste de pivé.
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