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(54) Bezeichnung: Windkraftanlage

(57) Zusammenfassung: Die Windkraftanlage besteht aus
wenigstens einem auf einer Rotorwelle (9) gelagerten Wind-
rad und einer mit der Rotorwelle (9) in Verbindung stehen-
den Erzeugungseinrichtung (2) bzw. einem Wandler fiir elek-
trischen Strom oder eine andere Energieform. Das als Re-
peller (1) ausgebildete Windrad ist horizontal, die Rotorwelle
(9) also vertikal angeordnet. Oberhalb des Windrads ist ei-
ne Windumlenkeinrichtung (3), (20), (21), (22) vorgesehen,
die die im wesentlichen horizontale Windstrémung (6) in eine
senkrecht nach unten auf das Windrad gerichtete Luftstro-
mung (7) umlenkt. i
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Windkraftanlage
mit wenigstens einem auf einer Rotorwelle gelager-
ten Windrad und einer mit der Rotorwelle in Verbin-
dung stehenden Erzeugungseinrichtung bzw. einem
Wandler fiir elektrischen Strom oder eine andere En-
ergieform.

[0002] Die derzeitig gédngigen Windkraftanlagen ha-
ben eine horizontale Rotationsachse mit einem Rotor
und daran angeordneten Rotorblattern, die auf einem
entsprechend hohen Turm drehbar gelagert sind, da-
mit die Rotationsachse in Windrichtung nachgeregelt
werden kann. Am oberen Ende des Turms ist Ubli-
cherweise eine Gondel angeordnet, die zur Wartung
aufgesucht werden muss und im Ubrigen die erfor-
derlichen Maschinenteile enthalt.

[0003] Nachteilig bei diesen Windkraftanlagen ist
nicht nur die wegen der hohen Bauform aufwén-
dige Wartung, sondern auch der Fligelschlag, der
dann auftritt, wenn eines der Rotorblatter vor dem
Mast vorbei 1&uft und dadurch eine Windabschattung
auftritt. Unerwiinscht sind ebenfalls der bei Sonnen-
schein auftretende Lichtschlag, also die durch die Ro-
torblatter verursachte Schattenbildung sowie die oft-
mals erhebliche Gerauschentwicklung.

[0004] Auch sind schon Windkraftanlagen mit verti-
kaler Rotationsachse bekannt geworden, deren Ubli-
cherweise lange Rotationsachse nur unten gelagert
ist, so daf® durch Unwucht und wechselnde Windrich-
tungen Schwingungen auftreten, die zu Materialbe-
lastungen und Verschleild am Lager flhren.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde,
eine Windkraftanlage der eingangs genannten Art da-
hingehend zu verbessern, dass die genannten Nach-
teile insbesondere bei grélleren Anlagen vermieden
werden.

[0006] Diese Aufgabe wird nach der Erfindung da-
durch geldst, dass das als Repeller ausgebildete
Windrad horizontal, die Rotorwelle also vertikal an-
geordnet ist und dass oberhalb des Windrads eine
Windumlenkeinrichtung vorgesehen ist, die die im
wesentlichen horizontale Windstrémung in eine senk-
recht nach unten auf das Windrad gerichtete Luftstro-
mung umlenkt.

[0007] Der durch die Erfindung erreichte Vorteil be-
steht zunachst darin, dass die Windkraftanlage unab-
héangig von der Windrichtung arbeitet, wobei der Re-
peller in Bodennahe angeordnet ist und daher weder
eine Gondel bendtigt wird, noch diese drehbar ange-
ordnet sein muss. Durch die Umlenkung der Luftstro-
mung kann dariberhinaus das Auftriebsprinzip am
Repeller genutzt werden. Die Anordnung des Repel-
lers in Bodennéahe verkurzt ferner die Wartungswege,
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insbesondere ist kein Aufzug durch den Turm erfor-
derlich. Durch diese Ausgestaltung wird dartber hin-
aus das Aufstellen der Windkraftanlage vergleichs-
weise einfacher, im Ubrigen wird die Windlast (iber-
wiegend von der Windumlenkeinrichtung aufgenom-
men, so dass auch bei schnell wechselnden Wind-
richtungen keine quer zur Rotorwelle des Repellers
auftretenden Kréfte aufgenommen werden mussen.
Dadurch verringern sich durch den geringeren Auf-
wand am Fundament, den Wegfall des Mastes so-
wie die einfachere Anordnung des Technikraums am
Boden die Herstellungskosten fiir die Windkraftanla-
ge. Da die einer Wartung unterliegenden technischen
Teile in relativer Bodenndhe angeordnet sind, redu-
zieren sich auch die Betriebs- und Reparaturkosten.

[0008] In bevorzugter Ausfiihrungsform kann in ei-
ner ersten Ausgestaltung die Windumlenkeinrichtung
aus einem oder mehreren vertikal Gbereinander an-
geordneten Stréomungsableitringen gebildet sein, die
von einer aulenseitig sich bogenformig verjingen-
den Mantelflache gebildet sind.

[0009] Um eine einfachere Montage zu ermdglichen,
ist im Rahmen der Erfindung vorgesehen, dass die
Strémungsableitringe segmentartig ausgebildet sind.
Dadurch besteht weiter die Mdglichkeit, statt eines
vollstandigen Ringes auch nur einzelne Segmente
vorzusehen, wenn — in Abhangigkeit vom Aufstel-
lungsort — nicht mit wechselnden Windrichtungen zu
rechnen ist. Dabei kdnnen die Stromungsableitringe
zusatzlich mit Windleitblechen versehen sein, die in
einer zur Repellerachse parallelen Ebene verlaufen.

[0010] Die Stromungsableitringe kdnnen aus Metall,
Holz, Kunststoff, Folie oder dergleichen Material ge-
bildet sein, wobei es sich insbesondere auch anbie-
tet, den Strdbmungsableitring aus transparentem, ins-
besondere durchsichtigem Kunststoff oder derglei-
chen auszubilden, so dass insbesondere Abschat-
tungen durch die Windumlenkeinrichtung reduziert
werden. Es besteht dartber hinaus die Mdglichkeit,
dass der Strdmungsableitring aus flexiblem Materi-
al besteht und/oder aufblasbar ausgebildet ist. Da-
durch wird insbesondere der Transport erheblich ver-
einfacht.

[0011] Die Strémungsableitringe kénnen so ausge-
bildet sein, dass bei mehreren, Ubereinander an-
geordneten Strdmungsableitringen der Durchmes-
ser der dem Repeller zugewandten Stirnflache nach
oben abnimmt. Weiter besteht die Mdglichkeit, dass
bei mehreren, Ubereinander angeordneten Stro-
mungsableitringen der Durchmesser der dem Repel-
ler abgewandten Stirnflache konstant ist oder nach
oben zunimmt.

[0012] Des weiteren kann es sich im Rahmen der Er-
findung im einzelnen empfehlen, dass die Windum-
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lenkeinrichtung mit einer oberhalb angeordneten Ab-
deckung versehen ist.

[0013] Um zuséatzlich einen bei dieser Anordnung
an sich weniger erforderlichen Schutz gegen einflie-
gende Vogel vorzusehen, kann die Windumlenkein-
richtung auenseitig von einem Schutznetz umgeben
sein.

[0014] Nach einer zweiten Ausfiihrungsform der Er-
findung ist die Windumlenkeinrichtung von einem fle-
xiblen, weitgehend luftundurchlassigen Behang ge-
bildet, der an seinem oberen Rand an einer Aufhén-
gung angeschlossen ist.

[0015] Der Behang kann hierbei auch von einzelnen
Lamellen gebildet oder ziehharmonikaartig ausgebil-
det sein. Es ist empfehlenswert, wenn diese an ihrem
unteren Ende gefiihrt sind, um ein extremes Schla-
gen im Wind zu vermeiden.

[0016] Als vorteilhaft hat es sich im Rahmen der Er-
findung erwiesen, wenn die Windumlenkeinrichtung
an einer mit dem Repeller und der Stromerzeugungs-
einrichtung mechanisch nicht in Verbindung stehen-
den Stutzvorrichtung angeordnet ist. Dies hat insbe-
sondere den Vorteil, dass schnell wechselnde Wind-
last- und -richtungsénderungen keine oder allenfalls
geringe Querkrafte auf die Repellerwelle ausiiben
kénnen. ZweckmaRig ist hierbei weiter, wenn die
Stltzvorrichtung von einzelnen Stutzpfosten gebildet
ist.

[0017] Die Windumlenkeinrichtung kann an der
Stutzvorrichtung entweder fest angeschlossen oder
aber héhenverstellbar angeordnet sein. Im letzteren
Fall wird hierdurch nicht nur die Montage erleich-
tert, da die Strdomungsableitringe in Bodennahe ange-
schlossen und dann auf die benétigte H6he gefahren
werden konnen; im Fall von extrem hohen Windge-
schwindigkeiten besteht dann auch die Méglichkeit,
die Windumlenkeinrichtung zur Verringerung der Be-
lastung nach unten zu verfahren.

[0018] In weiter bevorzugter Ausgestaltung der Er-
findung ist vorgesehen, dass der Repeller Uber sei-
ne sich konisch in Richtung zu der Windumlenkein-
richtung hin verjingende Repellernabe mit der Ro-
torwelle verbunden ist, wobei die Repellernabe so-
wohl oberhalb als auch unterhalb der Repellerblat-
ter angeordnet sein kann. Durch diese Repellernabe
verkurzt sich die Lange der einzelnen Repellerblat-
ter, wodurch diese eine einfachere aerodynamische
Formgestaltung erhalten kénnen und wodurch auch
die Lagerung der Repellerblatter zur Verstellung ih-
rer Drehstellung — soweit erforderlich — vereinfacht
wird. Um hierbei der Repellernabe eine ausreichende
statische und dynamische Festigkeit zu geben, kann
die Repellernabe mehrere Repellerstitzkonstruktio-
nen aufweisen.
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[0019] Zum Schutz der einzelnen Repellerblatter ge-
gen mechanische Einwirkungen wie auch gegen hori-
zontal einwirkenden Wind kann im Rahmen der Erfin-
dung vorgesehen sein, dass der Repeller von einem
feststehenden Repellerhillring umschlossen ist. Die
Formgebung des Repellerhillrings kann dabei neben
einer zylindrischen Gestalt auch strémungsbeeinflus-
send gewahlt sein.

[0020] SchlieBlich kann ober- oder unterhalb des
Repellers ein Bremslamellenring angeordnet sein,
dessen Bremslamellen je nach Betriebsweise und
Windverhéltnissen gedffnet bzw. geschlossen wer-
den kdénnen. Auf diese Weise kann eine Leistungsre-
gulierung erfolgen; ebenso ist es jedoch auch mdg-
lich, auf besondere Windverhaltnisse schnell zu re-
agieren.

[0021] Im folgenden wird die Erfindung an in der
Zeichnung dargestellten Ausflihrungsbeispielen na-
her erlautert; es zeigen:

[0022] Fig. 1 eine schematische Darstellung der
Windkraftanlage nach der Erfindung,

[0023] Fig. 2 den Repeller mit der Stromerzeu-
gungseinrichtung in Seitenansicht,

[0024] Fig. 3 eine detailliertere Darstellung des Ge-
genstandes nach Fig. 2,

[0025] Fig. 4 einen Strémungsableitring in Drauf-
sicht sowie im Querschnitt,

[0026] Fig. 5 den Repeller gemal Fig. 2 in Seiten-
ansicht sowie in Draufsicht,

[0027] Fig. 6 den Bremslamellenrig in geschlosse-
nen Zustand,

[0028] Fig. 7 den Bremslamellenring in gedffneten
Zustand,

[0029] Fig. 8 eine weitere Ausfiihrungsform des Ge-
genstands nach Fig. 1,

[0030] Fig. 9 eine Ausflihrungsvariante des Gegen-
stands nach Fig. 8 mit vorgesehenen Nutzungsraum,

[0031] Fig. 10 eine weitere Ausfihrungsvariante in
der Fig. 1 entsprechender Darstellung,

[0032] Fig. 11 den Repeller in Draufsicht mit Be-
hang,

[0033] Fig. 12 eine Ausfihrungsform mit einer aus
Lamellen bzw. zieharmonikaartigem Behang beste-
henden Windumlenkeinrichtung,
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[0034] Fig. 13 eine Ausfluihrungsform mit glattem Be-
hang unter Windbelastung,

[0035] Fig. 14 eine Ausflihrungsform mit einer aus
einem geteilten und glatten Behang bestehenden
Windumlenkeinrichtung,

[0036] Fig. 15 eine alternative Ausbildung des Ge-
genstands nach Fig. 12,

[0037] Fig. 16 eine Ausbildung der Windkraftanlage
mit einem Behang in segelartiger Form in Frontan-
sicht, teilweise im Schnitt dargestellt,

[0038] Fig. 17 den Gegenstand nach Fig. 16 in Sei-
tenansicht, teilweise im Schnitt dargestellt.

[0039] Die in der Zeichnung da gestellte Windkraft-
anlage besteht aus einem auf einer Rotorwelle 9 ge-
lagerten Windrad, wobei das als Repeller 1 ausge-
bildete Windrad horizontal angeordnet ist, die Ro-
torwelle 9 also vertikal verlauft. Das Windrad steht
Uber die Rotorwelle 9 mit einer im einzelnen nicht
naher dargestellten Energiewandlungseinrichtung in
Verbindung, wobei das Windrad selbst in Bodennahe
angeordnet ist.

[0040] Oberhalb des Windrads ist eine Windumlen-
keinrichtung 3, 20, 21, 22 vorgesehen, die im we-
sentlichen horizontale Windstrémung 6 in eine senk-
recht nach unten auf das Windrad gerichtete Luftstro-
mung 7 umlenkt. In einer ersten Ausflihrungsform ge-
mal Fig. 1 ist die Windumlenkeinrichtung 3, 20, 21,
22 von mehreren vertikal Ubereinander angeordne-
ten Strdomungsableitringen — wie in Fig. 4 dargestellt -
gebildet, die von einer auRenseitig sich bogenférmig
verjingenden Mantelflache gebildet sind. Diese Stro-
mungsableitringe 3 kbnnen entweder einstlickig oder
aber auch segmentartig ausgebildet sein, wodurch
in Anbetracht der GréRenverhaltnisse ein einfacherer
Transport der Stromungsableitringe 3 zur Baustelle
moglich ist. Soweit ausschlief3lich mit Windstromun-
gen 6 aus einer Vorzugsrichtung gerechnet werden
kann, besteht sogar die Mdglichkeit, lediglich in diese
Richtung weisende einzelne Segmente vorzusehen.
Dabei kénnen die Stromungsableitringe 3 zusatzlich
mit Windleitblechen 19 versehen sein, die in einer zur
Repellerachse parallelen Ebene verlaufen.

[0041] Die Stromungsableitringe 3 kénnen in nicht
naher ausgefiihrter Weise aus Metall, Holz, Kunst-
stoff, Folie oder dergleichen gebildet sein, wobei es
insbesondere vorteilhaft sein kann, die Strémungsa-
bleitringe 3 aus transparentem, insbesondere durch-
sichtigem Kunststoff zu gestalten, wodurch eine der-
artige Windkraftanlage in der Natur weniger auffallig
gestaltbar ist.

[0042] Die Stréomungsableitringe 3 kénnen jedoch
auch aus flexiblem Material bestehen und/oder auf-
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blasbar ausgebildet sein, wodurch sich der Transport
weiter vereinfachen lasst.

[0043] Wie sich aus der Zeichnung ergibt, kann der
Durchmesser der Ubereinander angeordneten Stro-
mungsableitringe 3 an der dem Repeller 1 zugewand-
ten Stirnflaiche nach oben hin abnehmen. Ebenso
kann der Durchmesser jedoch auch konstant sein
oder zunehmen. Des weiteren kann der Durchmes-
ser der dem Repeller 1 abgewandten Stirnflache der
Ubereinander angeordneten Stromungsableitringe 3
nach oben zunehmen, konstant sein oder ebenfalls
abnehmen. Soweit erforderlich, kann die Windumlen-
keinrichtung 3, 20, 21 im Ubrigen mit einer oberhalb
angeordneten Abdeckung versehen sein.

[0044] Um ein Eindringen von Gegenstanden etwa
bei sturmartigen Windverhaltnissen oder auch von
Végeln zwischen die Strdomungsableitringe 3 zu ver-
ringern, kdnnen diese aulRenseitig von einem Schutz-
netz umgeben sein.

[0045] Alternativ besteht auch die in Fig. 12 und
Fig. 13 dargestellte Mdglichkeit, die Windumlenkein-
richtung 3, 20, 21 aus einem flexiblen, weitgehend
luftundurchlassigen Behang 20 zu bilden, der dann
an seinem oberen Rand an einer Aufhdngung an-
geschlossen ist. Dieser Behang 20 kann im einzel-
nen einstickig, beispielsweise auch ziehharmonika-
artig ausgebildet sein; es besteht jedoch auch die
in der Zeichnung angedeutete Mdéglichkeit, den Be-
hang 20 aus einzelnen Lamellen 21 zu bilden. Hier-
bei ist es grundsatzlich von Vorteil, wenn der Behang
20 bzw. die Lamellen 21 an ihrem unteren Ende ge-
fihrt werden, damit ein extremes Schlagen des Be-
hangs 20 bzw. der Lamellen 21 im Wind verhindert
wird. Im Ergebnis wird auch auf diese Weise eine
Umlenkung der Windstrémung in der aus Fig. 13 er-
sichtlichen Weise erreicht. In den Fig. 8 und Fig. 10
ist eine weitere Méglichkeit angedeutet, zusatzlich ei-
nen Stromungsbehang 27 am inneren Strémungsa-
bleitring anzuordnen. Dadurch hat die Luftstromung
nach Eintritt in den Strémungsableitring nur die Mog-
lichkeit, direkt nach unten in Richtung Repeller zu
stromen.

[0046] Es besteht jedoch auch die in Fig. 15 gezeig-
te Moglichkeit, mehrere Behange Gibereinander anzu-
ordnen, die wiederum einstlckig oder lamellenartig
ausgebildet sein kbnnen. Wenn dabei die Hohe der
einzelnen Behdnge nach oben hin zunimmt, kann -
wie in Fig. 14 gezeigt — der Luftstrom dem Repeller 1
radial abgestuft, also gleichmaRiger verteilt oder aber
gezielt nur dem aufieren Repellerbereich zugefihrt
werden.

[0047] In den Fig. 16 und Fig. 17 ist eine Ausfiih-
rungsform mit einem Behang angedeutet, der in se-
gelartiger Form gestaltet ist und insbesondere auch
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fur Versuchsaufbauten zur Optimierung von Winkel-
vorgaben fiir den Behang geeignet ist.

[0048] Unabhangig von dieser Ausgestaltung kann
die Windumlenkeinrichtung 3, 20, 21 so angeordnet
sein, dass sie mit dem Repeller 1 und der Energie-
wandlungseinrichtung 2 mechanisch nicht in Verbin-
dung steht, woflr vorteilhafterweise eine eigenstan-
dige Stutzvorrichtung vorgesehen ist. Diese Stutzvor-
richtung kann von einzelnen Stitzpfosten 4 gebildet
sein, die eine gute Durchlassigkeit fir den Wind bie-
ten. Die Windumlenkeinrichtung 3, 20, 21 kann da-
bei an die Stlitzvorrichtung entweder fest in vorgese-
hener H6he angeschlossen oder aber auch héhen-
verstellbar angeordnet sein. Die Hohenverstellbarkeit
ermoglicht es, Anpassungen der Windumlenkeinrich-
tung 3, 20, 21 an die jeweiligen Windverhaltnisse vor-
zunehmen. Darilber hinaus erleichtert es die Monta-
ge, da die Windumlenkeinrichtung 3, 20, 21 in Bo-
denndhe montiert und dann anschlieRend in die H6-
he verfahren werden kann.

[0049] Der Repeller 1 weist, wie sich insbesondere
aus den Fig. 2 und Fig. 3 ersehen lasst, eine Repel-
lernabe 8 auf, die sich in Richtung zu der Windumlen-
keinrichtung, also nach oben hin konisch verjingt und
fest mit der Rotorwelle 9 verbunden ist. Diese koni-
sche Repellernabe 8 kénnte sich jedoch ebenso auch
nach unten erstrecken. Um dieser Repellernabe 8 ei-
ne ausreichende Festigkeit zu verleihen, kann diese
gemal Fig. 3 eine oder mehrere Repellerstiitzkon-
struktionen 10 aufweisen. Um die einzelnen in den
Fig. 5 und Fig. 11 in Draufsicht erkennbaren Repel-
lerfligel gegen mechanische Einwirkungen wie auch
gegen horizontal einstromenden Wind zu schitzen,
kann der Repeller 1 selbst von einem mit ihm nicht
verbundenen Repellerhillring 5 umschlossen sein.

[0050] SchlieRlich besteht eine weitere Mdglichkeit,
die Stromungsverhaltnisse durch den Repeller 1 zu
beeinflussen: hierfir kann ein ober- oder unterhalb
des Repellers 1 angeordneter Bremslamellenring
vorgesehen sein, dessen Bremslamellen je nach Be-
triebsweise und Windverhaltnissen gedffnet 14 bzw.
geschlossen 13 werden kénnen. In der Fig. 6 ist der
Bremslamellenring in geschlossenem, in Fig. 7 dage-
gen in gedffnetem Zustand dargestellt.

Patentanspriiche

1. Windkraftanlage mit wenigstens einem auf einer
Rotorwelle (9) gelagerten Windrad und einer mit der
Rotorwelle (9) in Verbindung stehenden Erzeugungs-
einrichtung (2) bzw. einem Wandler fur elektrischen
Strom oder eine andere Energieform, dadurch ge-
kennzeichnet, dal} das als Repeller (1) ausgebilde-
te Windrad horizontal, die Rotorwelle (9) also vertikal
angeordnet ist und dal® oberhalb des Windrads eine
Windumlenkeinrichtung (3), (20), (21), (22) vorgese-
hen ist, die die im wesentlichen horizontale Windstro-
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mung (6) in eine senkrecht nach unten auf das Wind-
rad gerichtete Luftstrémung (7) umlenkt.

2. Windkraftanlage nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf} die Windumlenkeinrichtung (3)
von einem oder mehreren vertikal Ubereinander an-
geordneten Strdmungsableitring/-en gebildet ist, der
von einer aul3enseitig sich bogenférmig verjlingen-
den Mantelflache gebildet ist.

3. Windkraftanlage nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dal® der Strémungsableitring segmen-
tartig ausgebildet ist.

4. Windkraftanlage nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dal® der Strémungsableitring
aus Metall, Holz, Kunststoff, Folie oder dergleichen
gebildet ist.

5. Windkraftanlage nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dal® der Strémungsableitring
aus flexiblem Material besteht und/oder aufblasbar
ausgebildet ist.

6. Windkraftanlage nach einem der Anspriiche
2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal} bei mehre-
ren, Ubereinander angeordneten Strémungsableitrin-
gen der Durchmesser der dem Repeller (1) zuge-
wandten Stirnflache nach oben abnimmt.

7. Windkraftanlage nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf} die Windumlenkeinrichtung (3)
von einem oder mehreren Ubereinander angeord-
neten, flexiblen und weitgehend luftundurchlassigen
Behang bzw. Behangen (20) oder Lamellen (21) ge-
bildet ist/sind, der/die am oberen Rand an einer Auf-
hangung angeschlossen ist/sind.

8. Windkraftanlage nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dal der Behang (20) von einzelnen La-
mellen (21) gebildet oder ziehharmonikaartig ausge-
bildet ist.

9. Windkraftanlage nach einem der Anspriche 2
bis 8, dadurch gekennzeichnet, da} bei mehreren,
Ubereinander angeordneten Windumlenkeinrichtun-
gen (3), (20), (21), (22) der Durchmesser der dem Re-
peller (1) abgewandten Stirnflache konstant ist oder
nach oben zunimmt.

10. Windkraftanlage nach Anspruch 7 oder 8, da-
durch gekennzeichnet, dafl der Behang (20) bzw. die
Lamellen (21) an ihrem unteren Ende gefiihrt sind.

11. Windkraftanlage nach einem der Anspriiche 7
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dal® der Behang in
einer segelartigen Form (22) ausgebildet ist.

12. Windkraftanlage nach einem der Anspriiche
2 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dal® der Stro-
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mungsableitring (3) und/oder der Behang (20) und/
oder die Lamellen (21), (22) aus transparentem, ins-
besondere durchsichtigem Material oder dergleichen
gebildet ist.

13. Windkraftanlage nach einem der Anspriiche
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, da} die Stro-
mungsableitringe (3) und/oder der Behang (20) und/
oder die Lamellen (21), (22) auf3enseitig von einem
Schutznetz umgeben sind.

14. Windkraftanlage nach einem der Anspriiche 1
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daft die Windumlen-
keinrichtung (3), (20), (21) mit einer oberhalb ange-
ordneten Abdeckung versehen ist.

15. Windkraftanlage nach einem der Anspriiche
1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dal3 die Windum-
lenkeinrichtung (3), (20), (21), (22) an einer mit dem
Repeller (1) und der Erzeugungseinrichtung (2) bzw.
dem Wandler fir elektrischen Strom oder eine ande-
re Energieform mechanisch nicht in Verbindung ste-
henden Stlitzvorrichtung angeordnet ist.

16. Windkraftanlage nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, daR die Stutzvorrichtung von einzel-
nen Stitzpfosten (4) gebildet ist.

17. Windkraftanlage nach Anspruch 15 oder 16,
dadurch gekennzeichnet, dal3 die Windumlenkein-
richtung (3), (20), (21), (22) an der Stitzvorrichtung
fest angeschlossen oder hohenverstellbar angeord-
net sind.

18. Windkraftanlage nach einem der Anspriiche 1
bis 17, dadurch gekennzeichnet, dal® der Repeller (1)
Uber eine sich konisch in Richtung zur Windumlenk-
einrichtung (3), (20), (21), (22) hin oder in entgegen-
gesetzter Richtung verjingende Repellernabe (8) mit
der Rotorwelle (9) verbunden ist.

19. Windkraftanlage nach Anspruch 18, dadurch
gekennzeichnet, dal} die Repellernabe (8) ein oder
mehrere Repellerstiitzkonstruktionen (10) aufweist.

20. Windkraftanlage nach einem der Anspriiche
1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dafl} der Repeller
(1) von einem feststehenden Repellerhillring (5) um-
schlossen ist.

21. Windkraftanlage nach einem der Anspriiche 1
bis 20, dadurch gekennzeichnet, daf} ober- oder un-
terhalb des Repellers (1) ein Bremslamellenring an-
geordnet ist, dessen Bremslamellen je nach Betrieb-
weise und Windverhaltnissen gedffnet (14) bzw. ge-
schlossen (13) werden kdnnen.

22. Windkraftanlage nach einem der Anspriiche
1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dal der Behang

2013.02.07

(20) segmentartig ausgebildet und dem Wind nach-
fuhrbar ist.

23. Windkraftanlage nach einem der Anspriche 1
bis 22, dadurch gekennzeichnet, dal} die Windumlen-
keinrichtung aus einer Kombination von Strémungsa-
bleitringen (3) und Behang (20) bzw. Strémungsbe-
hang (27) gebildet ist.

Es folgen 17 Blatt Zeichnungen
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