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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie grzewcze do wytwarzania i magazynowania energii
cieplnej wytwarzanej ze spalania biomasy drzewnej w postaci drewna kawatkowego, zrebki drzewnej,
pelletu lub brykietéw drzewnych.

Urzadzenie moze by¢ stosowane do zasilania instalacji centralnego ogrzewania, cieczowych na-
grzewnic powietrza, wytwarzania cieptej wody uzytkowej i zasilania agregatéw sorpcyjnych do wytwa-
rzania wody lodowej oraz magazynowania nadmiaru energii cieplnej wytwarzanej w trakcie palenia lub
pozyskiwanej z solarnych albo fotowoltaicznych instalacji.

Znane i uzywane do celéw grzewczych i krétkotrwatego magazynowania ciepta urzgdzenia prze-
waznie sktadajg sie z kotta i odrebnego bufora; rzadziej z kotta zabudowanego wewnatrz bufora.

Przyktadami takich rozwigzan sa:

— Kaociot centralnego ogrzewania dolnego spalania opalany drewnem zwfaszcza do wspétpracy
z buforem cieczowym — patent PL nr 231209.

— Zestaw grzewczy zbudowany z kotta zasilanego biomasg drzewng i energig elektryczng oraz
Z bufora cieczowego — patent PL nr 235854.

albo uktady zespolone jak:

— Agregat grzewczy ztozony z kotta zabudowanego wewnatrz bufora cieczowego do zasilania
instalacji c.o. i agregatéw sorpcyjnych — patent PL nr P.428624.

- Kominek do podgrzewania wody, przeznaczonej do ogrzewania pomieszczen — patent PL
nr 212376,

— Kottobufor zbudowany z kotta grzewczego umieszczonego wewnatrz bufora — zgtoszenie wy-
nalazku P.434906.

Urzadzenie wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze sktada sie z 4 gtéwnych podzespotow:

— Zbiornika buforowego stanowigcego magazyn energii cieplnej z wykorzystaniem zjawiska stra-
tyfikacji termicznej.

— Przystawianej komory gazyfikacyjnej wytwarzajgcej gaz drzewny i podgrzewane powietrze
wtérne do dopalania w komorze spalania, pobierane z zasobnika obok rusztu.

- Wirowej komory spalania, w ktérej nastepuje mieszanie i peine dopalanie gazu drzewnego
w podgrzewanym powietrzu wtérnym.

— Koncentrycznego pionowego wymiennika ciepta, o zmiennym kierunku przeptywu cieczy grzew-
czej, zbudowanego z trzech rur: wewnetrznej stalowej stanowigcej komin spalinowy z mecha-
nicznym obrotowym skrobakiem i dwoch termoizolowanych rur.

Zasada dziatania urzadzenia wg wynalazku polega na tym, ze po rozpaleniu w komorze gazyfi-
kacyjnej wytwarzany gaz drzewny podci$nieniowo jest pobierany do palnika skad otworami wylotowymi
Z nacieciami siecznymi wykonanymi w przykrywajacym detektorze-zawirowywaczu wydostaje sie do
dolnej czesci komory spalania. Tam wir gazu jest mieszany i dopalany w podgrzewanym powietrzu
wtérnym pobieranym z zasobnika. Proces petnego spalania przebiega w wysokiej temperaturze utrzy-
mywanej w termoizolowanej przestrzeni wirowej komory spalania ostonietej wyktadzing ceramiczng.
Powstate gazy spalinowe unoszg sie w stalowej rurze wymiennika. W celu zwiekszenia intensywnosci
chtodzenia wewnetrznej Scianki rury komina na ramionach skrobakéw montowanych na obrotowej rurze
napedzanej motoreduktorem zamocowane sg zawirowywacze wygiete w ksztatcie litery Z, ktére wytwa-
rzajg ruch wirowo-$rubowy gazéw spalinowych.

Pompa obiegowa wymusza przeciwgrawitacyjny przeptyw cieczy grzewczej w wymienniku. Pod-
grzewana ciecz grzewcza przettaczana jest na dot do wlotu pierwszej rury, skad unosi sie wokét niej
i po otwarciu pierwszego zaworu temperaturowego wylewa sie na gérze bufora powodujgc jego tado-
wanie. Moze by¢ réwniez pobierana bezposrednio do zasilania instalacji grzewczych. Aby byt zapew-
niony obieg, tyle samo musi by¢ pobrane chiodnej cieczy grzewczej na dole ile wyleje sie podgrzane;j
na gérze. Chiodna ciecz grzewcza pobierana jest przez pompe obiegowg bufora z powrotu instalacji
ogrzewanego budynku lub z dna bufora gdy powr6t z instalacji budynku jest zamkniety. Przeciwprgdowe
dziatanie wymiennika ciepta jest bardziej wydajne gdyz pozwala schiodzi¢ wylotowe gazy spalinowe do
temperatury np. punktu rosy (65°C) gdy temperatura cieczy grzewczej powracajgcej z instalacji lub po-
bieranej z dotu bufora bedzie ponizej 30°C.

Po ustaniu palenia gdy spadnie temperatura na gérze wylotu kanatu dymowego, czujnik tempe-
raturowy spalin wytgczy pompe obiegowg i wentylator wyciggowy.
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Uktad dziata réwniez po wytgczeniu pompy obiegowej. Wtedy nastepuje chtodzenie wspoétpra-
dowe. Chtodna ciecz grzewcza zasysana jest na dole poprzez pierwszy zawdér zwrotny do wewnatrz
pierwszej rury i termograwitacyjnie unosi sie do géry do drugiego zaworu temperaturowego, ktory
otwiera sie po osiggnieciu jego nominalnej temperatury np. 60°C. Wstecznemu przeptywowi do powrotu
z instalacji lub na dét bufora zapobiega drugi zawér zwrotny. Wspotpradowy odbiér ciepta jest mniej
wydajny gdyz temperatura chtodzgcej cieczy grzewczej bedzie wyzsza o okoto 50°C w poréwnaniu do
chtodzenia przeciwprgdowego. W przypadku przekroczenia maksymalnej temperatury (np. 95°C) za-
dziata miarkownik ciggu, ktéry zamknie doptyw powietrza pierwotnego i wtérnego.

Istota wynalazku polega na tym, ze urzgdzenie grzewcze do wytwarzania i magazynowania ener-
gii cieplnej zbudowane z komory gazyfikacyjnej, komory spalania, wymiennika ciepta i obrotowego skro-
baka wyposazone jest w komore gazyfikacyjng z rusztem z ptaskownikéw o tukowym ksztaicie
a w zbiorniku bufora zabudowany jest wymiennik ciepta zbudowany z trzech koncentrycznych rur: pierw-
szej stalowej rury kominowej, drugiej rury wymiennika i termoizolowanej rury przy czym na dole drugiej
rury wymiennika jest przeptyw, ktérym ciecz grzewcza przedostaje sie do wnetrza termoizolowanej rury
a nastepnie do pierwszego zaworu temperaturowego umieszczonego na gorze zbiornika bufora pota-
czonego rurg z otworami z przewodem zasilania instalacji grzewczych.

W stalowej rurze kominowej zabudowany jest obrotowy system skrobania wewnetrznej Sciany
skrobakami na ramionach ktérych zamocowane sg zawirowywacze wygiete w ksztatcie litery Z wytwa-
rzajgce ruch $rubowo-wirowy gazéw spalinowych w rurze kominowe;j.

W dolnej czesci wirowej komory spalania zamontowany jest cylindryczny palnik przykryty deflek-
torem zawirowywaczem z nacieciami siecznymi otwordéw wylotowych gazu drzewnego a wokét niego
umieszczony jest kolektor powietrza wtdérnego natomiast w gérnej czesci wirowej komory spalania za-
wieszony jest podobny deflektor-zawirowywacz gérny.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest na przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym:
Fig. 1 przedstawia przekroj pionowy przez Srodek bufora, komory gazyfikacyjnej, komory spalania
i koncentrycznego rurowego wymiennika ciepfa,
Fig. 2 przedstawia powiekszony przekrdj komory spalania,
Fig. 3 przedstawia schemat tworzenia sie wiru gazu drzewnego gdzie odno$niki oznaczaja:

V — wektor predkoéci wyptywu gazéw, Vi — wektor predkoséci stycznej, Vn — wektor predkosci nor-
malnej,
Fig. 4 przedstawia przekrdj poprzeczny przez komore gazyfikacyjna,
Fig. 5 przedstawia widok rusztu,
Fig. 6 przedstawia widok zawirowywacza zamocowanego w ramionach skrobaka.

Urzadzenie grzewcze do wytwarzania i magazynowania energii cieplnej zbudowane jest z komory
gazyfikacyjnej 2 z rusztem 21 z ptaskownikéw o tukowym ksztatcie 3 a takze ze zbiornika bufora 1 gdzie
zabudowany jest wymiennik ciepta § zbudowany z trzech koncentrycznych rur: pierwszej stalowej rury
kominowej 6, drugiej rury wymiennika 7 i termoizolowanej rury 8 przy czym na dole drugiej rury wymien-
nika 7 jest przeptyw 12, ktérym ciecz grzewcza c.q. przedostaje sie do wnetrza termoizolowanej rury
8 a nastepnie do pierwszego zaworu temperaturowego 13 umieszczonego na gorze zbiornika bufora
1 pofgczonego rurg z otworami 9 z przewodem zasilania instalacji grzewczych Z.

W stalowej rurze kominowej 6 zabudowany jest obrotowy system skrobania wewnetrznej Sciany
skrobakami 25 na ramionach ktérych zamocowane sg zawirowywacze 26 wygiete w ksztatcie litery
Z wytwarzajgce ruch srubowo-wirowy gazéw spalinowych 15 w rurze kominowej 6.

W dolnej czesci wirowej komory spalania 4 zamontowany jest cylindryczny palnik 27 przykryty
deflektorem zawirowywaczem 30 z nacieciami siecznymi 31 otworéw wylotowych 28 gazu drzewnego
24 a wokot niego umieszczony jest kolektor powietrza wtérnego 29 natomiast w gérnej czesci wirowej
komory spalania 4 zawieszony jest podobny deflektor-zawirowywacz gérny 32.

Wykaz oznaczen

1 — zbiornik bufora,

2 — komora gazyfikacyjna,

3 — ptaskowniki o tukowym ksztafcie,
4 — wirowa komora spalania,

5 — wymiennik ciepta,

6 — rura kominowa,

7 — rura wymiennika,
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8 — termoizolowana rura,

9 — rura z otworami,

10 — pompa obiegowa bufora,

11 — przeciwgrawitacyjny przeptyw,
12 — przeptyw,

13 — pierwszy zawér temperaturowy,
14 — dno bufora,

15 — gazy spalinowe,

16 — chtodzenie wspotprgdowe,

17 — chtodna ciecz grzewcza,

18 — pierwszy zawér zwrotny,

19 — drugi zawoér temperaturowy,
20 — drugi zawér zwrotny,

21 —ruszt,
22 — miarkownik ciggu,
23 — zasobnik,

24 — gaz drzewny,

25 - ramie skrobaka,

26 — zawirowywacz,

27— palnik,

28 — otwér wylotowy,

29 - kolektor p.w.,

30 — deflektor-zawirowywacz,

31- naciecia sieczne,

32 — deflektor-zawirowywacz gorny,

C.g. — ciecz grzewcza,

P — powrdt z instalaciji,

p.w. — powietrze wtérne,

Z — zasilanie instalacji grzewczych

1.

Zastrzezenia patentowe

Urzadzenie grzewcze do wytwarzania i magazynowania energii cieplnej zbudowane z komory
gazyfikacyjnej, komory spalania, wymiennika ciepta i obrotowego skrobaka, znamienne tym,
ze wyposazony jest w komore gazyfikacyjng (2) z rusztem (21) z ptaskownikéw o tukowym
ksztatcie (3) a w zbiorniku bufora (1) zabudowany jest wymiennik ciepta (§) zbudowany
z trzech koncentrycznych rur: pierwszej stalowej rury kominowej (6), drugiej rury wymiennika
(7) i termoizolowane;j rury (8) przy czym na dole drugiej rury wymiennika (7) jest przeptyw (12),
ktérym ciecz grzewcza (c.g.) przedostaje sie do wnetrza termoizolowanej rury (8) a nastepnie
do pierwszego zaworu temperaturowego (13) umieszczonego na gorze zbiornika bufora (1)
potgczonego rurg z otworami (9) z przewodem zasilania instalacji grzewczych (Z).
Urzadzenie grzewcze wg zastrzezenia 1, znamienne tym, ze na ramionach skrobakéw (25)
zamocowane sg zawirowywacze (26) wygiete w ksztatcie litery Z wytwarzajgce ruch $rubowo-
wirowy gazow spalinowych (15) w rurze kominowe;j (6).

Urzadzenie grzewcze wg zastrzezenia 1, znamienne tym, ze w dolnej cze$ci wirowej komory
spalania (4) zamontowany jest cylindryczny palnik (27) przykryty deflektorem zawirowywa-
czem (30) z nacieciami siecznymi (31) otworéw wylotowych (28) gazu drzewnego (24) a wokot
niego umieszczony jest kolektor powietrza wtérnego (29) natomiast w gérnej czesci wirowej
komory spalania (4) zawieszony jest podobny deflektor-zawirowywacz gorny (32).
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Rysunki
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