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(>4 Ski¥obné zariadenie pre klzné,zvl1ast loziskové materidly

Zariadenie je ur%ené pre ski3anie
klznych materidlov zv1l43t materidlov

klznych loZisk. Skladd sa z hnacieho
agregétu apojeného prevodom s vraetenikom,

B

v ktorom je votknuty skiSobny hriadel,
ne ktorom je uloZené skidané loZisko,

le

upevnené v objimke, vybavené zalaZova-
cim Ustrojenstvom s tenzometrickym sni-

R T TS

meom 8ily napojenym na meraci pristroj.

Tenzometricky snimal sily je upraveny L

na membréne servomotora pripojeného na
vystup tlakového média z reduklnej
stenice, ku ktorému je pripojeny elektro-
fagneticky prevodnik, priom na objimke
loZiska je upravené rameno spojené cez
&iahlo 8 pruinymi elementami s induk&-
nym vysielalom pripojenym jednak na
zapisoval a jednak na obmedzovaci regu-
l4tor, ktorého vystup je spojeny 8 tyris-
torovym reguldtorom hnacieho agregédtu.
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Vyndlez riesi zariadenie pre skd8anie klznych
materidlov, zvldst materidlov klznych loZisk.

Pre skufanie klznych loZisk sa pri rieseni klznych
uzlov a pristrojov z hladiska tribologickych problémov
doposiai pouzival znaCne 2zloZity postup. Jednotlivé
parametre sa urlovali vo v&lSine oddelene na niekol-
kych druhoch skuSobnych zariadenf. Testovanie prevddza-
né v niekolkyjeh etapdch je komplikované, priebeh
skisok Je zdihavy a ndkladny. Via¢sina skisSobnych strojov
s1u%i ako laboratorne pristroje pre zistovanie klznych
/trecich/ charakteristickych velidin, ktorymi sa posudzu=~
je vhodnost pouZitia materidlu pre klzné loZisks.
KomplexnejSie posuddenie materidlov, pouZivanych pre klzné
lo%isk4 dostaneme na skuSobnych modelo¥ych zariadeniach,
kde je skuSany model skutolného loZiska alebo priamo
skutoéné loZisko, kde sa v maximdlnej miere pribliZime
k prevddzkovym podmienkam, ale ani tieto skuSobné modelové
zariadenia neddvaju komplexné posudenie skiSobného ma=-
teridlu.

Uvedené nevyhody su z velkej &asti odstrdnené
skuSobnym zariadenim podla vyndalezu.

Podstata vyndlezu spodiva v tom, e zariadenie Jje
zostavené z elektrickyjch, elektronickych a mechanickych
prvkov tak, Ze vsetky zadané a merané parametre akjmi
sd napr. zataZovacia sila, klznd rychlost, treci moment,
teplotu v skusSanom loZisku a teplotu okolia, su preva-
dzané na elektricky signdl a ich velkost je 2zaznamend-
vand na registraény pés papiera viackrivkového zapisovada.
ZetaZovacia sila je vyvodzovand pomocou kvapalného,
alebo plynného média v membrédnovom servomotore. dZe byt
regulovand rulne, alebo programovo riadend podla predom
zvoleného prozramu daného metodikou skusgkyv,
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lledzi membrdnu servomotora a zataZovacie ustrojenstvo
je vlo%eny tenzometricky snima& sily, v ktorom sa zata-
Yovacia sila meni na elektricky signdl, ktorého velkost
je umernéd Jjej velkosti. Tento signdl je privddzany na
viackrivkovy zapisovad, kde je priebeh zataZovacej sily
zaznamenany na registralény papier.

Rotdciu skiSobndw hriadela, na ktorom je uloZend
skigdobnd objimka so skuSanym loZiskom =zabezpeluje hnaci
agregét, obylajne elektromotor na jednosmerny prud, ktory
je riadeny tyristorovym reguldtorom. Ovladanie tyristoro-
vého reguldtora a tym i plynuld reguldcia otédok elektro-
motora mdZe byt prevedend ruéne alebo programovo.

Velkost otddok a tym 1 klznda rychlost je zaznamenavand

na zapisovadi. SkidSobnd objimka, v ktorej je upevnené
skisané loZisko je pomocou ramena a tiahla spojend

s indukénym vysieladom polohy. V ddsledku rotdcie skiusob-
ného hriadela a zata’ovacej sily /pbdsobiacej kolmo/
vznika reci moment, ktory je vyvaZovany pruZnymi ele=-
mentami. Naklopenie objimkv s ramenon je prendsané cez
tieto pruzné elementy na indukény vysielal polohy,

v ktorom vznikd elektricky signdl, ktory je umerny vel-
kosti trecieho momentu. Tento signil je taktieZ pri-
vadzany na zapisovald, kde je priepbeh trecieho momentu
zaznamenany na registralny papier. lMeranie teploty v sku-
Sanom loZisku je prevedené pomocou termoelektrickych
¢lédnkov. Meranie teploty okolia /pracovného prostredia/ je
prevedené pomocou odporového ¢linku typu Ptk. Priebeh
oboch tepldt Jje taktie? zaznamenany na registraény
papier.

V obvode merania trecieho momentu, ako i teploty
skiSaného loZiska sd zaradené obmedzovacie reguldtory,
ktorych dlohou je obmedzit max. pripustny treci moment
a maximdlnu pripustni teplotu a tym chrdnit celé
zariadenie vo&i poskodeniu.
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Skiddobné zariadenie poaia vynédlezu zodpovedd modelo-
vému zariesdeniu, ktoré umoinuje urdenie zdklaanych pareme-
trov lznych loZiskovych materisdlov kowrlexne pri Jjedinom
skidobnom cykle. Zariadenie umoéﬁuje simulovat skutolné
pracovné podmienky klznej dvojice loZisko - hriadel a pritom
si zachovdva charakter laborstorneho pristroja s obvyklou
presnostou merania a snimania jednotlivych parametrov.
Zv1ast je vhodné pre rychle urdovanie zdékladnych klznych
viastnosti loZiskovych uzlov, maximdlne unosnosti loZisko=-
vych materidlov, sudinitela trenia, priebehu tepldt, klznej
rychlosti a opotrebenia. Rychly priebeh skusok dovoiuje
pomerne jednoduché 3tatistické vyhodnocovenie a operativnu
aplikaciu.

Sila pOsoblaca na skuSobné loiisko je statickd a jej
velkost a priebeh je mo¥né volit bud rudnym nestavenim,
alebo pomocou predom zvoleného programu. Podobhe Jje mozZné
menit  priebeh klznej rychlosti. Prosramové riadenie
prietehu zataZovacej sily 1 klznej rychlosti mbZe byﬁ'pre~
vedené naraz, silasne, alebo nezdvisle nz sebe ka¥dé oso-~
bitne. Zariadenie je taktieZ moZné pouZit pre dlhodobé
skidky Zivotnosti klznych loZisk a po prevedeni dpravy
i pre skusky za extrémnych podmienok, Je vhodné pre vyba-
venie aj dal¥im prisludenstvom, ktoré umoznuje prevédzat
skisky radidlne-axidlnych alebo len axidlmych klznych
lozisk.

Priklad prevedenia skiSobného zariadenia podia vynéd-
lezu Jje zndzorneny na pripojenych vykresoch, kde na obr.l
Jje schematicky zndzorneny ndrysny pohiad na mechanickd
8ast zariadenia, na obr. 2 schematicky bo&ny pohlad na
mechanickyd &ast zariadenia, na obr. 3 blokovd schéma zZapo-

Jjednia zariadenia,
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Skusol & zariadenie pozostéva
z hnacieho agregdtu 1 spojendho prevodom s vretenikom 2,
v ktorom je upnuty skusobny hriadel 2. a. SkuSané loZisko
6 je zabudované v objimke 7 . Na skuSané loZisko 6
uloZend na skiSobnom hriadeli ¢_a& pdsobi zataZovacia sila
vyvvodend v servomotore 3 cez tenzometricky snimaé 17 sily
a zataZovacie Ustrojenstvo 5. Tlakové médium /plyn alebo
kvepalina/ je do zariadenia dopracované potrubim cez
redukénd stanicu 14 /obrdzok 3/ do elektromagnetického
prevodniku 15, kde je toto médium upravené na poZzdovany
tlak. Z elektromagnetického prevodnika 15 je upravené tlako-
vé médium privedené do servomotora J, kde vyvoldva zata-
Yovaciu silu. Velkost =zataZovacej sily je mo%né regulovat

ovlddanim elektromagnetického prevodnika 15 rudnyem

ovlddacin zgriadeniml5 _a alebo programowi&ﬁqﬁnovlédacfﬁ
zariadeniml5 b. V tenzometrickom snima¥i 17 pbdsobenim
zataZovacej sily vznikd elektricky signal, ktory je pri—i
véddzany na viackrivkovy zapisovaé 2, kde obsadi . jedno
z meranych miest. Na zapisovadi Z je zaznamendvany priebeh
a velkost zataZovacej sily v zdvislosti na Case. 3kusobna
objimka J Jje pomocou ramena 5 a cez tiahlo 4 spojend
s pruZnymi elementami 8. V dbsledku trenia v klznom uzle
skisané loZisko & - hriadel 2.a doch4dza k vychyleniu
ramena a a tym i k priehybu pruZnych elementov 8.
Tento priehyb je prendsany na indukény vysielal 20 polo-
hy, kde vznikd elektricky signdl, ktory je dmerny velkosti
trecieho momentu. Tento signdl je privddzany jednak na
obmedzovaci reguldtor 21 a na zapisoval 2, kde obsad{
dal8ie. merané miesto. WNa obmedzovacom regulatore 21 je
mozné nestavit maximdlny pripustny treci moment. V pripade
jeho prekrodenia dochdcéza k vypnutiu celdho zariadenia
z C¢innosti. Mikrospinal 20 a je mechanicky spojeny
8 indukénym vysielalow 20 polohy a tvori ochranu proti
nadmernému pretaZeniu zariadenia a pri prudkom zadreni
skisaného loZiska €  chrdni mechanické Zesti zariadenia pred
poskodenim,
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Rotadny pohyb hriadeia-g_g je vyvolany hnacim
agregdtom 1 pomocou mechanického prevodu 1 b. Otélky
hnacieho agregdtu 1 su riadené tyristorovim reguldtorom
lc ot4dok, ktory mbze byt ovlddany ru¥d ovlddacim
zariadenim 15 a alebo programoy, “ovldgacim zariadenim
15 b. Otadky skusobnej hriadele 4 snimané tachogenerd-
torom 3 a_ a ich okamZitd velkost moZno oddftat na me-
racon pristroji 4 _a. Elektricky signdl, ktory vzniké
v tachogenerdtore 3 a Jje privddzany cez upravovaci
medzildnok 5 b na zapiscval _Z, kde Jje priebeZne za-
znamendvany priebeh a velkost klznej rychlosti skdSané-
ho hriadela2a.

Meranie teploty v skuSanom loZisku § Jje prevedené
pomocou termoelektrického &lanku Jl. Priebeh a velkost
teploty v loZisku 6 Jje taktieZ zaznamendvand na zapisova-
¢i Z. Elektricky signdl z termoelektrického &lénku 31
Jje privéddzany tektieZ na obmedzovaci reguldtor 21, kde
ukazuje okamZité hodnoty tepldt a zdroven Jje spojeny
spétnou vizbou s tyristorggym reguldtorom 1 ¢ otéacok.
Na obmedzovacom reguldtor®\,Je mo¥né nastavit maximélne
pripustnd teplotu skiSaného klzného uzla. Po jej prekrode-
ni dochddza k vyradéniu zariadenia z &innosti.

Nae zapisova¢ 2 Jje dalej pripojeny snimal 33 teploty
okolia, ktory zaznamendva polas skiSky priebeh teploty
pracovného prostredia,

SkuSobné zariadenie podla vyndlezu je urdené k rychle-
mu zistovaniu parametrov a vlastnosti klznych loZisk
vSeobecne, vzl4dst loZisk pérovitjch sytenych mazadlom,
vyrébanych technolégiou préaskovej metalurgie, ako i inych
klznych elementov uréenych ako klzné dvojice.

. e . r \/v K3 . A e ~ ’
Zariadenie umoznuje prevddzanie Styroch zdkladnych
skiSok a to :

a/ skdgka medzného zataienia /tzv. zadieracia skuska/,
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b/ sku8ka medznej rychlosti /tzv. rychlostné
zadieraka/,

¢/ skidka dnosnosti pre urdenie /p.v/ diagramu,

d/ skdska ¥ivotnosti /trvanlivosti/; '

- skiske medzného zataZenia sa prevédza za Ulelom zistenia
max. zatafitelnosti daného klzného materidlu
/ohranidenie /p.v/ krivky v oblasti merného zataZenia
p /VPa/.,

- gkiska medznej rychlosti sa prevddza za Ulelom zistenia
max. dovolenej klznej rychlosti klzného materidlu
/ohranidenie p.v/ krivky v oblasti klznej rychlosti
v /ms™1/,,

- skidka tnosnosti sa prevadza za Ulelow zistenia /p.v/
krivky daného klzného materialu,

- skuSka Zivotnosti /trvanlivosti/ klzného loZiska
alebo materidlu sa prevddza za Ufelom zistenia max.
doby bezporuchového chodu lozZiska pri urditych
prevéddzkovych podmienkach / v zdvislosti na klznej
rychlosti a mernom zataZeni/.

Skdidobny stroj umoZnuje. simuldciu prevadzkovych
podmienok préace klzného uzla, pokiaI sa tieto nachadzaju
v oblasti jeho technickych parametrov /0 = Fymex,
0 - Vmax/, alebo prevédzanie modelovych skiSok klznych
materidlov na $tandardnych rozmeroch skuSobnych loZisk
a hriedeli. MoZe pracovat pri kon3tantnej rychlosti
a premennym parametrom sa stdva merné zataZenie, ktoré sa
mbéZe nastavovat rulne alebo jeho zmena sa prevddza automa-
ticky podlia predom zvoleného programu. Zariadenie mdZe
pracovat i opa¢ne t.j. pri kon3tantnom zataZeni a prie-
beh klznej rychlosti sa mb%e volit individudlne podia
potreby alebo programovo riadit. V pripade potreby Je
mozné priebehy oboch hlavnych parametrov t.j. zataZenie
p"

i klznd rychlost "v" nezdvisle na sebe naprogramovat.,
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Meraci systém skuSobného stroja okrem hlavnych para-
metrov "p" a "v" umo¥nuje meranie a zaznamendvanie
dal¥{ch parametrov, ako si teplota v loZisku, priebeh
trecieho momentu /z ktorého sa potom vypoéitava sudi-
nitel trenia "cu "/ a teplotu pracovného prostredia
/okolia/.

~

Obsluhujici personédl pofas skudky prevédza len nd-
metkovi kontrolu meracich a registraénych pristrojov

a chodu  zariadenia. Po ukonCeni programu alebo pri do-
siahnuti predom zvolenej max. pripustnej teploty v lo-
¥isku alebo max. sulinitela trenia sa stroj automaticky
zastavi. Po ukondeni skusky je potrebné graficky zéznam
priebehu skisky /ktory je vyhotoveny zapisovalom/ de-
gifrovat do numerickej podoby na prisludné protokoly

o skudke /tabulky/. Takto ziskané ddaje o priebehu skudky
je mo¥%né Btatisticky spracovat a vyhodnotit. Na ziklade
takto zistenych a spracovanych hodndt Jjednotlivych
parametrov je mo¥né urdit tieto ich vzdjomne suvisiace
vztahy: '

- sudinitel trenia v z4dvislosti na zata¥eni pri
kon¥tantnej klznej rychlosti /,u = F/p/,
pri v = kon&t./

- sudinitel trenia v z4vilosti na klznej rychlosti

pri kondtantnom zata¥eni /u = F/v, p = konst./
- - zivislost zataZenia "p" na klznej rychlosti "v"

pri konst. teplote T p=F//3 T = kondt.

a opadéne v = F/p/; T = konSt.

- zdvislost opotrebenia na zataZeni a klznej rychlosti;

- z¥vislost teploty v loZisku na zataZeni alebo
klznej rychlosti;

- vztah medzi opotrebenim a sudinitelom trenia.
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PREDMET VYNALEZU
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SkiSobné zariadenie pre klzné, zv1a3t loZiskové

materidly, pozostavajuice z hnacieho agregdtu spojené-~

ho prevodom s vretenikom, v ktorom je votknuty
skidSobny hriadei,'na ktorom Jje uloZené skdSané lo-
¥isko, upevnené v objimke, opatrené zataZovacim
Ustrojenstvom s tenzometrickym snimalom sily napo-
jenym na meraci pristroj, vyznadlujuice sa tym, Ze
tenzometricky snimad /17/ sily je upraveny na
membrédne servomotora /3/ pripojeného na vystup
tlakového média z redukinej stanice /14/, ku ktoré-
mu je pripojeny elektromagneticky prevodnik /15/,
prifom na objimke /7/ loZiska /6/ je upravené ra-
meno /5a/, spojené cez tiahlo /4/ s pruZnymi elementa-

mi /8/, s indukénym vysieladom /20/ pripojenym

2.

jednak na zapisovad /Z/ a jednak na obmedzovaci
reguldtor /21/, ktorého vystup je spojeny s tyristo-
rovym reguldtorom /lc/ hnacieho agregdtu /1/.

Skdsobné zariadenie podla bodu 1, vyznadujice se

tym, %e elektromagneticky prevodnik /15/ a tyristo-
rovy reguldtor /lc/ otédok spojeny s mikrospinadom
/20 a/, upevnenym na indukdnom vysieladi /20/ je
opatreny rudnym ovlddacim szariadenim /15 a/ & pro-
gramovatelnym ovlddacim zariadenim /15 b/.

SkiiSobné zariadenie podla bodu 1, vyznadujice sa

tym, %e na =zapisoval /Z/ je pripojeny snimad /33/
teploty okolia a termoelektricky &ld4nok /31/, pre
meranie teploty v skuSanom loZisku /6/, so zabudovanym
obmedzovacim reguldtorom /21/ napojenym na tyristorovy
reguldtor /lc/ otédok.

2 vykresy
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Vytiskly Moravské tiskaitské zédvody, Cena: 2,40 Kcs

provoz 12, tr.Lidovych milici 3, Olomouc

Obr. 3
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