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(54) Filtr pro pPipravu biologicky udinnych
1dtek znalenych radionuklidy Jjodu

(57) Hefieni se, t¥kd filtru pro p¥ipra-
vu biologicky udinnych ldtek znadenych
radionuklidy jodu. Podgtatou Fefeni je
to, Ze porézni materidl filtru obsa-
huje nagorbowany derivdt 1, 3, 4, 6
tetrachloyo~-3X , 6 =~ difenylglyco-
lurilu, poréznim materidlem je filtral-
ni papir, filtr miZe obsahovat daldd
vretvu porézniho materidlu s nasorbova~
nym chloridem stiibrnym nebo pyrosiiili-
tanem sodnym, delli vrstvu mlZe tvorit
filtradni papir a posledni vrsjvu
membrdnovy f£iltr o velikosti porl
0,22 az 0,4 jm.
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Vynélez se t¥kd f£iltru pro pFipravu biologioky udinnyoh 14tek znadenych radionuklidy
Jodu. Piltr miZe byt poufit pFi zna¥en{ vBech prepardtd, u kterych je viastnim jodadnim
ginidlem elementdrni jod,

V odborné literatufe Je popaéno n&kolik riznych zpisobd znadeni biologioky ¥innych
l14tek radionuklidy jodu.

V pi{pads, kdy je v molekule 14tky obsaien atom Jodu, provddl se znadeni vyménnou reak-
of 8 radioaktivnim jodidem sodnym dlouhodobym zahFivénim roztokl reakdnich smEsf na vy3si
teploty (333 - 373 K). Fapfiklad Zeliman, A. M. a Kahn, M., J. Am. Chem. Soc. 76, 1554 (195:)
timto zpisobem znad{ ve vodném roztoku pri 62 °¢C Jodtyrosiny, Nakamurs, Y, a kol., J. Nucl.
Med., 18, 1112 (1977), Anghileri, L. J., Int. J. Appli.RAd. Isotopes 14, 328 (1963), Burges,
Ao kol., Endoorinology 94, 1189 (1963), Ressse, M. a kol., J, labelled Comp. Radiopharm.

15, 555 (1978), Pabel, M. C, & kol., Imt. J. Appl. Rad. Isotopes 25, 421 (1974), Toth,

G., Radiochem. Radiocanal. Letters 30, 297 (1977) a Taunog a kol., J. Biol. Chem. 194, 655
(1952) timto zplsobem znadfi v acetdtovém pufru o pH 5,3 za piipadného pFidavku elementdrni~
ho jodu Jodtyroniny a Hallaba, B. a kol., J. Nucl. Med., 15, 270 (1974) takto znadi v etano-
lickém roztoku pfi 338 K tyrosin. Obdobnd Eallaba, E. a kol., Isotopenpraxis 2, 194 (1966),
Henry R. a kol., CEA Report 1784 (1960), Serafini, A. N. a kol., J. Nuol. Med. 16, 629 (1975),
Wheeler, 0. H, & kol., Int. J. Appl. RAd. Isotopes 21, 110 {1970), Desai, C. N. a kol.,

Int. J. Appl. RAd. Isotopes 19, 153 (1968), Suner, A. A. a kol., Radiomech. Acta 12, 119
(1969) a Hupf, H. B. a kol., J, Nucl. Ned. 19, 525 (1978) v acetétovém pufru pii pH

5 a¥ 7 znal{i bengélskou Serven a Kopidka K. a kol., &s. autorské osvddSeni &. 249288 ve vod-
ném rozteku za katalyzy solemi cut znaZ{ monojodbromsulfoftalein. 4

U létek, kterd neobsahujf ve své molekule jod se znadeni provddi pomoci radioaktivnfho
Jodu pFidavkem riznyoh oxidadnich &inidel do roztoku reakdn{ sm¥si. Z anorganickych Zinidel
poufivajf Abdel-Wahad, M. F. a kol., Isetopenpraxis 9, 166 (1973) Jjodi¥nan draselny a Cha-
ramza O., Isotopenpraxis 2, 298 (1966) peroxid vod{fku. Reakce probfhd pro rizné sloudeniny
po dobu 40 minut aZ 10 hodin, Velmi Zaste je jako oxidadnf Zinidlo pFidédvén do roztoku reakid-
ni sm¥si chloremin T podle dnes jiZf klasiokého vzoru Greenwood, Hunter: Nature ... 194,
495 (1962) jako nepfiklad popisuji Hellada, B. a kol., Int. J. Appl. Radiat. Isotopes 22, 46
(1971), Krohn K. A. a kol., Int. J. Appl. Radiat. Isotopes 25, 315 (1974) a Colemsn R. E.
a kol. J. Lab, Clin., Med, 83, 977 (1974). Reakce probih{ bdhem ndkolika minut, Jeji vyitdfek
se pohybuje v rozmezi 30 -aZ 80 %. DalZim Zasto poufivanym oxida¥nim &inidlem je laktoperoxidé-
sa jak uvdd¥ji Mc Ilhiney J. & kol., Endocrinology 94, 1259 (1974), Thorell J. I. a kol.,
Biochem. Biophya. Acta 252, 363 (1971) a Marchalonis J. J., Biochem. J. 113, 299 (1969).
Reakce je zpravidla ukonlena do 30 minut a vytdZek se pohybuje v rozmezi 30 a%Z 90 %. Velmi
Sasto pouZivanfm oxidadnim Sinidlem Je také joedmonochlorid, jehoZ pouZiti je popséno v pra-
cech Peabodyho R. A. a kol., J. Bucl. Med. 15, 195 (1974), Reifa A.E., J. Nuol. Med. 3 148
(1968) a Haxhe J. J. & kol., Clin. Chim. Acta 8, 302 (1963). Reakce je ukonZena bhem 10 aZ
60 minut s vytéikem v rozmezi 50 aZ 80 %. Pro jodacli proteind je v peacech Frakerové P. J.
a kol., Biophys. Res, Commun. 80, 859 (1978) a Wooda W. G., J. Clin. Chem. Clin. Biochem.,
19, 1051 (1981) popsdno znalen{ pomoci 1, 3, 4, 6 - tetrachloro-3X , 6 KL ~difenylgly~
colurilu (Jodogen)., Podle popsané metody se jodogen, ktery Je ve voedném roztoku prakticky
nerozpustny, nanese jako tenky filtr na povroh sklendné nédodbky, ve které po pifiddni reakl-
nl sm¥al sestdvajicf 8 proteinu a radioaktiwvatho jodidu sodného probfh4 zna&eni. Nevyhodou %é-
to metody Je obt{¥nd reprodukovatelnost nandZen{ filmu jodogenu souvisejfci s vybdrem vhodnyc
rozpoudtddel jodogenu, komplikovanou technikou nandden{ a atabilitou pFipravenych nédobek a
8 tim potom souvisejici relativn® nizké s preménlivé vytdiky znaleného produktu. Obmdnu této
metody uvddi Richardson A, P. & kol., Nucl., Med. Commun., 7, 355 (1988), ktefi vndSeji jodo-
gen do reakdni smdsi ve formd suspenze. I kdyZ jsou v tomto pFipadd vyt&¥ky podstatnd vyssi,
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hlevn{ nevyheodou je, %Ze aceton pouZitf§ jako rozpousitddlo Jodogenu a jodogen je nutné
2 produktu odstranovat a produkt je nezbytné svldBt3 pedlivs Sistit v piipadd, kdy mé byt
humdnnd pouZivén.

Hlavni s t8chto nevihod odstrafinje zpiscd podle vynélesu, pii kterém porézn{ materifl
£iltru, pfes ktex¥ se znadent pomooi filtrace provddi, obsahuje namorbovany derivét 1, 3,
4, 6 tetrachloro=-3c~, 6 L - difenylglyoolurilu, filtr mife obsahovat dalsf{ vratva poréz-
niho materifiu s nasorbovanim chloridem st¥fbrmym nebo pyrosifilitanem sodnym, dali{ vrat-
vu mife tvo¥it filtra¥nf papir a posledn{ vratvu membrénovy filtr o velikosti pdrd
0,22-04 pm.

Mezi hlavnf vyhody zplsobu podle vyndlesu patfi jednoduchost pFipravy filtru, snad-
nost jeho v¥roby ve velkém méif{tku, mimoidand jednoduchost a ryshlost znaSeni biologicky
uSinnfch ldtek pFipravovanfoh jeho pomook, vysokF vytS¥ek znalené 14tky, zvySenf stability
prepardtd, moZnost ziskat pifmo sterilni produkt a moZnost provdddt znadenf i v mikromd¥Lt-
ku. Dal3{ vihodou splsobu podle vyndlezu Je moZnost provdddt viechny opersce pF{pravy ra-
diesktivnfoh biologicky USinnfoh ldtek, tj. jak znadenf, tak odstranovéni, popFipad’ nezrea-
govaného Jodidu i sterilizace produktu v Jediné operaoci, pokud jsou jednotlivé uvdédéné f£il-
try pouZity souasnd ve formé sloZendho filtru.

PFiklad 1

V 10 ml, chlorofoxrmového rozioku Jodogenu (2 mg/ml) se méd{ pés chromatografického pa-
piru, Watmamm 3 MN. Po vysufeni a upravd do vhodného tvaru je pFipraveny k pouiti

PY¥{klad 2

V 10 ml vhodného roztoku dusidnanu st¥fbrného (0,5 M) se mé¥i pds chromatografického
papiru Watmann 4. Po vysufen{ ve tm$ se tento papir mddi v 0,5 M kys. chlorovedikové., Ndsgle-
duje ndkolikandsobné. promytf destilovanou vodou do neutrdlnf reakce. Po vysudeni a upravd do
vhodnéko tvaru je filtr p¥ipraveny k pouZiti.

P#{klad 3

V 10 ml, vodného roztoku dusilnanu stiidbrného (0,01 M) se md3i pds chrematografického
papiru Watmann 4. Po vysudeni ve tmd se tento papir md3{ v 0,01 M:roztoku pyrosiFiditanu
sodného. Po dikladném promyti destilovanou vodou, vysufeni a upravd do vhodného tvaru je
£iltr piipraven k pouZitl,

Priklad 4

Sestavime sloZeny f£iltr, sestévajfol z filtru pFipraveného podle p¥ikladu 1, mezivrst=-
vy z chromatografického papiru Watmann 4 bez daldfch Uprav a filtru pFipraveného podle piHi-
kladu 2. ‘

Pr{iklad 5
Sestavime slofeny filtr sestdvajici se z f£iltru pFipraveného podle pfikledu 1, filtru

pfipraveného podle pFfkladu 3 a membrénového filtru o velikosti pord 0,4 um. Jednotlivé
vratvy jsou prolofeny mezivrstvami z chrom. papiru Watmann 4 bez daliich uprav.
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PREEDMET vYNLALEZU

Filtr pro pFipravu biologicky uSinnfch ldtek, znaSenfch radionuklidy jodu, vyzuaduji-
cf{ ge tim, Ze porézni materidl filtru obsahuje nasorbovany derivdt 1, 3, 4, 6 tetrach~
loro~3 ¢< , € o< - diphenyl glycolurilu.

Filtr podle bodu 1, vyznadujfc{ se t{m, ¥e poréznim materiélem je filtra¥ni papir.

Filtr podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze obsahuje daldi vratvu porézniho materidlu
8 nasorbovanym chleridem st¥F{brmym.

Filtr podle bodu 3, vyznadujiof se tim, %e poréznim materiflem dalB{ vretvy je filtrad-
ni papir.

Filtr podle bodu 1, vyzna¥ujiocl se tim, ¥e obsahuje dal3{ vratvu péréznfho materidlu
s nasorbovanym pyrosifiditanem stFibrnym.

Filtr podle bodu 5, vyznadujfci se tim, Ze poréznim materidlem dalsi vrstvy je filtra¥-
n{ papir.

Filtr podle bodd 3 nebo 5, vyznadujicf se tim, Ze obsahuje dalli vrstvu tvoYenou membri-
novim filtrem o velikesti pord 0,22-0,4 um.

Filtr podle boddl 3 nebo 5 nebo 7, vyznaSujfcl se tim, %e obsahuje dali{ mezivrstvy
prosté uSinnfoh 1&tek.
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