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(57) Rezumat: inventia se refera la 0 metoda si la
un dispozitiv pentru controlul automat al integritatii
rezistorului de tratare a neutrului artificial al rete-
lelor electrice de medie tensiune (20 kV) pentru
distributia energiei electrice, in cele doua stéri in
care acesta se poate afla in instalatii: in functie si
in rezervad. Metoda conform inventiei consta in
utilizarea tensiunii care apare la bornele rezisto-
rului de tratare a neutrului artificial, datoritd deze-
chilibrelor existente in instalatiile energetice de
medie tensiune, pentru sesizarea cresterii impe-
dantei, intreruperii rezistorului in functie inaintea
producerii unui scurtcircuit monofazat sau pune-
rilor la pamant in retea, si in utilizarea injectiei de
energie pentru sesizarea intreruperii rezistorului in
rezerva, Dispozitivul conform inventiei cuprinde un
releu maximal de impedanta, pentru semnalizarea
avarierii rezistorului in functie, respectiv, in re-
zerva, anterior producerii unui scurtcircuit mono-
fazat sau unei puneri la pdmant in reteaua de
medie tensiune, cuprinzand, de asemenea, si un
releu maximal de curent (I) pentru semnalizarea
avarierii rezistorului in functie, in cazul producerii
unui scurtcircuit monofazat, in proxima apropiere
a statiei de transformare, releul maximal de
impedanta fiind realizat cu un modul de tensiune
(73, C1, D15 si D16), un modul de curent (T1, T2,
D5, ..., D14) si o balanta electrica (D1, D2, D3 si
D4). Modulul de curent al releului maximal de
impedanta este format din doua transformatoare
(T1 si T2) identice, fiecare avand doud infasurari

primare fnseriate cu releul maximal de curent (1) si
conectate in opozitie de faza, astfel incat injectia
de energie din transformatorul de adaptare (Ta)
inspre rezistorul in rezervd se face, exclusiv,
printr-un al doilea transformator de masura (TT-2),
fara intreruperea galvanica a circuitelor secundare
ale unui prim transformator de méasura (TC-1).

Revendicari: 6
Figuri: 3
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Inventia se refera la 0 metoda si la un dispozitiv pentru controlul automat al integritatii
rezistorului de tratare a neutrului artificial, al retelelor electrice de medie tensiune (20kV)
pentru distributia energiei electrice, in cele doua stéri in care se poate afla rezistorul de tra-
tare a neutrului, in instalatii: in functie, in rezerva. Conform inventiei, poate fi realizat contro-
lul automat al integritatii rezistorului, in ceea ce priveste cresterea impedantei, intreruperea,
suntarea totald sau partiald a rezistorului in functie, intreruperea rezistorului in rezerva.

Metoda folosita pentru supravegherea integritatii instalatiilor energetice de medie si
inaltd tensiune consta in masurarea valorilor uneia sau mai multora din mérimile electrice
U, I, cosp Z, in zona protejata si care, la aparitia defectelor (puneri la pamant, scurtcircuite
monofazate $i polifazate), iau alte valori decét cele din regim normal de functionare.

Metoda prezintd dezavantajul de a nu permite sesizarea defectarii rezistorului in
functie, inaintea producerii unui scurtcircuit monofazat in retea, precum si sesizarea defec-
tarii rezistorului aflat in rezerva.

Nu se cunosc dispozitive (relee) de protectie, special destinate pentru supravegherea
integritatii rezistorului de tratarea a neutrului.

Metoda conform inventiei inlatura, partial, dezavantajele de mai sus, prin aceea c3,
utilizand tensiunea care apare la bornele rezistorului aflat in functie, datoritd dezechilibrelor
existente in reteaua de distributie, permite sesizarea cresterii in reteaua de distributie, per-
mite sesizarea cregterii impedantei sau intreruperii totale a acestuia, inaintea producerii unui
scurtcircuit monofazat i prin aceea ca, utilizand injectia de energie, permite sesizarea intre-
ruperii rezistorului aflat in rezerva.

Dispozitivul, folosind metoda conform inventiei, realizeaza controlul automat al cres-
terii impedantei (intreruperea partiald) sau al intreruperii rezistorului in functie, naintea pro-
ducerii unui scurtcircuit monofazat si controlul intreruperii rezistorului in rezerva. Dispozitivul
realizeaza, de asemenea, guntarea partiald sau totald a rezistorului, in timpul scurtcircuitelor
monofazate nete, apropiate de statia de transformare.

Se da, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1... 3, care reprezinta:

- fig. 1, schema electrica de principiu a dispozitivului pentru controlul automat al inte-
gritatii rezistorului de tratare a neutrului artificial;

- fig. 2, caracteristica de actionare a dispozitivului;

- fig. 3, schema de incadrare in retea a dispozitivului.

Caracteristica de actionare a dispozitivului care supravegheaza rezistorul in functiune
(fig. 2) este realizata prin folosirea unui releu maximal de impedanta, impreuna cu un releu
maximal de curent | (fig. 1).

Dispozitivul este racordat permanent la transformatoarele de masura TC-1 i TT-2,
situate in incinta rezistorului Rn (vezi figura 3). in situatia in care este controlat rezistorul in
functiune, releul C din dispozitiv este neexcitat. Imaginea tensiunii la bornele rezistorului este
modulul de tensiune, format din transformatorul T3, condensatorul C1 si diodele D15, D16
ale releului maximal de impedanta.

imaginea curentului prin rezistor este transferatd modulului de curent, format din
transformatoarele T1,T2 si diodele D5, ..., D14, al releului maximal de impedanta.

Raportul intre cele doud imagini (tensiunea la bornele rezistorului, curent prin rezis-
tor), facut in balanta electrica, realizata de grupurile de diode D1, D2 gi D3, D4 reprezinta
impedanta rezistorului.

Realizarea rezistoarelor bialternanta, in schema cu doua diode, confera releului ma-
ximal de impedanta o sensibilitate adecvata functionarii acestuia la valorile tensiunilor de
dezechilibru de pe neutrul retelei (masurarile efectuate in aceste retele au scos in evidenta
ca valorile minime ale tensiunii, la bornele rezistorului, se situeaza in intervalul 3 ... 4 V).
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Cénd impedanta rezistorului depaseste valoarea reglata pentru releul maximal de im-
pedanta (valoare realizata constructiv), se excita releul detector de polaritate M urmat de
excitarea releului A, dispozitivul semnalizénd rezistor intrerupt (sau intrerupt partial).

La depasirea curentului de scurtcircuit monofazat maxim (3000 sau 6000) A, se ex-
cita releul maximal de impedanta urmat de excitarea releului B dispozitivul semnalizand
rezistor suntat total sau partial.

in situatia in care este controlat rezistorul in rezerva, releul C din dispozitiv este exci-
tat conectand secundarul transformatorului de adaptare Ta la modulele de curent si tensiune
ale releului maximal de impedanta.

Modulul de curent este realizat din transformatoarele T1,T2 identice fiecare cu doua
infaguratoare primare. Conexiunile intre cele doua transformatoare sunt realizate, astfel
incat tensiunile induse in infaguratorile inseriate cu releul | sunt in opozitie de faza, astfel ca
injectia de energie inspre rezistor se face numai prin transformatorul TT-2, respectiv, de va-
loarea impedantei rezistorului Rn. In balanta electrica a releului maximal de impedant3, se
face raportul tensiune secundara Ta / curent secundar Ta.

La intreruperea rezistorului, acest raport depageste valoarea reglata, se excita releul
detector de polaritate M urmat de excitarea releului A, dispozitivul semnalizand rezistor
intrerupt.

Dispozitivul conform inventiei completeaza gama de relee de protectie si semnali-
zare, specifice retelelor electrice de distributie de medie tensiune cu neutrul tratat prin rezis-
tentd, avantajele prezentate de acesta constand in faptul ca supravegheaza rezistorul de
tratare, care defineste reteaua si de a carui integritate este legata functionarea protectiilor
specifice acestor retele.

Revendicari

1. Metoda pentru controlul automat al integritaii rezistorului de tratare a neutrului arti-
ficial al retelelor electrice de medie tensiune, caracterizat prin aceea ca, in scopul realizarii
controlului rezistorului in functie, din punctul de vedere a intreruperii acestuia i a cresterii
impedantei sale electrice, se utilizeaza tensiunea care apare la bornele rezistorului de tratare
a nulului artificial, datorata dezechilibrelor existente in instalatiile energetice de medie tensi-
une, iar in scopul realizarii controlului rezistorului in rezerva, din punctul de vedere al intre-
ruperii acestuia, se utilizeaza injectia de energie, fiind prevazuta dispunerea unui releu maxi-
mal de impedantd, pentru semnalizarea avarierii rezistorului in functie, respectiv, in rezerva,
anterior producerii unui scurtcircuit monofazat sau a unei puneri la pamant in reteaua de
medie tensiune.

2. Metoda conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, in scopul realizarii
controlului rezistorului in functie, in ceea ce priveste micgsorarea impedantei electrice a aces-
tuia, este prevazuta dispunerea unui releu maximal de curent (I), pentru semnalizarea
avarierii rezistorului in functie, in cazul producerii unui scurtcircuit monofazat in proxima
apropiere a statiei de transformare.

3. Dispozitiv pentru controlul automat al integritatii rezistorului de tratare a neutrului
artificial al retelelor electrice de medie tensiune, pentru aplicarea metodei de la revendicarea
1, caracterizat prin aceea ca, in scopul realizarii controlului rezistorului in functie, din punc-
tul de vedere a intreruperii acestuia si al cresterii impedantei sale electrice, precum si in sco-
pul realizarii controlului rezistorului in rezerva, dispozitivul cuprinde un releu maximal de im-
pedanta, pentru semnalizarea avarierii rezistorului in functie, respectiv, in rezerva, anterior
producerii unui scurtcircuit monofazat sau a unei puneri la pamant in reteaua de medie
tensiune.
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4. Dispozitiv conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea ca, in scopul realizarii
controlului rezistorului in functie, din punctul de vedere al micgorarii impedantei electrice a
acestuia, cuprinde un releu maximal de curent (I), pentru semnalizarea avarierii rezistorului
in functie, in cazul producerii unui scurtcircuit monofazat in proxima apropiere a statiei de
transformare.

5. Dispozitivul conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea ca releul maximal de
impedanta este compus dintr-un modul de tensiune (T3, C1, D15, D16), un modul de curent
(T1, T2, D5, ..., D14) si o balanta electrica (D1, D2, D3, D4).

6. Dispozitiv conform revendicarii 5, caracterizat prin aceea ca modulul de curent
al releului maximal de impedanta este realizat din doua transformatoare (T1, T2) identice,
fiecare avand doua infasurari primare inseriate cu releul maximal de curent (1) si conectate
in opozitie de faza, astfel incét injectia de energie din transformatorul de adaptare (Ta)
inspre rezistorul in rezerva se face exclusiv printr-un al doilea transformator de masura
(TT-2), far3 intreruperea galvanic3 a circuitelor secundare ale unui prim transformator de
masura (TC-1).

Presedintele comisiei de examinare: ing. Popescu Livia
Examinator: ing. Apostol Cristina
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